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Zajimavosti:

Zakryty a exoplanety
maly dalekohled neas ¥ ELKE
planety

podle Sky and Telescope

AZ do nedavné doby byla situace v oblasti hledani extrasolarnich
planet jednoznacnou zaleZitosti. VSech priblizné 125 znamych
prirozenych sateliti hvézd mimo slune¢ni soustavu bylo objeveno
velkymi dalekohledy vybavenymi Spickovou detekéni technikou. To
uz ale neplati - mezinarodni tym odhalil planetu krouZici kolem

Ve skutec¢nosti
dokonce tym vedeny
Timothy Brownem

(National Center for
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potfeboval, za rozumné ceny, tak jsem si je vyrobil sam." "N&a§ systém byl
sestaven z ruznych amatérsky vyrobenych ¢asti, " dodéava dalsi ¢len tymu, David
Charbonneau (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics).

Novy objev se tyka objektl, které jsou znamé jako "horky Jupiter " — velké
plynné satelity obihajici ve vzdalenosti nékolika miliond kilometrii matetfskou
hvézdu. Existence planety se prozradila mirnymi poklesy v jasnosti hvézdy, které
nastavaly kdykoli satelit prechazel mezi hvézdou a Zemi. Tento objev
pfedznamenava prichod nového obdobi, kdy malé dalekohledy prohlizejici velké
mnozstvi hvézd odhali mnoho dosud neznamych exoplanet pii jejich prechodech
pres matetskou hvézdu.

Roi Alonso (Astrophysical institut Kanarskych ostrovil) objevil planetu s
Brownovym dalekohledem, pojmenovanym Stare, ktery je umistén na Tenerife
(Kanarské ostrovy, Spanélsko). Dalekohled Stare patii k siti znamé jako Trans-
Atlantic Exoplanet Survey, nebo zkracené¢ TrES (Ctené "trace"). Dalsi dva
piistroje sit€¢ TrES nejsou obdobné. Jedna se o komercni 4-palcové fotografické
objektivy umisténé na Lowell Observatory v Arizon¢ a na Mt Palomar
v Kalifornii (USA). Teleskopy jsou upevnény na levnych amatérskych montazich
vyuZzivajicich autoguidery SBIG. Jako zaznamové zafizeni jsou uZity
profesionalni CCD kamery, ale Charbonneau poukazuje na skutecnost, Ze tyto
CCD jsou témét totozné s piistroji firmy Apogee Instruments, ktera vyrabi CCD
kamery Casto pouZzivané astronomy amatéry.

Tti pfistroje sit€¢ TrES méfi jasnosti tisici hvézd zabirajici velka pole oblohy a
s vysokou presnosti hledaji periodické poklesy vjejich jasnosti, které mohou byt
zpusobovany piechody planet pies nerozpoznatelné malé disky hvézd. Alonso
objevil novou planetu v poli o velikosti 36 ¢tverecnich stupnt v souhvézdi Lyry,
které obsahovalo 12,000 hvézd jasnéjSich nez 12. mag. Dalekohled Stare
snimkoval pole kazdé dvé minuty celou noc po dobu dvou mésict. Pak nastoupil
pocitacovy software, ktery provéfil tento nepfedstavitelné obsahly napozorovany
material a odhalil 16 hvézd, které vykazovaly moznost pfitomnosti transitd.

Astronomové si byli védomi toho, Ze vétSina ztéchto podezieni, pokud ne
vSechny, se nepotvrdi.
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kandidatd jsou pouze zakrytové dvojhvézdy. Ale jeden zkandidath vydrzel. Byla
to slaba trpasli¢i hvézda spektralniho typu KO s jasnosti 11.8 mag, oznacena jako
GSC 0265201324, nachazejici se ve vzdalenosti 500 svételnych let od Zemé.

Po tomto vysledku Alessandro Sozzetti a Guillermo Torres (oba z Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) ziskali vysoké rozliSeni spektra podezielé
hvézdy prostfednictvim 10-metrovym Keckovym dalekohledem na Havaji.
Pozorovani odhalila zfetelny zdznam zmén pozice hvézdy zpisobené gravitaci
planetarniho spolecnika. Objevena planeta ma 75% hmotnosti Jupitera a jeji
kruhova obézna draha, o poloméru 0,04 astronomické jednotky, ji kazdé 3,03 dne
privede pred disk matetské hvézdy. Objevovy tym predbézné planetu oznadil jako
TrES-1.

"Teoreticky, z technického pohledu, mohl tento objev udélat téméi kazdy
astronom amatér, ale prakticky je to slozit&jsi." poznamenal Charbonneaua.
"Musite si uvédomit, ze jsme sledovali 12,000 hvézd, ale Ze navic vedle ziskani
dat se na objevu podilelo ne¢kolik védct pracujicich na plny Gvazek na vyvoji
softwaru. Celd technologie a aparatura, které jsme pouzivali jsou komeréné
dostupné, ale pfipravit software a analyzovat data je véc zcela jind."

Planeta zmenSuje jas hvézdy o
0.023 mag po dobu tii hodin, vzdy
kdyz se mihne pred jeji tvari.
Vzhledem k takovémuto poklesu
musi byt nova planeta o 8% vétsi nez
je pramér Jupiteru. Ztoho vychazi
jeji praimérna hustota 0.75 gram na
krychlovy centimetr, tedy hustota
mensi nez ma Jupiter (1.33) ale vyssi
nez u Saturnu (0.70). Hustota
planety silné pfipomind teoretické
predpovédi plynnych obfich planet,
které maji obihat v neuvéfitelném
horku blizko jejich matefskych
hvézd.

Amatérsti astronomové mohou
sledovat pfechody exoplanety HD 209458b a méli by byt schopni odhalit i novou
vySe popsanou planetu. Hvézdné soutadnice hvézdy jsou 19h 04m 09.8s, +36° 37"
57" (2000.0). "Amatéii byli o devét mésicti pozadu pii objevu HD 209458b. U
nové planety budou jisté rychlejsi, " predpovida Brown. "Hledani exoplanet
prostiednictvim jejich ptechoddi pfed hvézdami je velky vyzkumny ukol pro
amatéry a vysoké skoly."

Tym, ktery objevil TrES-1 nyni z4d4 o pozorovaci ¢as na Hubble Space
Teleskope, aby mohl ze spektra ziskaného pii piechodech planety hledat
pritomnost rtiznych prvkd a molekul, véetné vodni pary. Tym také analyzuje data
z osmi dalSich hvézdnych poli vnadéji, ze zachyti dalsi prechazejici planety.
»Jsem optimistou a véfim, ze nalezneme dalsi,” fika Brown.




Strucna historie pozorovani

zakrytu a zatméni ()
Hal Povenmire, Occultation Newsletter, IOTA

Lidé jsou odjakziva fascinovani oblohou. A kdyZ se dva nebeské objekty
ocitnou blizko sebe je to zvlasté pisobivé. Pokud se navic vzijemné zakryji
jedna se o cosi uzasného. Mnohé z takovych udilosté staré civilizace
zaznamenaly ve své literatuie. Nékteré z téchto ikazii bylo moZno za pomoci
moderni vypocetni techniky ztotoZnit s realnymi udalostmi. Astronomové se
napiiklad stale pokouseji prifadit néjaky realna astronomicky tkaz povéstné
Betlémské hvézdé.

Ze staré Ciny, z obdobi let 2159 - 1948 pi.n.l., existuje legenda, 7e dva
nesvédomiti astronomové cisafského dvora Hsi a Ho (Si a Che) se opili a
nepiedpovédéli zatmeéni Slunce. Za toto zavazné zanedbani svych povinnosti byli
pro vystrahu, aby se néco podobného nikdy v budoucnu jiz neopakovalo,
popraveni.

14. tinora 69 pi.n.l. bylo tamtéz (tedy v Cing) zaznamenano pozorovani
zakrytu Marsu Mésicem.

Obzvlastni pozornost vyvolal tkaz z 20. biezna roku 6 pf.n.l., pfi némz byl
Meésicem zakryt Jupiter. Jinym zajimavym zékrytem z pielomu letopocti byl
pfechod Venuse pies Jupiter 17. Cervna roku 2 ptf.n.l. Neni znamo zda nékdo
zminéné zakryty vidél, avSak zdznamy o takovémto sledovani nebyly dosud
objeveny. Jednoznaéné vsak je, ze k nim doslo blizko fenoménu objeveni se tzv.
Vano¢ni hvézdy a neni vylouceno, ze pravé v nékterém z nich je ptivod starobylé
znamé legendy.

Mnoho Biblickych pfibéhtt mize byt presné Casové zafazeno praveé diky
zminkdm o zatménich a dalSich specifickych nebeskych tkazech, které je
provazely. Naptiklad vime, ze krdl Herodes zemiel zdhy po zatméni Mésice. Lze
vypocitat, ze se muselo jednat bud’ o ¢asteéné zatméni, k némuz doslo v noci ze
12. na 13. bfezna roku 4 pf.n.l. nebo pravdépodobnéji po Uplném meési¢nim
zatméni, pozorovatelném z Jeruzaléma, k némuz doslo z 9. na 10. ledna roku 1.
pr.n.L

15. unora 345 piesel Mésic hvézdokupu Plejady. Tento ukaz je prvnim
zaznamenanym zakrytem hvézdy Mésicem.

30. ervence 358 Venuse zakryla Mars. Ukaz byl sledovan v Cing. 14. ledna
375 VenusSe skryla Mars opakované.

14. dubna 573 planeta Mars zakryla jasnou hvézdu eta Cancri. O 36 dni
pozdéji, 20. kvétna, stejnou stdlici zakryla na své cesté oblohou také planeta
Venuse.



Jednim =z prvnich znamych pozorovani zdkrytu hvézdy Aldebaran
neozbrojenyma oCima byl ukaz ze 4. biezna 640, sledovany z Japonska. Prave
toto pozorovani nepopiratelné dokazalo, ze Mésic je blize Zemi nez hvézdy.

23. listopadu 755 zmizel Jupiter za Mésicem pravé v priubéhu uplného zatméni
Mgsice.

12. zafi 1170 presel za mimofadné pfiznivych pozorovacich podminek Mars
pres Jupiter, coz bylo mozno sledovat od Anglie az po Cinu.

5. unora 1570 nastal zakryt Marsu Venusi. Nejsou k dispozici zadné
informace, které by potvrzovaly, Ze tento ukaz byl sledovan.

30. listopadu 1609 Galileo Galilei provedl prvni teleskopické pozorovani
oblohy v historii lidstva.

4. ledna 1613 Jupiter zakryl Neptun. Galileo tento ukaz nesledoval, ale ve
stejném obdobi provedl zapis, v némz popisuje hvézdné pole blizko Jupitera
slovy: ".... v némz, jak se zd4, se pohybuje n¢jaky objekt ...". Jednd se o prvni
dolozené pozorovani planety Neptun a to pfiblizné 200 let piedtim, nez byla
oficialné objevena.

28. kvétna 1737 Venuse zakryla Merkur. Ukaz pozoroval John Bevis z Royal
Greenwich Observatory.

31. Cervence 1798 J. F. Schroter z Bremenu (Némecko) sledoval zakryt Marsu
Meésicem. Zakryt se z tohoto stanovisté blizil teénému ukazu.

3. ledna 1818 presla Venuse pted Jupiterem.

Sledovani jednoho z prvnich teénych zékrytd, z jehoz pozorovani se
dochovaly n&jaké udaje, uskuteénil nahodné J. M. Gillis z blizkosti Santiaga v
Chile. Jeho pivodnim zamérem bylo méfit Cas totalniho zakrytu s umyslem
zptesnit udaje o zemépisné délce pozorovaciho stanovisté. Jednalo se o zakryt
hvézdy ZC 946, respektive eta Geminorum (SAO 078135), k némuz doslo 6.
ledna 1852. Gilliss vidél jak se hvézda skryla za Mésic u jeho jizniho rizku.
Pfiblizn€ o 2,5 minuty pozdéji se stalice rozsvitila, ale za okamzik znovu pohasla
na dalSich 36,9 s. S odstupem 120 let méteni zpracoval Ron Ablieach z U.S.N.O.

30. ¢ervna 1857 zakryl Saturn hvézdu delta Geminorum, ktera mé jasnost +3,5
mag. Doslo k tomu pouhych 9° od Slunce a proto bohuzel mimo pozorovaci
moznosti.

Prvni zachyceny a dolozeny tecny zakryt probehl 8. prosince 1859. Jedna se o
pozorovani provedené z Royal Greenwich Observatory a zakryta byla hvézda 27
Tauri.

6.dubna 1933 byl pfedpovézen te¢ny zakryt hvézdy Regulus s tim, Ze hranice
stinu protne Anglii. Pribéh severni linie stinu spocital J. T. Foxell zBritish
Astronomical Association. Dvanact Clent BAA, ktefi vytvofili pozorovaci
skupinu se setkali v hospodé u Bilého koné (White Horse Inn) v méstecku Bridge,
aby spolecn¢ odjeli do oblasti blizko Barhamu a Elhanmu, kde se rozmistili podél
silnice Canterbury-Dover Rd. Pozorovatelé byli vybaveni dalekohledy a stopkami
pro zaznamenavani délky trvani zakrytu. Jejich plany zhatila oblacnost, ktera
zakryla vSechna stanovisté. Jediné pozorovani se zdafilo J. D. McNeilovi, ktery
pozoroval z nedalekého mista, avSak mimo organizovanou skupinu.
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Zakrytarska obloha - zari 2004:
Z.acina podzim
Piestoze 22. zati v podvecer vstoupi Slunce do znameni Vah, ¢imz
zatne astronomicky podzim, budeme si muset na prechod ke
klasickému stiedoevropskému casu jeSté vice nez mésic pockat.
Casnych vecernich soumraki si proto jesté v zai'i nedotkame, ale noc

se jiZ znatelné prodlouZi a stouto skutenosti se miZeme téSit i na
vétsi pocet zakryti.

Nabidka totalnich zakryt hvézd Mésicem pro mésic zafi je relativné bohata
pokud vezmete v ivahu, Ze tentokrat byl zvolen za mez dalekohled o priméru
200 mm (po celé léto byly idedlni zakryty pocitany pro teleskop sprimérem
objektivu 300 mm). V soupisu jednoznacné prevladaji vystupy soustiedéné na
zacatek obdobi, kdy na obloze bude dominovat couvajici Mésic na vysoké draze.
Naopak nizkéa deklinace kolem prvni ctvrti vede k tomu, ze se dockame pouze
jediného nadé&jného vstupu.

Nasledujici tabulka vam poskytne veskeré potfebné udaje:

Pfedpovédi totalnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 =zem.Sitka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.

2004 ZzARI

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA WA A B
h m s ¢islo i1l h h Az o o o m/o m/o

2 1 17 48 R 155 6.3 90- 143 45 179 75N 265 286 +1.8 +0.2
2 1 19 22 R 109667 7.3 90- 143 45 180 76N 264 285 +1.8 +0.2
2 19 47 36 R 257 4.3 84- 133 6 82 27s 187 207 -0.3 +2.2
3 1 23 26 R 92688 6.8 82- 130 50 164 495 209 229 +0.8 +2.0
6 0 31 23 R 76555 7.2 55- 96 39 99 50S 220 228 +0.1 +2.4
6 0 33 16 R 76552 7.6 55- 96 39 100 86S 257 265 +0.7 +1.8
6 3 08 14 R 652 6.3 55- 095 61 144 57N 293 301 +2.2 -0.5
8 1 58 52 R 78000 8.0 36- 74 40 93 67N 295 293 +1.1 +0.8
8 2 38 33 R 78041 7.8 36- 74 46 101 42S 224 223 +0.4 +2.9
9 1 12 29 R 78957 7.5 27- 63 24 76 47S 236 229 -0.2 +2.2
9 1 34 00 R 1067 7.1 27- 63 28 80 68N 301 294 +0.6 +0.8
22 18 48 55 D 2788 6.0 63+ 105 11 191 508 122 129 +1.8 -0.8
30 0 18 21 R 226 6.5 98- 162 48 188 29S 192 212 +0.4 +2.3

V zaii se milovnici te¢nych zakryt v Ceské republice budou nuceni piesunout
na jih Cech & na Moravu. Navic si sebou musi vzit relativné velky dalekohled o
praméru objektivu minimalné 200 mm. 5. zaii nad ranem (1:37 UT) dojde totiZ na
linii protinajici jizni Cechy a severni Moravu kzakrytu hvézdy SAO 75971
severnim neosvétlenym rizkem Mésice. Faze Mésice bude kratce pred posledni
¢tvrti (65%-). Ke kladim ukazu lze pficist, ze zakryt se odehraje vysoko nad



jihovychodnim obzorem (h=53°) a rohovy thel je pomérné velky (CA=14,5N).
V neprospéch pozorovani pak hovoii mala jasnost zakryvané hvézdy (8,1 mag).

R Beas Dva relativné nadé&jnéjsi te¢né
B : Z zakryty éekaji také hned na zad4tku

mesice nase sousedy. V Némecku

1
L
\‘79 i, bude mozno sledovat zakryt
|i / hvézdy o jasnosti 6,0 mag Mésicem
iy 3. zafi v oblasti Berlina a hned o
o den pozdéji (4. 9. pred pulnoci) se
T mohou t&8it v Madarsku a na
= == __ |~ Slovensku, kde severni rlizek
gl TN Me¢sice ,,zabrnka“ na hvézdu o
' || jasnosti 6,8 mag.

Pozorovatele ¢ekd sedm zakryt hvézd planetkami. Ztohoto poctu jsou tfi
ukazy ptevzaty z nominalnich pfedpovédi (Goffin), dalsi tfi pochézi z predpoveédi
zvetejiiovanych E. Frappou pro zdpadni Evropu a jedno zupfesnéni, jehoz
autorem je S. Preston. V pfipojené tabulce jsou ukazy usporadany podle svého
zdroje, dejte proto pozor na datumové poradi!

U nominalnich pfedpovédi je velice nejista jejich piesnost. A je proto sporné
nakolik znacné jsou Sance na pozitivni pozorovani. U predpovédi
zprostiedkovavanych E. Frappou se pak ve dvou pfipadech jedna o velice malé
planetky a ztoho plynouci kratké Casy zakryt. V obou ptipadech i zakryvané
hvézdy maji nedostateénou jasnost, aby je bylo mozno spolehlivé pozorovat
mensimi dalekohledy. O tfetim planetovém zakrytu je obsirnéji referovano nize.
Pravdépodobné nejvétsi vypovidaci hodnotu maji upfesnéni zpracovavana S.
Prestonem (uvedeny tkaz daleko miji sttedni Evropu) a J. Mankem (na tento
meésic upiesnén jen jeden denni zékryt, ktery neni v nasi pfedpovédi uveden).

Pouze jeden zakryt v tabulce je zvyraznén prolozenym pismem. Jedna se o
jediny upfesnény planetovy zakryt (Frappa), u n¢hoz stin pfimo protind uzemi
Ceské republiky. Z piedpovédi je ziejmé, Ze pozorovani bude komplikovano
relativné kratkym trvanim ukazu, coz mlze nepfiznivé ovlivnit vizualni sledovani
predevsim na okrajich stinu. I pfesto je samoziejmé velice zadouci pokusit se o
pozorovani. Stopa stinu tkazu je znazornéna graficky na pfipojeném obrazku.

datum uT hvézda jas. o < planetka g trv.
9/04 h m TYC mag h m e km s
nomindlni predpovédi
16 04:32 1286-00191-1 8,8 05 08 +16 59 Moira 68 6,2
28 17:56 6276-01497-1 10,3 18 11 -21 21 Thisbe 232 11,2
30 01:08 2434-00810-1 10,5 06 28 +35 56 Lumen 135 8,2
Drapla
01 21:53 6345-00095-1 11,0 21 04 -16 46 Isberga 17 4,8
22 02:45 1355-00208-1 10,7 07 21 +20 33 Huenna 92 3,8
26 21:06 0590-00230-1 12,3 23 57 +02 30 Holda 30 2,3
Presto

08 03:11 1308-00634-1 10,2 05 21 +21 05 Brambilla 80 4,7



379 Huenna occults TYC 1355-00208-1u on 2004 Sep 22 at 2h 44m to 2h 52m UT
Star (2000):

My = 10.7  Mp = 11.1
i7% 7 21 zz_886
Dec = 20 33 1z.34

Asteroid:
Mag = 14.8
Dia = 92km, 0.038"
i

687
Hourly dRi = 2.578s
Plot for Lomg 6.0 Lar 46.0 Uncertainties: Major = .400", Miner = .400", P4 = 50 dbec = -§.91"
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Vsem zajemcim doporucuji pribézné sledovat upfesnéni zakryti hvézd
planetkami  zvefejilované na internctovych  strankach Jana  Manka
(http://mpocc.astro.cz/) a  Steva Prestona (http:/asteroidoccultation.com/) a

predpovédi Erica Frappy (http://www.euraster.net/).

Organizacni zdleZitosti:

Z.ARok 2004

Setkadni ¢lenu sekce
Zikrytove a Astrometricke v ROKycanech 2004

se uskute¢ni o vikendu 19. az 21. listopadu 2004 tradiéné¢ na Hvézdarné
v Rokycanech. Leto$ni setkani bude vénovano jak zajimavym udalostem
predeslého obdobi, tak i ukazim nadchazejiciho roku 2005. Zvlastni pozornost
bude veénovéna pfipravé méfeni Sife pasu prstencového zatméni Slunce
pozorovatelnému na zagatku fjna 2005 ze Spanélska.
Dalsi informace naleznete v pristim ¢isle Zakrytového zpravodaje.

Zakrytovy zpravodaj - zari (9) 2004
Rokycany, 31. srpna 2004



