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SATURN 2012

Planeta  Saturn je
astronomy povazovana za
jeden z neazasnéjSich
klenoti nocni oblohy.
Pohled nadchne prakticky
kohokoli, a to dokonce i
bez ohledu na to, jaky
vztah ma Kk astronomii.
Diivodem je odliSnost této
planety od jakéhokoliv
jiného objektu, ktery na
obloze miiZeme spatfit.
Unikatni systém prstencu, které ji obtaceji, ze Saturnu ¢ini zcela
mimoiadny cil naSich pozorovani. Navic je Saturn zaroven i snadnym
objektem, ktery je velmi dobie pozorovatelny i v malych dalekohledech.

Pfi pozorovani okem, tedy bez pomoci dalekohledu, 1ze Saturn nyni spatfit jako
jasny bod v souhvézdi Panny, ktery zaii cihlové Cervenou az hnédou barvou. Na své
pouti mezi hvézdami se planeta dostala v poloving dubna (15.4.2012, 18 hod. UT) do
tzv. opozice se Sluncem. To je poloha, kdy se Zemé nachdzi pravé mezi Sluncem a
planetou. Pravé v obdobi kolem opozice pak tedy Saturn vychdzel v ¢ase blizkém
zapadu Slunce a naopak mizel pod zdpadni obzor béhem svitdni. Na obloze jsme jej
tedy mohli sledovat celou noc. Soucasné je obdobi kolem opozice nejvyhodné&jsi pro
sledovéani z diivodu, Ze planeta je na své cest¢ kolem Slunce Zemi nejbliZe (v roce
2012 8.720 AU).

Z pragmaticky astronomického pohledu je Saturn druhou nejvétsi planetou nasi
slune¢ni soustavy, kterd je co do priméru vice nez 9krat vétsi nez Zemé (rovnikovy
prumér planety je 120 660 km). Saturn kolem Slunce obihd ve vzdalenosti necelé 1,5
miliardy kilometri. Jeden rok (tedy jeden obéh kolem Slunce) mu trva pfiblizné 29,5
pozemskych rokli. Naopak jeden den na Saturnu (jedna otdcka kolem vlastni osy) trva
mohutné planeté pouhych 10,2 hodiny.

Stavba druhé nejveétsi planety sluneéni soustavy je velmi zajimava. Astronomové
predpokladaji, Ze uprostied Saturnu je jadro tvofené horninami a ledem, které je
pravdépodobné az tiikrat vétsi, nez je pramér Zemé. Detailni astrofyzikdlni méfeni
naznacuji, Ze nad samotnym jddrem se v nékolika vrstvich nachdzi obrovské



mnozstvi vodiku a hélia. Mohutnd atmosféra nad relativné rychle rotujici planetou
pochopitelné proudi velkou rychlosti, av§ak pfedev§im diky pfitomnosti zmrzlych
krystalkd metanu v atmosféfe zde nedochazi k tak velkym turbulentnim jevim, jako
je tomu u jesté vétsiho Jupiteru. Pomoci astronomickych dalekohledi 1ze i na Saturnu
proudéni atmosféry pozorovat. Za dobrych atmosférickych podminek mtZeme na
disku planety zahlédnout tmavé pruhy, které jsou rovnobézné s rovinou rovniku.

Z hlediska amatérského pozorovatele jsou na Saturnu zcela jednoznacné
nejpritazlivéjsi systémy jeho prstenctl, které krouzi nad rovinou rovniku. Prstence
tvoi{ obrovské mnozstvi Castic o rtiznych rozmérech. Nalezneme zde malé ledové
krystaly a prach o priméru v fddu milimetrt, ale i balvany s priméry fadu metra. I
takto rozmanité soucdsti prstence v§ak obih4 kolem planety viceméné stejnou thlovou
rychlosti. Slozitd struktura prstenct je zndzornéna na pfipojeném obrazku. Prameér
prstencti je piiblizné 280 000 km. Siika prstence je viak aZ piekvapivé velmi mala.
Nekteré zdroje udavaji dokonce i jen nékolik desitek metrl, jiné pak hovoii az o
necelém kilometru.

Soucasnd situace
ohledné pozorovani Saturn
prstenct se rok za rokem
zlepsuje. Vzijemna

poloha Zem¢ a Saturnu se
s ohledem na ob¢h obou
téles kolem Slunce
pochopitelné s  Casem
méni. Rovina, po které
obihd Zemé okolo Slunce
(tzv. ekliptika), je mirné
odlisné od roviny, po které
kolem  Slunce  obihd
Saturn. 'V praxi to Habble
znamend, 7e se na Saturn Fleniaae
po dobu poloviny jeho
ob¢hu kolem Slunce divdme z podhledu (od jihu) a v opacné poloviné ob&hu naopak
znadhledu (ze severu). Zcela pochopitelné pak obcas nastdva i situace, kdy se na
Saturn a pfedev§im pak na jeho prstence divdme piesné z boku. A pravé takové
obdobi nastalo pfed necelymi tfemi roky (4. zaf{i 2009). Prstence se tedy nyni
rozeviraji a sledujeme jejich severni stranu. NejvétSiho ndklonu se dockdme 16. fijna
2017 (+27,0°).

V kvétnu a Cervnu se Saturn bude stédle vice pfesouvat na vecerni nebe. Soucasné
se ale bude také na své draze vzdalovat od Zem¢ a tim se sniZi nejen jeho jasnost, ale i
zdanlivy primér. Jak se vyvijeji tyto hodnoty je nejlépe zfejmé z piipojenych grafi.
Neotélejte tedy piiliS s prohlidkou tohoto tZasného svéta nachdzejictho se na okraji
slune¢ni soustavy pozorovatelné neozbrojenyma ocima. Na dal§i podobné setkdni si
pockdme vice nez rok, kdy se zopakuje v samém zavéru dubna 2013 dalsi opozice.




Astrotyp na dovolenou

KOKINO

BliZi se ¢as dovolenych a mnozi z vas vybiraji misto, kde stravit letni volné
dny. Tradiénim a oblibenym cilem naSich turistii je jiZ dlouha desetileti oblast
byvalé Jugoslavie nyni rozdélené do nékolika mensich stati. Chtél bych vam
timto ¢lankem nabidnout jedno velice zajimavé a dosud malo znamé misto ve
vnitrozemi na severovychodé Makedonie, které by jisté stalo za shlédnuti.

Mnozi z v4s jisté jiZ navStivili napfiklad astronomickou observatof doby kamenné
ve Stonehenge v jizni Anglii ¢i proslulé fady menhirti v severofrancouzském Carnacu.
pifmo sdhli v rdmci pravidelnych prdzdninovych putovdni potddanych Hvézdarnou
v Rokycanech. Minimélné jste také slySeli o slavnych Kounovskych fadich, které
vSak, jak se v poslednich letech s stdle vétsi jistotou domnivaji odbornici, s astronomif
nemaji nic spolecného.

Ale kdo z vas slySel o staroveéké observatoii Kokino? Obavam se, ze mélokdo.
Prvni vlnu zdjmu vzedmuly az neddvné informa¢ni materidly fadu NASA, ktery tuto
megalitickou observatof zatfadil po bok takovych pokladd, jakymi jsou pravé jiz
zminéné britské Stonehenge, egyptsky Abu Simbel nebo kambodZzsky Angkor Vat.

Obrovsky zdjem o Kokino odstartovala prostd zprdva vydand mistnim tymem
archeologtli, ktefi pifi povrchovém pruizkumu kopce ,Tatik'ev kamen* u dédiny
Kokina nalezl neobvykly kamenny triin. Byl vytesany ve skaldch, pfimo aZ na samém




vrcholu. Brzy nato skupina pfiSla s odvdZnou hypotézou, Ze toto misto slouZilo k
ndboZenskym ritudlim nezndmé starovéké kultury.

Rozsahlejsi vyzkum nové lokality zacal aZ v roce 2001. Kousek po kousku, pod
dohledem odbornikil, zacal ,Tatik'ev kamen* odhalovat své tajemstvi. Zavére¢na
zprava o funkci tohoto mista znéla jednoznacné: zdanlivé homogenni skalni masa
slouZila jako davnd observatof.

1 013 metrd vysokd hora ,,Tatik'ev kamen* uz z velké dali podvédomé pfitahuje
lidskou pozornost. Ackoli jsme od ni vzdaleni jesté pofddny kus cesty, okamzité ji
identifikujeme. Svym vzezfenim se absolutn¢ vymykd vSem ostatnim kopctim v okoli.
Je vysokd, mohutnd a dominantni. Na Spici ji zdobf trnitd koruna ostrych skalisek.
Jako by méla byt stiedem svéta a odrazovym mustkem do vesmiru.

Zpocdtku se vSe odehrdvalo ponckud hekticky, mezi Cerstvymi archeologickymi
sondami se spokojené potulovaly kravy a mistni lidé si zv€davé prohliZeli rostouci
priliv vetfelcti. Za tu dobu poskytlo nalezist¢ bohaté mnoZzstvi vyzkumného materidlu
a podalo cenné svédectvi z rané doby bronzové okolo roku 1 900 pfed naSim
letopoctem.

Sokujici zvrat pak piiSel o &tyfi roky pozdéji. Tehdy NASA zafadila Kokino na
¢tvrtou piicku Zebiicku nejvyznamnéjSich pamatek tohoto charakteru. Vyse si stoji
pouze Stonehenge, Angkor Vat a Abu Simbel. A pfedloni Makedonie navrhla
zvyraznit vyznam Kokina zdpisem do seznamu Svétového kulturntho dédictvi
UNESCO.

Na rozdil od ostatnich pamditek podobného charakteru se zde naSi predkové
nedfeli s naroénym vztyCovanim blokd opracovaného kamene. Pro zbudovani
observatofe totiZ maximalné vyuZili sloupcovité odlu¢nosti mistnich skalnich tdtvart.
Pouze je hrubé upravili a dimyslné je tak prizplsobili astronomickym potfebam. Tu

Moy

odebrali kus horniny, tam roz§ifili puklinu, jinde zvyraznili skalni sloupec. TakZe
viechny zubaté vycnélky, volné kamenné sloupy a ryhy na skalnich sténdch budi
dojem ryze ptirodniho ptvodu.

Pfedevsim z tohoto diivodu Kokino dlouho ziistdvalo dobfe utajenym pokladem.
AZ do chvile, nez se pustili do prace zkuSeni astrofyzikové. Ve findle potvrdili
pomoci vypoctl existenci soustav ukazateld pro méfeni lundrnich mésict, dale
zaznamy cykld zatméni Slunce i Mésice ¢i oznaceni polohy Slunce béhem slunovrati
a rovnodennosti.

Tato oblast zatim neni takovym turistickym ldkadlem a pravé toho snad jesté
budeme mit moZnost né&jaky Cas vyuzit. NavStéva by zatim jeSt¢ neméla byt jen
prochdzkou po vyznacené stezce v pocetném houfu turistu sjiZdéjicich se sem
v nekone¢né fad¢ autobusi. Ale Cas utika a v turisticky opomijené oblasti se vSe mtize
rychle za¢it ménit.

A kde tedy Kokino a horu ,,Tatik'ev kamen* naleznete? Nejjednodussi asi bude
udat zemépisné soutadnice: 42° 15,8"N; 21°57,2°E.
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Nékolik grafi ukazujicich zmény vzhledu a pozorovatelnosti planety Saturn:

SATURN  Angular Diameter 2012 at 00:00 UT
Zdanlivy
prumér
kotoucku
planety
Saturn
v prubéhu
roku 2012

on
T 9ol o gl 19 a2 a0 g0 100 1ar 100 1012 151 10000 0 00 10 12 1D D0 Ta g 1O dal o 0 g 1ol 10F 12 113
Dec Jan Jan Jan Feb Feb Feb Mar Mar Mar Apr Apr Apr May May May Jun Jun Jun Jul Jul Jul Aug Aug Ang Sep Sep Sep Oct Oct Oct ov Nov Now Dec Dec Dec Jan
30 03 19 29 08 18 28 09 19 29 08 18 28 08 18 26 07 17 27 07 17 27 06 16 26 05 15 25 05 15 25 04 14 24 04 14 24 03

Magnitude 2012 at 00:00 UT
Jasnost
planety
Saturn
v prubéhu
roku 2012

.9
11 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 13
Dec Jan Jan Jan Feb Feb Feb Mar Mar Mar Apr Apr Apr May May May Jun Jun Jun Jul Jul Jul Aug Aug Aug Sep Sep Sep Oct Oct Oct Nov Nov Nov Dec Dec Dec Jan
30 09 19 29 08 18 28 09 1% 25 08 18 28 08 18 28 07 17 27 07 17 27 06 16 26 05 15 25 05 15 25 04 14 24 04 14 24 03




Pohyb planety Saturn souhvézdim Panny v pribéhu kvétna 2012
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pofadd a zve Vs na tradicni

Seminar
majiteli a konstruktéra amatérskych dalekohledu

ROKYCANY, 1.-3. ¢ervna 2012

LetoSni setkdni bude vénovdno novym moZnostem, jak stdle vice dostupnou
techniku vyuzivat pro zapojeni se do novych oblasti odborné astronomické préce.

Program

V pétek probéhne tradicni neformdlni setkdni GCastnikti semindie na Hvézdarné

v Rokycanech. Pravé pfi ném bude mozné probrat mnozstvi témat, na néZ nezbylo

misto v oficidlnim programu. Postardno bude nejen o prostor pro kulodrové diskuse,

ale i o kulindrni potfeby pfitomnych. Dlouhy pozdné jarni veer a snad i pocasi nim
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d4 prileZitost vyuZit tentokrat i venkovni prostory aredlu hvézdarny. V provozu bude
jednoduchy bufet a v pfipad€ ptiznivého pocasi i moZnost roZnéni. Za bezoblacné
oblohy budou zdjemcim pozdé&ji vecer k dispozici dalekohledy hvézdarny a stieSn{
terasa.

Sobotni a ned€lni program bude probihat na stejném misté jako v pfedchozich
letech - v zdkladni Skole T. G. Masaryka. Budova zdkladni skoly je blizko ndmésti a
soucasné nedaleko od vlakového i autobusového nadrazi.

Jak uz bylo avizovano v dvodu, bude letos$ni ,,pfistrojovy” semindi zaméfen na
souCasné moznosti astronomu amatér, a tim spiSe i konstruktéri astronomické
techniky, zapojit se do odborné astronomické prace. V prvnim piispévku Jan Manek,
zkuSeny pozorovatel zdkryti hvézd télesy slunecni soustavy, pfedstavi mobilni stanici
pro sledovani zdkryt a ukaze piitomnym, co v§echno toto mobiln{ zafizeni umoZnuje
zdjemcum o tento typ astronomickych méfeni sledovat. I druhd dopoledni prednaska
bude zamétena na obor, ktery mad u nds dlouholetou tradici - pozorovani meteort.
Metody pozorovani a zpracovani vysledktl je nutné s postupem doby a rozvojem
techniky zménit. Ing. Jakub Koukal bude hovofit o tom, jak lze meteory
zaznamenavat televizni kamerou a jak podobnd vicestaniéni pozorovdni mohou
ptispivat k rozsifeni nasich znalosti o meziplanetarni hmot¢.

V nastoupené tématice budeme pokracovat i po piestavce na obéd. Fotografickych
digitalnich zrcadlovek s vyménnymi objektivy, oznaCovanych zkratkou DSLR, je
mezi astronomy amatéry rok od roku stile vice. A pravé na jejich vyuZiti pfi
sledovani proménnych hvézd se zaméfi Ing. Zdenék Rehof ve své piednéice
,,Proménné hvézdy pomoci DSLR*. VSichni tfi pfedndSejici jsou navic pfipraveni
nejen predat ucastnikiim semindie spoustu zajimavych informaci, ale zminovanou
techniku vZdy i prakticky ukdzat a pfedvést. PfileZitost k tomu bude samoziejmé vzdy
hned po pfedndSce, ale v pfipadé jasného polasi také vecer pfimo na hvézdirné pod
hvézdnou oblohou.

Dalsi sobotni odpoledni program bude vyhrazen pro piispévky ucastnikd. Zde
miZe kdokoli z Vas sezndmit ostatni piitomné s technickymi problémy, spojenymi se
stavbou dalekohledd a dalSich astronomickych zafizeni, ale pfedev§im se svym
zptsobem jejich feSeni. Vitdny budou samoziejmé i ukdzky zajimavych pozorovani,
¢i informace o chystanych astronomickych expedicich nebo akcich. Délka
jednotlivého vstupu by nemeéla pfekrocit 15 minut (aZ na vyjimky pfedem domluvené
s organizatory). Své piispévky prosim pfihlaste pfedem (viz piiloha ptfihlasky). Autofi
pfijatych piispévkt budou zprosténi semindrniho poplatku. Organizatofi si vyhrazuji
praivo vybéru piispévkd. Autorim piijatych piispévkl tuto skutecnost obratem
oznidmime.

Na zavér sobotniho programu byla zafazena oblibend a vZdy netrpélivé o¢ekdvana
astroburza, na nizZ bude mozné nakupovat astronomické publikace, objedndvat brusivo
a proddvat ¢i nabizet cokoliv spojeného s astronomii. Registrace proddvajicich bude
probihat jiz od rdna u prezence a bude pokracovat az do konce poledni pfestavky
(poplatek bude cinit 25,- K¢, ale netykd se firem, které budou zpoplatnény
individudlng).



Sobotni veler je v oficidlnim programu ponechédn volny. Bude moZzné jej vyuZit
individudlné k diskuzim ¢&i k posezeni s piételi a kolegy. Jak uz ale bylo avizovano,
bude-li jasnd obloha a dostatek zdjemct, lze se i v sobotu pfesunout na hvézdarnu a
predvést si v praxi techniky popisované v predchozich prednaSkach.

V prvni piedndsce nedélniho programu se budeme vénovat pozorovani Slunce,
které si mezi astronomy amatéry ziskdvd stdle vice pfiznivcd. Se
vzrustajici dostupnosti specidlnich filtrd, piipadné celych kompletnich dalekohledd
typu Coronado ¢i LUNT urcenych pro sledovani slune¢ni chromosféry, se pied
zajemci o astronomii oteviely iZzasné nové moznosti. RNDr. Pavel Ambroz, CSc. ndm
objasni ve své pfednasce nazvané ,,Co vidime v Coronadu?*, co vSechno 1ze témito
piistroji pozorovat. Teprve v samém zdvéru semindfe se pak odpoutdme od skute¢né
oblohy. RNDr. Petr Skoda ns totiZ prostfednictvim Virtualni observatofe pienese do
svéta pocitacl, byt samoziejmeé stdle ve spojeni s astronomii.

Ucastnicky poplatek

Zakladni ucastnicky poplatek ve vysi 100,- K¢, slouzici k castecnému pokryti
nakladti na seminaf, budou platit Géastnici pii prezenci. Pro &leny CAS, kteii své
Clenstvi prokaZi ¢lenskou legitimaci na rok 2012, bude poplatek sniZen na 50,- K¢.
Jak jiz bylo uvedeno vyse, poplatek nebudou platit i€astnici, kterym byl do programu
pfijat pfispévek. S ohledem na to, Ze v piedeSlych letech se stdle Castéji stdvalo, Ze
néktefi Gcastnici na semindf pfijiZdé€li bez predchozi registrace, coZ samoziejmé ¢ini
ur€ité organizani problémy, byl pro nepfihldSené ucastniky vstupni poplatek
stanoven ve vysi 200,- K¢.

Uzavérka prihlasek

Kapacita semindfe je omezena velikosti Skolnich prostor pfiblizn€ na 80 mist.
Podle zkuSenosti z minulych let se muZe stit, Ze nebudeme moci z kapacitnich
divodl pfijmout vSechny piihlaSené. Proto bude bran zietel na poradi doslych
ptihlaSek. Jejich uzdvérka je v patek 18. kvétna 2012. Pfihl4sky zasilejte pfednostné
prostfednictvim internetu na e-mail: halir@hvr.cz (formulaf pfihlaSky je k dispozici
na internetovych strankdch Hvézdarny v Rokycanech http://hvr.cz), nebo v
~papirové“ podobé na adresu Hvézddrna v Rokycanech, Voldusskd 721, 33711
Rokycany.

Ruzné

Po celou dobu seminafe bude v budové Skoly zfizen bufet nejen k obcerstveni, ale
i k pohodIlnému posezeni a diskusim.

V budové Zakladni Skoly TGM, kde jsme sice vitanymi, ale piesto hosty, je nutné
se pfezouvat. Nezapomeiite si proto laskavé vzit pfezuti s sebou.

Vase dotazy Vam radi zodpovime prostfednictvim e-mailu na adrese halir@hvr.cz
nebo na adrese Hvézdarna v Rokycanech, Voldusskda 721, 33711 Rokycany,
telefonicky na Cisle 371 722 622.

Karel HALIR
Hvézdéarna v Rokycanech



