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Dvanact nejjasnéjSich
proménnych hvézd

Pozorujte neozbrojenyma oc¢ima

Zmény jasu hvézd byly v pocatcich po svém objevu zdrojem velkého
pirekvapeni. Témér veskeré promény jasnosti objektii pozorovanych na
obloze neozbrojenyma oc¢ima totiZ dlouho spadaly jen do oblasti téles
slune¢ni soustavy. Ale ukazalo se, Ze i Fada objekti naleZicich do
vzdalenéjSiho vesmiru, predevSim pak tzv. proménné hvézdy, méni
s Casem svoji jasnost. A dnes jiZ zname iadu tak jasnych proménnych
hvézd, Ze jejich proménnost lze sledovat i bez uziti dalekohledu. Pii
samostatném pozorovani si ni¢eho zvlastniho samoziejmé nevSimnete, ale
pri soustavném sledovani je odhaleni jejich proménnosti docela snadné.

Plnych tficet ¢tyfi proménnych hvézd vykazuje zmény jasnosti vétsi nez 0,4 mag a
jsou vurcittm obdobi cyklu své proménnosti jasnéjsi nez 4,0 mag. Takovyto
prekvapivy vysledek vychazi ze statistického zpracovani velice uzndvaného seznamu
nazyvaného General Catalogue of Variable Stars (GCVS) a jeho priloh (Name-Lists
of Variable Stars). Zminény katalog samoziejmé neobsahuje novy a supernovy, které
obcas také jsou v dosahu pfimého vizudlniho pozorovani. V seznamu vSak naleznete
nepieberné mnoZstvi zakrytovych proménnych, Cepheid, nepravidelnych proménnych
hvézd, ale také dlouhoperiodickych proménnych napt. typu Mira ¢i opakujicich se
nov jakou je tteba T Coronae Borealis. Hned 24 z nich svou jasnosti nikdy neklesne
pod hodnotu 5,1 mag a jsou tak pozorovatelné neozbrojenyma oCima nepfetrzité.
Zajimavosti je, Ze pouze sedm z téchto hvézd se nachazi pod nebeskym rovnikem na
jizni polokouli. Na severni ¢ast oblohy tak zbyva 17 jasnych proménnych hvézd. Ze
statistického pohledu tak neni viibec vylouceno, Ze na jiZznim nebi jesté néjaké jasné
neobjevené proménné hveézdy cekaji.

V nasledujicim vybéru naleznete tucet snad nejvhodnéjSich proménnych hvézd,
které lze objevit neozbrojenyma o¢ima. Rada typt proménnych hvézd neni v tomto
soupisu zastoupena. Jedna se o dusledek skutecnosti, Ze ani jasnosti jejich
nejzarivéjsich predstavitell nejsou natolik vysoké, aby bylo mozZné je bez uZiti
dalekohledu spatfit nebo je kolisdni zmén jejich jasu tak nepatrné, Ze je lidské oko bez
uziti specialnich pristroji nezaznamend. Také pokud budete chtit sledovat cely cyklus




nékterych vybranych objektl, neobejdete se alespon bez kvalitniho triedru a to
pfedevsim v piipadé&, Ze vase obloha nebude idedln¢ tmava.

Algol a Lambda Tauri

el / . Algol (beta Persei) je prototypem zakrytové
- dvojhvézdy, kterd méni sviij jas v rozmez{ od 2,1 do 3,4
mag s periodou 2,87 dne. Kazdy zdkryt, vcetné

' . castecnych fazi na zacatku a konci, trva témét 10 hodin.

1 . Pokles jasu je nejndpadnéjsi v pribéhu dvou hodin, po

e které se jasnost hvézdy pohybuje v blizkosti minim4ln{
20 ey, sy, mewe lOANOLY. Nejlepsi Sance na pozorovani Algolu nastava za
25 o o zimnich dlouhych nocf, kdy se tato proménnd hvézda ve
. vecernich hodindch dostdva az do samé blizkosti zenitu.
Jedna z prvnich vyhleddvacich mapek, véetné vhodnych
srovndvacich hvézd a ¢lanku navadéjiciho, jak spravné
provadét odhady jeji jasnosti, byla publikovina
v listopadovém ¢isle asopisu Sky and Telescope jiZ v roce 1966 (str. 66).

Jako velice vhodnd srovndvaci hvézda na zacdtku zatméni ndm poslouZi blizka
gama And (2,1 mag). Pii poklesu jasu lze k odhadim vyuZivat dalsi blizké hvézdy.
Jednotlivd stanoveni jasnosti je nutno provadét pfiblizné kazdou putlhodinu.
Pokracovat v této ¢innosti je pak nezbytné fadu hodin ve shod€ s predpovédi trvani
jeho poklesu. Odvodit ¢as skute¢ného minima pak musite z grafu, do n€hoZ vynesete
své odhady. Vysledna hodnota pak muZe slouzit k ovéfeni spravnosti pfedpovédi.

Druhou moznosti, kterou lze vyuZzit, je provddéni pouze jednoho ¢i dvou
nahodnych odhadi béhem noci po dlouhé ¢asové obdobi. Pokud si pak pfi takovychto
svych pozorovanich vSimnete poklesu, je vhodné odhadi provést vice. Pokud
nasledné zpracujete své vysledky s ohledem na zndmou periodu zmén jasnosti, ziskéte
nejen pribéh vlastniho zakrytu, ale projevi se i dalsi pfipadné zmény jasu v prabéhu
celého cyklu. Neni pak vylouceno, Ze narazite napf. na sekunddrni minimum. To ma
sice jen nepatrny pokles jasnosti hvézdy (fddové jen 5% primarniho poklesu jasu), ale
miZe byt zcela redlné a mélo prozkoumané. Tato dlouhodobd metoda pozorovani také
miZe vést k zjisténi ohledné posunu ¢ast minim vici predpovédim.

Casy (UT) teoretickych minim proménné hvézdy Algol pro zvolené datum lze

vyhledat napf. na adrese:
http://www.skyandtelescope.com/observing/objects/variablestars/3304096.html?page=1&c=y
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Lambda Tauri v ,téle” Byka dalsi z fady bindrnich zdkrytovych hvézd typu
Algol. Je mén€ zndmd jako proménnd vzhledem k men$i amplitudé zmén jasnosti
mezi 3,4 az 3,9 mag. Jednotlivad zatméni trvaji 14 hodin, coZ uz je €as natolik dlouhy,
Ze Casto jedna noc nestaci. Ale dostate¢ny pocet ,,ndhodnych* odhadl za delsi dobu
vam spolehlivé pomtze definovat svételnou kiivku této hvézdy. Interval opakovani
zakrytt je 3,953 dne, tedy téméf ndsobek celych dni. Takze v Case, kdy zatméni
nastavaji v ur¢itém obdobi ve vecernich hodinich, trva s odstupem ¢tyt dnd vice nez
mésic.
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Krom primdrntho maxima vdm  kvalitng
odpozorovand a zpracovatelnd svételnd kiivka ukdze
i sekunddrni minimum s hodnotou 0,2 mag. Stejné
jako v piipadé¢ Algolu muZete narazit na vyznamny
rozdil mezi predpovidanym a pozorovanym cCasem
minima. Pfi kolisan{ jasnosti v rozmezi pouze 0,5 mag
je velice vhodné pouZit pro pozorovini, zné¢hoz
chceme nejen objevit urCité zmény, ale ziskat co
nejpresnéj$i kfivku, né&jakou objektivni metodu
odhad jasnosti.

Beta Lyrae and delta Cephei

Beta Lyrae je sice také zdkrytovou dvojhvézdou,
ale jiného typu néz dv€ piedchozi hvézdy. U

proménnych typu Algol ztistava jasnost hvézdy mimo Cas vlastniho zatménf{ prakticky
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konstantni, nebot’ jasnéjsi hvézda paru ma tvar hodné se blizici kouli. U dvojhvézd
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tytu beta Lyrae jsou komponenty tak blizko u sebe,
7e jejich tvar gravitace deformuje na elipsy. To pak
vede k podstatné sloZit€jSim zméndm jasnosti
soustavy. U betay Lyrae, kterd md periodu obéhu
12,94 dne, tak vidime nepfetrZité zmény jejiho jasu
v prubéhu celého cyklu.

Rozsah zmén jasnosti uvddény v katalozich kolisa
mezi hodnotami 3,3 az 4,4 mag. V praxi pozorovatelé
Casto nedochazeji k tak zna¢né amplitudé.

K vykresleni hodnovérné kiivky je zapotiebi

dlouhodobd a soustavna prace. Teprve velké mnozstvi kvalitnich odhadi vede
k uspokojivému vysledku.
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Delta Cephei je prototypem proménnych hveézd tytu Cepheid. Jednd se o skupinu
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obfich hvézd, u nichZ je nejzajimavéjsi skutecnost, Ze
pulsuji s periodami pfimo zdvislymi na jejich absolutn{
jasnosti. Prav€ tato jejich vlastnost je astronomy
vyuzivdna k stanovovdni vzdédlenosti z pozorované
jasnosti a naméfené délky periody. Pravé cepheidy tak
umoznily  ziskat  hodnovérné  informace o
vzdalenostech blizkych galaxii.

Perioda svételnych zmén u delta Cephei leZi
v rozmez{ jasnosti 3,5 az 4,4 mag, pfic¢emz cely cyklus
trva 5,37 dne. Na grafu je ndpadné, Ze pokles z maxima
do minima probihd pomaleji nez nésledny ndvrat
k nejvetsi jasnosti, ktery hvézda stihne za méné neZ
dva dny.



Zéta Geminorum, Eta Aquilae a dalsi

Zéta Geminorum je dal$i proménnd typu Cephei.

o .

Casio @ Ale jeji svételnd kiivka je symetri¢téjSi, nezZ je tomu u
Polrg predchoziho klasického ptedstavitele této tiidy. Féaze
B X £ M35 . ° . . o e v v . ,

P, . i poklesu i vzrlistu jasnosti trva pfibliZzné polovinu celkové
.l St periody 10,15 den. Rozsah zmén jasnosti je v rozmezi

hodnot 3,6 az 4,2 mag.

. [ ] £ 1. v 2 . .
v Také u cepheid je mozné narazit na mirné odchylky
* . 9 , . . v . v /. .
= mezi pfedpovidanymi ¢asy maxim a ¢asy pozorovanymi.
e, _saree. .~ Diference vici pfedpovédim viak byvaji obvykle mensi,
g oy

nez u zakrytovych proménnych.
45 Zeta Geminorum

) T Y Mezi dal$i neozbrojenyma ofima pozorovatelné
oavs proménné hvézdy patii také nékolik Cervenych obri a
nadobr, ktefi nepravidelné ¢i polopravidelné méni svou
jasnost i ve vice piekryvajicich se cyklech. Jako zastupce takovych hvézd je mozné si
uvést mi Cephei srozsahem jasnosti 3,4 az 5,1 mag speriodou 2 a 12 let.
Alfa Herculis zase méni sviij jas od 2,7 do 4,0 mag s periodami kolem 100 dnil a 6
roki. Aby ndm takové hvézdy ukdzaly svoji proménnost, je nutné jim vénovat

pozornost po skute¢n¢ velice dlouhou dobu a projevit znacnou trpélivost.
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Eta Geminorum je dvojhvézda, jejiz jasnd slozka je polopravidelny Cerveny obr.
VétSinu casu jeho jasnost jen velice mirn€é kolisd kolem hodnoty 3,2 mag.
Ale kazdych 8,2 roku je primdrni hvézda zastinéna privodcem, coZ vyvola pad

(2

jasnosti o 4,0 mag. Nejbliz§i takové zatméni je

iy oc¢ekavano roku 2012.
A,mir"‘.'"’ Eta Aquilae, cepheida léta a zacatku podzimu, se
g, rozsahem svych jasnosti hodné podobd jiZ popisované
¥ hvézdé€ delta Cephei. Pfi maximdlnim jasu dosahuje 3,5

mag a naopak v minimu se bliZi hodnoté 4,4 mag. A
také kiivky se strméj$im zjasiovdnim a pozvolnéjSim

w %0 e uibytkem jasnosti jsou si podobné. Pouze v délce cyklu
%3"" . Ly Foose od sebe mirné 1isi. Eta Aquilae jedna perioda trva
%“"’ S Sy 7,18 dne. Dalsi odliSnosti je drobny ,,hrb* tésn¢ ptred
§“ Eta Aquilae polovinou sestupné vétve grafu jasnostnich zmén.
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Vyhleddvaci mapky, vcetné jasnosti vybranych
srovndvacich hvézd, je mozné si dohledat na strdnkach
AAVSO (Ameri¢an Association of Variable Star Observers) nebo SPA (Society for
Popular Astronomy): http://www.aavso.org/observing/charts/vsp/

http://popastro.com/vstar/wp-content/uploads/2008/07/  POKRACOVANI PRISTE
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na strankdch HvR naleznete Al v elektronické podobé diive neZ v postovni schrince http:// hvr.cz
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