ZPRAVODAJ

duben 2014

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

PREDNASKY FOTO ZPRAVODAJE
PRO VEREJNOST

Stfeda 2. dubna
v 19:00 hod.

UZAVRENY EKOSYSTEM

Prednasi:

Petr Tomek

Kosmo Klub

Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzer

Stfeda 16. dubna
v 19:00 hod.

KOSMICKA STRELNICE
NEBO NESKODNE BALVANY?
Prednasi:
Magr. Petr Scheirich, Ph.D.
Astronomicky ustav AV CR Ondiejov
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzen

Strfeda 30. dubna
v 19:00 hod.

CO MA SPOLECNEHO SHLUKOVA
ANALYZA, NEURONOVA sit
A GENETICKE ALGORITMY,
aneb
NETRADICNi ZPUSOBY ANALYZY
DAT V ASTRONOMII

Prednasi:
Magr. Viktor Votruba, Ph.D.

Od dubna zacina Hvézdarna a planetarium Plzeri opét
T L. poradat pozorovani pro vefejnost. Na snimku je jedno
Astronomicky ustav AV CR Ondfejov ze stanovist v blizkosti rozhledny Syivan.
Misto: Velky klub radnice, Autor fotografie: O. Trnka, viz ¢lanek na str. 4

nam. Republiky 1, Plzen




POZOROVANI

MESiC, JUPITER, MARS
20:00 - 21:30

8. 4. Slovany — nam. Milady Hora-

kové

9. 4. Bory — u nemocnice
parkovisté u heliportu naproti
Transfuzni stanici

10. 4. Sylvan — u rozhledny

11. 4. Lochotin - stara to¢na
tramvaje u kfizovatky
Lidicka - Mozartova

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

KROUZKY
ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 - 17:30

ZacateCnici - 7. 4.
Pokrogili - 14. 4.; 28. 4.
uc¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE |

19:00 - 20:30
7.4.—schlzka €. 8
uc¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

VYSTAVY

MEZINARODNI
KOSMICKA STANICE ISS

Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna 39

MEZINARODNiI ROK ASTRONOMIE

(Cast)
Knihovna mésta Plzné - Vinice
Hodoninska 55

VYZNAMNA VYROCI

Andrej Ivanovié Borisenko
(17. 4. 1964)

Své padesaté narozeniny oslavi letosniho 17. dubna
rusky kosmonaut Andrej Borisenko. Zatim uskutecnil
pouze jeden kosmicky let, ale protoze je stale aktivni,
mozna se do kosmického prostoru vypravi znovu. Na
obézné draze Zemé stravil vice nez 164 dni.
Na svét pfisel maly Andrej v mésté, které se v té dobé
jmenovalo Leningrad. Dnes se mu fikd Sankt Petérburg
nebo Petrohrad. Zde po zakladni Skole nastoupil na Ma-
tematicko-fyzikalni Skolu (lyceum) €. 30, kterou dokongil
roku 1981. Nasleduijicich Sest let studoval na Leningrad-
ském vojenském mechanickém institutu, kde ziskal kvali-
fikaci v oboru dynamika letu a fizeni. Poté byl dva roky
zaméstnan u vojenského namornictva.
Ke kosmonautice se Borisenko dostal roku 1989, kdy
nastoupil do Raketové a kosmické korporace Enérgija
S. P. Koroljova (RKK Enérgia). Postupné se vypracoval
na pozici vedouciho smény ve stfedisku fizeni letd
Roskosmosu. Nejprve se staral o vesmirnou stanici Mir,
pozdéji o Mezinarodni vesmirnou stanici (ISS).
Borisenkovi v8ak Casem nestacilo sledovat déni na
obézné draze z fidiciho stfediska, ale chtél se jej zu-
Castnit osobné. PFihlasil se proto do vybéru kosmonautt
a v zafi 2002 ziskal souhlasné stanovisko od lékarské
komise. V lednu nasledujiciho roku uspésné slozil poza-
dované zkousky a 29. kvétna byl diky doporuceni Statni
meziresortni komise pfijat do oddilu kosmonautl. Od
Cervna 2003 prodélal dvoulety vycvik, ktery zakongil
27. €ervna 2005 s vybornym hodnocenim. Nedlouho po-
té mu byla pfiznana kvalifikace ,zkuSebni kosmonaut®.
Na obéznou drahu se Borisenko vydal kosmickou lodi
Sojuz TMA-21, nesouci jméno Jurij Gagarin. Start se
uskutecnil 4. dubna 2011, jen nékolik dni pfed tim, nez si
cely svét pfipomnél padesaté vyro¢i od prvniho kosmic-
kého letu. DalSimi €leny posadky byli Alexandr Samoku-
tajev a Ronald Garan.
Po dvou dnech se lod pfipojila k ISS a kosmonauté do ni
prestoupili. Zde s tfemi kolegy, ktefi jiz na palubé stanice
pobyvali, utvorili tzv. Expedici 27, coz bylo pojmenovani
posadky v obdobi bfezen az kvéten 2011. Borisenko v ni
pracoval jako palubni inZzenyr, tedy na stejné pozici jako
v Sojuzu. Poté, co se pavodni trojice vratila na Zem
a vystridali ji dalSi tfi kosmonauté, zacala Expedice 28,
kde Borisenko pulsobil jiz jako velitel. V této dobé ISS
naposledy navstivil americky raketoplan Atlantis béhem
mise STS-135, coz byl UpIné posledni let programu
Space Shuttle.
Borisenko, Samokutajev a Garan svoji kosmickou vypra-
vu ukondili 16 zafi 2011, kdy nasedli do stejného Sojuzu,
jaky je v dubnu dopravil na obéznou drahu a po necelych
3,5 hodinach letu pfistali v Kazachstanu, asi 150 km od
mésta DZezkazgan.

(V. Kalas)



2. dubna 1964 se na svou pout k VenuSi vydala sovétska planetarni sonda Zond 1, oznaovana
téz zkratkou 3MV-1 4. Plvodné méla na planeté pfistat, ale kvuli zavadé ji minula a dostala se na
heliocentrickou dréhu, kde obiha dosud. Spojeni s ni bylo pferuSeno 14. kvétna 1964.
4. dubna 1914 se narodil ¢esky astronom, matematik a astrofyzik Zdénék Kopal. Zabyval se vy-
zkumem terestrickych téles Slunecni soustavy, proménnymi hvézdami, ale tfeba i balistikou Ci
aerodynamikou. Napsal fadu populariza¢nich knih, podilel se téZ na americkém programu
7. dubna 1959 ve vegernich hodinach proletél nad uzemim tehdej$iho Ceskoslovenska mimo-
fadné jasny bolid, ktery dostal jméno Pfibram. Vyfotografovaly jej astronomické kamery a diky
tomu se podafilo vypocitat jeho drahu ve Slune¢ni soustavé. Nakonec byly nalezeny i jeho ulom-
ky a stal se tak prvnim meteoritem s tzv. rodokmenem. Viz ¢lanek na str. 4.
8. dubna 1919 zemiel madarsky fyzik Lorand Edtvos de Vasarosnamény. PFi své praci se sou-
stfedil mimo jiné na povrchové napéti a gravitaci. Jeho experimenty s torznimi vahami pomohly
Albertu Einsteinovi pfi formulovani obecné teorie relativity.
8. dubna 1984 zemfel sovétsky experimentalni fyzik Pjotr Leonidovi¢ Kapica. Zabyval se silnymi
magnetickymi poli, jevy, probihajicimi v plazmatu, kvantovou fyzikou a zejména pak fyzikou niz-
kych teplot. Pravé za praci v posledné jmenovaném oboru obdrzel roku 1978 Nobelovu cenu.
9. dubna 1819 se narodil italsky astronom a matematik Annibale de Gasparis. Pusobil na hvéz-
darné v Neapoli, odkud sledoval zejména planetky. Za svou kariéru jich objevil sedm. Také
zkoumal jejich drahy, napfiklad u planetky Vesta, za coz ziskal ¢estné uznani.
12. dubna 1879 se narodil némecky fotograf, fyzik a vzduchoplavec Ernst Wandersleb. Pracoval
ve spole¢nosti Carl Zeiss AG v Jené, kde zdokonaloval fotografické objektivy. Uskutecnil fadu
balénovych letl, pfi kterych fotografoval zemsky povrch. Mezi jeho zaliby patfila také astronomie.
12. dubna 1914 se narodil nizozemsky astronom Adriaan Blaauw. Pfedmétem jeho vyzkumu byl
vznik hvézd, pohyby hvézdokup a hvézdnych asociaci, stupnice vzdalenosti, ¢i struktura nasi
Galaxie. Pracoval i na hvézdarné Yerkes, ktera ma nejvétsi Cockovy dalekohled na svété.
14. dubna 1629 se narodil nizozemsky fyzik, astronom a matematik Christiaan Huygens. Jako
jeden z prvnich pozoroval astronomické objekty dalekohledem a diky nému objevil mimo jiné po-
vahu Saturnovych prstenct a mésic Titan. PfiSel s myslenkou, Ze svétlo je tvofeno vinénim, za-
byval se odstfedivou silou, optikou nebo konstrukci kyvadlovych hodin.
14. dubna 1944 zemfela anglicka astronomka a selenografka Mary Adela Blaggova. Jeji stézeni
prace spocivala ve standardizaci nazvoslovi, které v té dobé nebylo jednotné. Soustfedila se
zejména na meésicni Utvary. Kromé toho se vénovala také proménnym hvézdam.
15. dubna 1874 se narodil némecky fyzik Johannes Stark. Objevil, Ze u atoml, umisténych
v elektrickém poli, dochazi k posunu a $tépeni spektralnich ¢ar a laboratorné dokazal Doppleriv
jev u kanalovych paprsku. Za tyto dva objevy ziskal roku 1919 Nobelovu cenu za fyziku.
21. dubna 1774 se narodil francouzsky fyzik, astronom a matematik Jean-Baptiste Biot. Mezi
jeho vyzkumy figurovala napfiklad polarizace svétla nebo studium atmosféry Zemé z balénu ve
vySce pét kilometr(. Také zkoumal meteority, které spadly ve Francii roku 1803, a na zakladé je-
ho prace bylo zjisténo, Ze jsou mimozemského plivodu.
22. dubna 1904 se narodil americky teoreticky fyzik Julius Robert Oppenheimer. Je znadm svou
UCasti na programu Manhattan, v ramci kterého byla vyvinuta atomova bomba, ale svou praci
pfispél napfiklad i k pochopeni ernych dér, neutronovych hvézd &i interakce kosmického zafeni.
25. dubna 1744 zemfel $védsky astronom a fyzik Anders Celsius. V astronomii se vénoval mé-
feni jasnosti hvézd, magnetickému poli Zemé, ur€ovani zemépisné Sifky nebo polarnim zafim.
26. dubna 1879 zemfel slovensky spisovatel, fyzik, pedagog a knéz Andrej Ludovit Radlinsky.
Podilel se na tvorbé fyzikalniho nazvoslovi, vydaval publikace, (napfiklad svou ugebnici ,Skol-
nik“), které obsahovaly i poznatky z astronomie, pfirodovédy ¢i zemépisu.
29. dubna 1854 se narodil francouzsky fyzik, matematik a astronom Henri Poincaré. Mezi oblas-
ti, kterym se vénoval, patfila kosmologie, specialni teorie relativity nebo kvantova teorie.
29. dubna 1859 zemfel irsky fyzik, matematik a védecky spisovatel Dionysius Lardner. Néjakou
dobu pusobil na londynské univerzité jako profesor astronomie a pfirodni filozofie, néktera jeho
dila vySla v Mésic¢nich zpravach astronomické spole¢nosti.

(V. Kalas)



NASE AKCE
SEZONA POZOROVANi PRO VEREJNOST ZACINA

S pocatkem dubna opét za¢ina sezéna pravidelnych pozorovani pro verejnost. Vzdy v tydnu,
kdy byva Mésic ve fazi prvni étvrti, vyjizdi astronomové Hvézdarny a planetaria Plzen do ulic
mésta Plzné a na vytipovanych mistech umoznuji zajemcim pozorovani objektt no€ni oblo-

hy astronomickymi dalekohledy.

Zajimate se o vesmir, ¢i si jen chcete na chvili
oddechnout od kazdodenniho shonu a starosti?
PFijdte a pokochejte se pohledem na aktualné
viditeIné planety, na mésiéni krajinu modelova-
nou kratery, ¢i na kulové i oteviené hvézdoku-
py, dvojhvézdy a dalSi objekty vzdaleného ves-
miru. To vSe v kvalitnich dalekohledech, umoz-
nujicich komfortni pohled a Siroké zorné pole.
Za vhodnych podminek pak budete moci spatfit
i nékteré slabsi objekty pomoci astronomické
kamery, ktera diky své vysoké citlivosti mize
odhalit i mlhoviny a galaxie, které by prosté oko
na presvétlené obloze nespatfilo.

Pro¢ se vzdy pozoruje, kdyz je Mésic v prvni
Ctvrti? Pravé proto, Zze v pfesvétleném mésté je
pro nase dalekohledy Mésic nejsnaze dostupny
a nejvyraznéjsi kosmicky objekt. Jeho pozoro-
vani je nejlepsi, pravé kdyz je nasvétlen boc¢ni-
mi paprsky. V oblastech hranice mezi osvétle-
nou a neosvétlenou ¢asti Mésice jsou diky Sik-
mym paprskim velmi vyrazné i drobné nerov-
nosti, nebot vrhaji dlouhé stiny a cely Mésic
diky tomu pUsobi velmi plasticky. Nékdy jsou
béhem chvile dokonce vidét zmény nasvétleni
mésicni krajiny. Navic Mésic v prvni Ctvrti byva
vecer jiz vysoko nad jiznim obzorem a je proto
snadno pozorovatelny.

Neukdzeme Vam sice ,zelené muzicky” na
Marsu, ani slavnou americkou vlajku na Mésici,
ale za to je prohlidka objektd doplnéna odbor-
nym vykladem, pfi kterém se nemusite bat ze-
ptat na véci, které vas zajimaji. Dozvite se tak
nejen, co predstavuje cesta na Mésic, ale také
jak se orientovat na obloze a mnoho dalSich
zajimavosti.
A kolik Vas bude takova navstéva stat? Nic, jen
trochu VaSeho €asu. Proto nevahejte a vyuzijte
nasich sluzeb.
Ani kvalitni optika naSich dalekohledl vs$ak
nedokaze prohlédnout skrz oblac¢nost. Proto se
pozorovani mohou uskutecnit pouze pfi bezob-
lacné obloze. Sledujte na$ web na adrese
Kazda planovana pozorovaci akce je zde uve-
dena v kalendafi a podle toho, zda se bude vy-
jizdét, &i se pozorovani pro nepfizenn pocasi
rusi, se akce oznaci pfislusnou barvou jako na
semaforu. Oranzova pak znaci, Ze dosud neby-
lo rozhodnuto. PFi slozitéjSi meteorologické si-
tuaci dochazi k rozhodnuti az pomérné kratce
pfed samotnym pozorovanim. Vzdy vSak nej-
pozdé&ji hodinu pfed zatatkem pozorovani. Pro
jistotu proto vzdy pfed odchodem na pozorovani
zkontrolujte informaci na naSem webu.

(0. Trnka)

VYZNAMNA VYROCI
BOLID PRIBRAM — 55 LET
LetoSniho 7. dubna si pfipomeneme 55 let od udalosti, ktera dokazala, ze ceskoslovenska
astronomie patfi mezi §pi€ku ve svém oboru. Ten veéer prolétl nad na$im uzemim mimofad-
né jasny bolid a jeho pozustatky byly pozdéji nalezeny vychodné od Pfibrami. Ceskym véd-
cum se podarilo vypocitat plivodni drahu ve Slunecni soustavé a tak poprvé na svété bylo

mozné drzet v ruce meteorit, u kterého byl zjistén jeho ptvod.

Meteory miizeme pozorovat kazdou jasnou noc.
Staci jen najit vhodné stanovisté, obrnit se trpé-
livosti a po néjaké dobé se nam urcité podafi
tento jev spatfit. Pravdépodobné uvidime néjaky
slaby meteor, protoze téch je nejvétSi mnozstvi.
JasnéjSich meteor(i je méné a zahlédnout tako-
vy, ktery by nas svym jasem ohromil, je pomér-
né vzacné.

Bolid, zaznamenany 7. dubna 1959, byl tak mi-
moradnou udalosti, Ze vétSina lidi za cely svij
Zivot nic podobného nespatfi. Tento den vecer,
nedlouho po setméni, oblohu protalo extrémné
zafici téleso. Hodiny v tu dobu ukazovaly
20:30:20 stfedoevropského &asu (SEC) a me-
teor byl vidét nasledujicich sedm sekund. Ma-
ximalni jasnost byla ur€ena na -19 magnitudu,
tj. asi 1 000x vice, nez ma Mésic v uplriku.



Nebeské divadlo samozfejmé spatfila cela fada
lidi, ale Ukaz zachytila i zafizeni, ktera byla
k tomuto pozorovani specialné uréena a za-
znamenala vyrazné presnéjSi parametry. Jed-
nalo se o meteorické kamery Observatofe On-
drejov. Ty od roku 1951 systematicky pozorova-
ly kazdou noc, pokud nebyla obloha prezafena
svitem Mésice. Jejich hlavnim cilem bylo zjistit,
jak je béhem priletu atmosférou ovlivihovan let
meteoroidu a také zkoumat hustotu vzduchu ve
velkych vyskach.

stanovist. Prvnim byl pfimo Ondfejov a na pozi-
ci druhého se postupné vystfidaly Mezivraty

(1951-1952), Vysoky Chlumec (1953-1955)
a Préice (1955-1977). Velkou zasluhu na tom
mél astronom Zdenék Ceplecha, ktery tento
druh sledovani navrhl a provozoval. Na Ondfe-
jové fungovala od roku 1955 baterie deseti sta-
tickych kamer, ktera pokryla néco pfes polovinu
viditelné oblohy. Nad jejich objektivy rotovaly
dvouramenné sektory rychlosti necelych
50 otacek za sekundu a vzdy na kratky okamzik
zastinily zorné pole. U meteort na snimcich pak
bylo vidét preruseni jejich stopy a z jejich Cet-
nosti se dala vypocitat rychlost. V Préicich bylo
obdobné zafizeni, které se liSilo jen tim, Ze ne-
obsahovalo rotujici sektor. Obé stanovisté byla
od sebe vzdudnou Carou vzdalena 40,4 km. Na
Ondrejové pak byl jesté jeden agregat, Citajici
nejprve dvanact, pozdéji deset kamer, umistény
na paralaktickém stolku a pohybujici se sou-
Casné s oblohou. Diky tomu bylo mozné u me-
teorG spolehlivé urcit ¢as jejich preletu. Jako
zdznamové médium se pouzivaly fotografické
desky o rozmérech 9x12 cm.

Pralet tohoto mimorfadného bolidu nasnimalo
deset kamer, a tudiz byla k dispozici rovna
desitka desek se zadznamem priletu. Z toho tfi
byly pofizeny pod rotujicim sektorem a umozni-

ly zjistit rychlost télesa. Problém byl v tom, Ze
bolid byl tak silny, Ze svym jasem zahltil fotogra-
fické desky a ty byly UpIné Cerné. Musely se
proto nejdfive zkopirovat a teprve kopie bylo
mozné proméfit. Zpracovani se ujal tym pra-
covnikll Ondfejovské observatofe pod vedenim
Zdenka Ceplechy. Rozbéhly se vypocty, jejichz
cilem bylo urcit oblast, do které mohl pfipadné
dopadnout zbytek télesa. Z dneSniho pohledu
se to zda az neuvéfitelné, ale provadély se teh-
dy na mechanickych kalkulackach za pomoci
tabulek trigonometrickych funkci. Na ukolu pra-
covaly dvé poctarky a dopracovat se k vysledku
jim trvalo zhruba 100 hodin.

Soubézné stim byly shromazdovany udaje
0 vizualnim pozorovani bolidu. Jednim z davo-
da bylo, Zze na fotografiich nebyl zaznamenan
uplny konec jevu a bylo zapotfebi chybéjici data
doplnit z jinych zdroju. Protoze se jednalo o vy-
jime€né jasny ukaz, vidélo jej mnoho lidi a bylo
ziskano velké mnozstvi informaci. Bohuzel, ¢as-
to nebyly pfili§ kvalitni. Zajimavosti je, Ze jeden
z nejlepsich popisu celého jevu véetné nacrtku
poskytl Bohumil Malecek, byvaly feditel Hvéz-
darny a planetaria Plzef. Samotny Zdenék
Ceplecha bolid na obloze nevidél, protoze v té
dobé sledoval televizi. VSiml si v8ak, ze se
nahle objevilo jasné svétlo na ramu okna a po-
hybovalo se po ném takovym zpUsobem, Ze
nemohlo jit o reflektory auta. Zaznamenal si ¢as
a podival se z okna. Na obloze jiZ nic zvlastniho
nevidél, ale po néjaké dobé se ozvalo zahfmé-
ni. Vratil se k televizi, nastavil na ni takovy jas,
jaky mélo ono zahadné svétlo, a zméfil jeho
intenzitu expozimetrem. Vyslo mu 100 luxd, coz
zhruba odpovida hodnoté -19 magnituda.
Ondfejovsti astronomové na zakladé ziskanych
dat vypocditali, ze matefské téleso mélo pfi vstu-
pu do atmosféry hmotnost urcité vice nez jednu
tunu (mozna nékolik desitek tun) a rychlost
témeér 21 km/s. Zafit zaCalo ve vySce 98 km
a o néco nize, mezi 44 a 23 km, se postupné
rozpadlo na sedmnact fragmentd. Téleso se
rozpadalo i déle, ale to se jiz nepodafilo zazna-
menat, protoze ve vySce 22 km vylétlo ze zor-
ného pole kamer. Po dopInéni dal$ich informaci
z vizualnich pozorovani se zjistilo, Zze meteor
prestal zafit ve vySce 13 km. To je pomérné
malo, a tak se ukazalo pravdépodobné, Ze Cast
télesa mohla dopadnout na zem.

Tento odhad se ukazal jako spravny, protoze uz
9. dubna byl nalezen prvni meteorit v blizkosti
obce Luhy. Nasel jej sedlak V. VrSecky, ktery se
nejdfive domnival, Ze se jedna o obycejny ka-



men, ktery mu nékdo hodil na pole. Protoze se
v8ak nachazel vice nez 40 metrd od cesty
a v okoli nebyly zadné stopy, bylo mu to divné.
Navic byl napadné €erny a lezel na okraji jamky
0 hloubce asi 20 cm. Jeho hmotnost byla
4,48 kg. Observatof Ondfejov uspofadala do
okoli Vitavy v oblasti mezi Pfibrami a Sedl¢any
tfi vétsi vypravy, jez hledaly meteority. BEhem
nich nalezli misti obéané, spolupracuijici s astro-
nomy, dalSi tfi meteority. Prvni lezel pobliz obce
Velka, nasel jej A. Plavec 24. dubna a mél
hmotnost 800 gramu. Druhy mél 420 grami
a objevila jej M. KrameSova u HojSina 15. srp-
na. Posledni ulomek nalezl teprve tfinactilety
chlapec V. Vacha, ktery chodil past kravy. Tato
Cast byla ze v8ech objevenych nejmensi, méla
104 gramy a hoch ji objevil 25. srpna v katastru
obce Drazkov. Zajimavé je, Ze teoreticky mohlo
na zem dopadnout i vétSi téleso, nez nejvétsi
nalezeny ulomek. VSechny objevené kameny
totiz byly fragmenty, jez se oddélily od hlavni
¢asti ve vySce vétsi nez 22 km. Ta pokracovala
v letu a dale se rozpadala, ale to jiz nebylo na
fotografiich zachyceno. Pokud se nakonec ne-
rozdélila na velké mnozstvi drobnych ulomkd,
neni vyloueno, Ze dopadla na néjaké odlehlé
misto a stéle ¢eka na objeveni.

Nalezené fragmenty byly podrobné zkoumany
a ukazalo se, ze se jedna o kamenny meteorit
(chondrit) typu H5 se zvySenym obsahem zZele-

za. VSechny nalezené ¢asti jsou nyni vystaveny
v Narodnim Muzeu v Praze.
Tym pod vedenim Zderika Ceplechy vypodital
z fotografickych a vizualnich dat nejen, jak se
téleso pohybovalo atmosférou, ale i jeho pl-
vodni drahu ve Sluneéni soustavé. Vypocty
ukazaly, Zze matefské téleso pochazelo z pasu
planetek, leziciho mezi drahami Marsu a Jupite-
ru. Tim byla prokazana souvislost mezi asteroi-
dy a meteory, ktera byla do té doby pouze ne-
ovéfenou teorii.
Vzhledem k tomu, Ze poprvé v historii byla
u nalezeného meteoritu vypocitana draha ve
Sluneéni soustavé a tudiz jeho plvod, ziskal
oznaceni ,prvni meteorit s rodokmenem®. Tako-
vé pfipady jsou pomérné vzacné, do dnesni
doby je jich jen kolem dvou desitek.
Vyfotografovani bolidu Pfibram, pad jeho frag-
mentdl a nasledny Uspéch ceskoslovenskych
astronom@ ved| k tomu, Ze Zdenék Ceplecha
zaloZil sit’ stanovist, jejimz ukolem bylo zazna-
menavani bolid(. Zacala pracovat roku 1963
a zpoc€atku méla jen pét stanic - Ondfejov, Kar-
lovy Vary, Ji€in, Jindfichtv Hradec a Svratouch.
Postupné se ale rozrostla a pozorovaci mista se
rozsifila i do dalSich statl. Nyni je znama jako
Evropska bolidova sit, ma nékolik desitek stanic
a pokr%'/vé oblast o rozloze kolem jednoho milié-
nu km-.

(V. Kalas)

KOSMONAUTIKA

Pfesna astrometrie je nezbytna pro vétSinu soucasnych astronomickych pozorovani.
Kosmicka observatoi Gaia nyni prochazi postartovni kalibraci pred zahajenim nejvétsi
a nejpresnéjSi astrometrické prehlidky oblohy. Jak ale tato observator vypada, z ¢eho se

sklada a jak bude presna data ziskavat?

V predchozim Cisle Zpravodaje jsme informovali
o zkuSebnim provozu astrometrické observatore
Gaia. Tentokrat se zaméfime na popis tohoto
velice ambiciozniho zafizeni.

Observatof Gaia ma tvar valce rozmérech
2,3 x 4,6 metru. Na jeho spodni zakladné, mifi-
ci pfiblizné ke Slunci, je kruhovy tepelny Stit
opraméru 10 m. Ten se rozeviel po startu
a zajiStuje tepelnou stabilitu celé observatore.
Vnéjsi strana tepelného Stitu je pokryta fotovol-
taickymi ¢lanky, které poskytuji témér 2000 W
elektrické energie. Observatof rotuje kolem své
osy rychlosti 4 otacky za den. Startovni hmot-
nost dosahla 2 030 kg.

Hlavnimi védeckymi pfistroji jsou dva identické
dalekohledy, promitajici obraz na rozsahlé pole
CCD detektort jediné kamery. VSech 106 jejich

detektort dohromady dosahuje rozliSeni jedné
miliardy pixeld a pokryva plochu 0,5 x 1 metr.
Jedna se tedy o vibec nejvétSi kameru, jaka
byla v kosmické technice pouzita. Kamera
a dalekohledy soucasné plni v8echny tfi pozo-
rovaci cile: presnou astrometrii, fotometrii
i spektroskopii hvézd. Rdzné ¢asti pole detekto-
rd jsou uzpusobeny k jednotlivym typlim pozo-
rovani a obrazy hvézd se postupné presouvaji
z jedné zoény do dalsi, jak celd observator po-
zvolna rotuje kolem vlastni osy. Dalekohledy
nemaji zrcadla kruhového, ale obdélnikového
tvaru. Hlavni zrcadla maji rozmér 1,45x0,5 m
a ohniskové vzdalenosti dalekohled(l jsou 35 m.
V optické konstrukci kazdého dalekohledu je
6 zrcadel, ovSem posledni dvé zrcadla, M5
a M6, jsou jiz spoleCna pro oba dalekohledy.



V8echna zrcadla i nosny prstenec, na kterém
jsou namontovana, jsou vyrobeny ze specialni-
ho materialu SiC - silikon karbidu. Pouziti tohoto
materialu zajiStuje nizkou hmotnost, minimalni
tepelnou roztaznost i plasticnost. Material s ta-
kovou tvarovou stalosti zajiStuje dostatec¢nou
tuhost celé optické soustavy a pfitom staci pa-
sivni tepelna ochrana slune¢nim Stitem, misto

Observator tvofi trojice navzajem propojenych
Casti: mechanicky servisni modul, elektricky
servisni modul a pfistrojovy modul. Mechanicky
modul predstavuje pevnou konstrukci, drzici
vSechny pfistroje a nezbytnou elektroniku na
svych mistech, a také obsahuje vSechny prvky
tepelné regulace. Jeho soucastmi jsou: systém
manévrovacich trysek, rozeviratelny slunecni
§tit, tepelny obal védeckych pfistroji, panely
slune¢nich baterii a struktura prstence drziciho
soucasti védecké aparatury na spravnych mis-
tech. Elektricky servisni modul se stara o napa-
jeni, fizeni a spravnou funkci védeckych pfistro-
ju, stabilizaci celé observatore v prostoru, spra-
vu dat a telekomunikaci s pozemnimi stanicemi.
PFistrojovy modul predstavuje vSechny optické
pfistroje a veSkerou elektroniku, potfebnou
k pInéni védeckych cil mise a k filtraci a pred-
zpracovani surovych dat pred jejich odeslanim
na Zem. Soucasti pfistrojového modulu je proto
mimo jiné i jednotka pro zpracovani obrazu
a také jednotka presného €asu, vybavena nor-
malem atomovych hodin.

Napajeci systém je tvofen trojprechodovymi
fotovoltaickymi slune¢nimi panely o celkové
plose 12,8 m° Trojpfechodové panely maji
v dnesni dobé jednu z nejvysSich ucinnosti me-
zi fotovoltaickymi panely. Jejich vyuziti je prave
v kosmickém primyslu, diky vyhodnému pomé-
ru elektrického vykonu ke hmotnosti. Slune¢ni
panely maji garantovan vykon vice nez 1910 W

po celou dobu trvani mise. Celkova spotfeba
vSech systému observatore pfi tom nepfresahuje
1561 W.

Védecké pfistroje jsou urCeny k plnéni tfi za-
kladnich ukold: extrémné presné astrometrické
méfeni po celé obloze, fotometrie méfenych
objektll a spektroskopické méfeni radialnich
rychlosti méfenych objektd. Kazda z pozorova-
nych hvézd tak bude proméfena vSemi tfemi
metodami, a ackoli jsou vSechny detektory sou-
Gasti jedné kamery, jsou rozdéleny do jednotli-
vych sekci, vyhrazenych jednotlivym typim po-
zorovani a doplnénych pfipadné specialnimi
predfadnymi Cleny. Systém se tak rozdéluje na
tfi védecké casti: ASTRO, ktery zajistuje astro-
metrickd pozorovani, dvojici fotometrd a spek-
trometricky systém RVS.

Systém ASTRO bude pofizovat astrometricka
data. Princip je obdobny, jako u pfedchozi ob-
servatofe HIPPARCOS z konce 80. let minulé-
ho stoleti. Osy obou dalekohledl spolu sviraji
zakladni uhel 106,5°. Do jediného zorného pole
se promitaji obrazy z obou dalekohledt, ¢imz
Ize velmi pfesné méfit relativni polohy hvézd
z obou dalekohled(i v¢i sobé. Takto se béhem
péti let relativni poloha kazdého objektu proméfi
pfiblizné sedmdesatkrat. To postaCuje ke zjisté-
ni péti zakladnich astrometrickych parametr(
pro kazdou hvézdu: dva parametry uhlové pozi-
ce, dva parametry vlastniho pohybu a jeden
parametr vzdalenosti. Navic bude mozné zjistit
fadu dalSich parametrt napfriklad pro fyzické
dvojhvézdy, exoplanety, &i télesa Sluneéni sou-
stavy.

Cely systém observatofe bude pracovat v rezi-
mu nepfetrZitého snimani. Data budou pfedsta-
vovat plynuly proud velkého mnozZstvi relativ-
nich thlovych vzdalenosti, tim, jak se bude dvo-
jité zorné pole pozvolna posouvat oblohou.
Vysoké uhlové rozliSeni, a tedy i vysoka pozi¢ni
presnost, jsou zajistény velkym rozmérem ob-
jektivil dalekohledt ve sméru skenovani oblohy.
Siroké zorné pole zase zajistuje vysokou stabili-
tu vysledného referencniho systému.

Vzhledem k obrovské datové naro¢nosti pfeno-
su dat z celé plochy snimacl se bude provadét
pfimo béhem pozorovani filtrace jen na obrazy
hvézd a jejich bezprostfedniho okoli. Na pomy-
slném pocatku zorného pole kamery, tedy na té
strané, kam se obrazy hvézd promitnou nejdFi-
ve, jsou dva sloupce CCD detektor(l, které bu-
dou skenovat oblohu, a algoritmus z téchto
skend v realném Case vyhleda hvézdy. Nasle-
dujici mozaika 62 CCD c¢ipta bude ukladat data



jen z malych ¢Etvercli obrazu okolo jednotlivych
hvézd. Tim se zna¢né redukuje mnozZstvi pre-
nasenych dat i vypocetni naroky na jednotky
zpracovani obrazu.

Nasledné pozemni zpracovani dat predstavuje
komplexni proces, zahrnujici propojeni vSech
relativnich méfeni poloh, vyhledavani pfesnych
poloh hvézd v obraze, pfevod z pixelovych po-
zic na uhlové polohy v zorném poli pomoci geo-
metrické kalibrace ohniskové roviny optického
systému a nasledny prevod téchto soufadnic na
soufadnice na obloze pomoci znalosti pfesného
natoceni a zakladniho Uhlu obou optickych os.
Soucasné bude potfeba provést korekce mno-
hych i nepatrnych efektl, které mohou pfi takto
pfesnych méfenich zpusobovat znatelné od-
chylky. Jde napfiklad o systematické barevné
posuny a aberace v optickém systému, ale také
efekty obecné teorie relativity. Do korekci nebu-
de zapocitan jen ohyb svétla zpusobeny hmo-
tou Slunce, ale také ohyby zpusobené planeta-
mi, nékterymi jejich mésici a dokonce i nej-
hmotné&jSimi planetkami.

Vysledna pfesnost urCeni uhlovych poloh se
bude liSit podle jasnosti hvézd a také podle
hvézdnych tfid, tedy podle barvy hvézd. Pro
hvézdy do 15. magnitudy by v8ak neméla byt
presnost horsi nez 25 miliontin obloukové vtefi-
ny. Pro hvézdy do 10. magnitudy by dokonce
neméla pfesahnout 7 miliontin obloukové vtefi-
ny.

Dvojice fotometri bude méfit pro kazdou hvéz-
du rozloZeni zafivé energie ve spektru. Hlavnimi
cili téchto méreni je zjiSténi astrofyzikalnich
charakteristik hvézd, jako jsou svitivost, efektiv-
ni teplota, hmotnost, vék a chemické slozZeni.
Dale budou data vyuzZita pfi vypoltech korekci
poloh ze systému ASTRO. Pravé z dat fotome-
trd bude mozné urcit miru barevného posunu
obrazu hvézdy v optickém systému dalekohledl
a tento posun nasledné korigovat. Pfistroj je
tvoren dvojici fotometri. Jednim pro ,modrou”
¢ast spektra (320 - 660 nm) a druhym pro ,Eer-
venou® Cast spektra (650 - 1 000 nm). Kazdy
z fotometrd ma vymezen jeden sloupec CCD
detektord, pfed kterym je umistén opticky hranol
s nizkou disperzi (rozptylem). Vyhodou celého
usporadani je, Zze vyuziva pro vSechny pfistroje
plnou aperturu dalekohledu a diky tomu lIze
proméfit i velmi slabé hvézdy.

Spektrometricky systém ma za cil proméfit ra-
dialni rychlosti jednotlivych hvézd. Z toho dlvo-
du se jedna o spektrometr s malou Sifkou
pasma od 847 do 874 nanometrd a pomeérné

velkym rozliSenim. Ve zvoleném pasmu lezi
maxima vyzarovani hvézd tfid G a K, jez tvori
podstatnou ¢ast populace hvézd. U takovych
hvézd v pozdéjsim stadiu vyvoje Ize v daném
rozsahu najit fadu slabych spektralnich ¢ar ze-
leza, kfemiku a manganu a také vyrazny triplet
vapnikovych ¢€ar. Ty jsou pfiblizné na vinovych
délkach 849,8 nm, 854,2 nm a 855,2 nm. Tato
trojice umoznuje zjiStovani radialnich rychlosti i
pfi hor§im poméru signal/Sum. Pro horké mladsi
hvézdy vychazi do zvoleného rozsahu slabé
¢ary Ca ll, He |, He Il a N I. Dominuji zde v§ak
silné ¢ary Pashenovy série vodiku.

Spektrometr je umistén az na konci pole CCD
detektord. Zaujima ponékud mensi zorné pole,
protoze jej tvofi Ctyfi fady, kazda se tfemi CCD
snimaci. Ostatni detektory maji 7 fad snimacu.
Bé&hem mise bude proto kazdy objekt zde pro-

meéfen primérné jen Ctyficetkrat, zatimco
v predchozich pfistrojich primérné sedmdesat-
krat. U hvézd jasnéjSich 15. magnitudy bude
mozné zjistit radialni rychlost z kazdého pofize-
ného spektra, u hvézd mezi 15. a 17. magnitu-
dou se bude urCovat jen stfedni radialni rychlost
ze vSech méfeni béhem mise dohromady.

Soucasti ohniskové roviny s detektory je i Ctve-
fice servisnich detektord. Dva z nich slouzi
k promérfovani vlastnosti ohniskové roviny. Jde
o specialni senzory vinoplochy, které dokazi
odhalit i drobné odchylky v fadu tisicin vinové
délky a diky tomu urc€it polohu ohniskové roviny
s vysokou pfesnosti. Pro pfipadné opravy od-
chylek v optickém systému jsou sekundarni zr-
cadla obou dalekohledd nastavitelna podle péti
stupil volnosti. DalSi dva detektory slouzi



k ovéfovani zakladniho uhlu 106,5° mezi optic-
kymi osami obou dalekohledu. Pfesné dodrzeni
tohoto Uhlu po celou dobu sbéru dat je kriticky
dulezité. Jeho hodnota je neustale kontrolovana
laserovym interferometrem, vestavénym do
konstrukce, drzici oba dalekohledy. Odchylka
dalekohledl od zakladniho Uhlu nesmi prekrogit
7 miliontin obloukové vtefiny. Systém je pfi tom
schopen odhalit odchylky mensi, nez 0,5 milion-
tiny obloukové vtefiny.

Pro zpracovani dat je téz velice dulezity palubni
¢asovy normal, protoZze poloha je ur€ovana
z €asU prichodd objektl pfes ohniskovou rovi-
nu. Za tim ucelem je observatori vybavena ato-
movymi hodinami s velice stabilnim rubidiovym
maserem, naladénym na frekvenci 10 MHz.
Synchronizace palubniho €asu se svétovym
koordinovanym &asem je navic zajisténa zvlast-
nim dvoucestnym procesem. Ten na rozdil od
bézného jednocestného procesu umoznuje
eliminovat symetrickd zpozdéni ionosférického
a troposférického plvodu, stejné jako zpozdéni
vlivem relativistickych efektu.

Palubni systém zpracovani dat zahrnuje sedm
jednotek zpracovani obrazu, pro kazdou Ffadu

detektord jednu a pamétovy modul o kapacité
800 Gb. Procesory jsou koncipovany modularné
s moznosti pfizplsobit se. V pFipadé vypadku
jednoho kanalu by nemélo dojit k vyraznému
dopadu na védecké vysledky. Algoritmy pro pa-
lubni zpracovani umoznuji praci v realném ¢a-
se, bez hromadéni nezpracovanych dat. Diky
celkové flexibilité systému je téz mozna modifi-
kace algoritm( na zakladé vysledkl testovacich
méfeni.
Prestoze Gaia vychazi z podobného konceptu,
jako predchozi observatof Hipparcos, jde o za-
fizeni zcela jiné tfidy. Gaia ma 30x vétSi sbér-
nou plochu objektivii a je schopna méfit polohy
s 200x vysSi presnosti. Vysoké naroky jsou
v8ak kladeny i na pozemni zpracovani dat.
Béhem pétileté mise observator odesle nékolik
set terabajtll surovych dat k pozemnim stanicim
ve $panélském Cebreros a australském Perthu.
Ta bude potfeba zpracovat podstatné slozitéj-
Sim procesem, nez tomu bylo u pfedchozi as-
trometrické observatofe. Vydani finalniho kata-
logu se ocekava okolo roku 2020.

(O. Trnka)

ZAJIMAVOSTI
ZADNE ZNAMKY O PLANETE X

Infracerveny teleskop WISE béhem svého pozorovani neobjevil zadny naznak hypotetického

télesa, bézné nazyvaného Planetou X. Dosahl vSak jinych vyznamnych objevu.

ho blizkych hvézd i hnédych trpasliki. Celkem
se jedna o 3 525 téchto objektlt ve vzdalenosti
do 500 svételnych let od Slunce. Dale byly ob-
jeveny tisice asteroidl, z toho nékteré blizko-

Casto se spekuluje o existenci neznamé planety
jesté za drahou Pluta. Kromé pfivlastku ,Plane-
ta X“ se mizeme setkat jesté s nazvy ,Neme-
sis* &i ,Tyche". Sou€asna studie, ktera provéfila
data z infracervené sondy WISE (Wide-field
Infrared Survey Explorer), nenasla Zzadny objekt
velikosti Saturnu do vzdalenosti 10 000 astro-
nomickych jednotek (AU) a zadny objekt vétsi
nez Jupiter do vzdalenosti 26 000 AU. Pro
srovnani, velikost jedné astronomické jednotky
predstavuje primérnou vzdalenost Zemeé-Slun-
ce, tedy pfiblizné 150 milion kilometrd, Pluto
na své vyrazné eliptické draze obiha 30 az
40 AU daleko od Slunce. Graf, uvedeny dale,
podrobnéji ukazuje, jak velky objekt a do jake
vzdalenosti by sonda dokazala spatfit. MGzeme
tedy s velkou mirou pravdépodobnosti tvrdit, Ze
vnéjsi oblasti Sluneéni soustavy neobsahuji
Zadnou Vvétsi plynnou planetu, &i spole€nika
Slunce v podobé malé hvézdy.

Sonda sice nenalezla Planetu X, zato se v8ak
Vv jejich datech v ramci jiné studie objevilo mno-

=

Detekovatelné sondou WISE
(&

PFilis slabé

zemni, i komety. Mise WISE béZela v letech
2010 az 2011. Béhem této doby vykonal teles-
kop dva scany celé oblohy, oddélené od sebe
$esti mésici. Po pribézném zvefejhiovani mate-
riald byla v listopadu 2013 uvolnéna kompletni
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data, coz umozriuje porovnat pohyb jednotlivych
objektd na snimcich. Obecné Ize fici, Ze ¢im
vice se objektu na snimku zméni poloha, tim
blize se k nam nachazi. Je to podobny efekt,
jako kdyz budeme sledovat stejné rychle letici
letadla v riznych vySkach. To vySe letici, tedy
vzdalenéjsi, se pfirozené bude vuéi pozadi po-
hybovat pomaleji. Diky tomuto postupu byla
mimo jiné nalezena pouhych 20 svételnych let
vzdalena hvézda v souhvézdi Pravitka i dvojice
hnédych trpaslikd jen 6,5 svételnych let daleko.

Diky tomu, Ze se v datech z WISE ukazuji ob-
jekty, které jsme dfive vibec nepostfehli, Ize
predpokladat, Ze pocet objevu jesté neni ko-
necny.

Po dokoné&eni primarni mise v roce 2011 byl
pFistroj uspan. V zafi 2013 byl ale opét uveden
do provozu a pod hlavickou ,NEOWISE® prova-
di hledani potencialné nebezpecnych blizko-
zemnich objektd a zaroven prGzkum jiz zna-
mych asteroidl a komet.

(M. Brada)

ASTERISMY 2 - RYS

Astronomové s oblibou fikaji, ze souhvézdi Rysa je tam, kde na obloze nic neni. | v této ne-
beské pustiné se vS8ak muizete podivat na dva, nebo vlastné tfi zajimavé asterismy.

Na rozdil od rychlé a mr§tné kockovité Selmy,
na jejimz ,uzemi“ se v dne$nim dile pohybuje-
me, prvni z asterismu zobrazuje Zivocicha spiSe
pomalého a neohrabaného. Jedna se o Zelvu,
kterou najdete pfiblizné pét stupnu ,zapadné*
od hvézdy a Lyn. Také mate problém, vybavit
si, ktera hvézda to vlastné je? Najdete ji pomér-
né snadno. Tvofi tfeti vrchol téméF rovnostran-
ného trojuhelniku s prednimi a zadnimi ,tlapa-
mi“ Velké medvédice. Pfesné soufadnice zelvy
jsou: RA 08h 54m, DE +35° 00°. P¥i vybéru da-
lekohledu pro jeji vyhledani pamatujte na to, ze
se jedna o objekt s velikosti pfiblizné 75 uhlo-
vych minut slozeny z hvézd devaté az jedenac-
té magnitudy.

Druhym ,zvifecim“ asterismem v souhvézdi Ry-
sa je Pidalka. Jeji nalezeni je jesté jednodusSi
nez u zelvy, od které lezi necelé tfi stupné ,se-
verovychodné*. Jeji soucasti je totiz tfeti hvézda
v téle Rysa, pokud postupujeme od a Lyn smé-
rem ,nahoru“. Nezaménitelny tvar tohoto drob-
ného Zivocicha slozeny z hvézd &tvrté az desaté
magnitudy o velikosti zhruba 40 dhlovych minut
urcité neprehlédnete na soufadnicich RA 09h
06m, DE +38° 27".

Tretim asterismem v souhvézdi Rysa, jehoz
,nos” tvofi pravé Pidalka, je Obrys tvare. Vyhle-
dani tohoto 1,5 stupné velkého asterismu je
0 néco obtizngjsi, nebot nékteré z hvézd, pre-
devsim v oblasti ,&ela a vlasu*, jsou az dvanac-

té magnitudy.

(M. Rottenborn)

SOUHVEZDi A MYTOLOGIE
HONICI PSI, CANES VENATICI (CVN)

Polsky astronom Johannes Hevelius vytvoril
tuto konstelaci v roce 1687 z rozptylenych sla-
bych hvézd pod ocasem Velké medvédice.
Souhvézdi predstavuje dva psy drzené na vo-
ditku Pastyfe a Stékajici na paty Velké medvé-
dice. Jizni pes obsahuje dvé nejjasnéjSi hvézdy
v souhvézdi, alfu a betu CVn a uz Ptolemaios je
v Almagestu uvedl jako ,nedotvofené®, lezici

mimo Velkou medvédici, a tedy nepatfici zad-
nému konkrétnimu souhvézdi.

S myslenkou psl na voditku v ruce Pastyfe ne-
priSel Hevelius jako prvni. Na hvézdné mapég,
zvefejnéné v roce 1533 némeckym astronomem
Peterem Apianem, je zobrazen Pastyf se dvé-
ma psy v patach, drzici voditko v pravé ruce.
Na dal§i mapé, zvefrejnéné Apianem o tfi roky
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pozdéji, se pocet psl rozrostl na tfi a voditko se
prestéhovalo do levé ruky. Porfad ale byli tito psi
jen soucasti souhvézdi Pastyfe a az Hevelius je
uved| jako samostatné souhvézdi.

Nejjasnéjsi hvézda, alfa Honicich psu (2,9 mag),
je znama jako Cor Caroli, coz znamena Srdce
Karlovo a pojmenovana byla na pocest anglic-
kého krale Karla I. Tak byla uvedena v roce
1673 na hvézdné mapé anglickym kartografem
Francisem Lambem a puvodné byla nazvana
jako Cor Caroli Regis Martyris (Srdce krale Kar-
la mucednika) jako odkaz na skute¢nost, Ze kral
Karel I. byl svrzen z trlinu a stat v roce 1649.
Sir Charles Scarborough, lékaf krale Karla II.,
fekl, ze hvézda zafila predevSim jasné v noci
29. kvétna 1660, kdy se Karel Il., syn Karla .,
vratil ze svého francouzského exilu do Londyna,
aby prevzal zpé&t monarchii. Francis Lamb a jini
pozdé&ji na mapéach kolem hvézdy kreslili srdce.
Hvézda beta Honicich psl (4,26 mag) se nazy-
va Chara (z fectiny ,Radost). Hevelius takto
pojmenoval i jizniho psa. Severnimu psovi dal
jméno Asterion (,mala hvézda“), v jeho podani
se jednalo o nékolik slabych hvézd v severni
Casti souhvézdi. V dnesni dobé& se obvykle se-
tkdvame s tim, Ze jako Asterion je oznaCovana
beta Honicich psu.

Hvézdy 21 a 24 CVn &tvrté az paté magnitudy
spolu se slabsi hvézdu oznacenou HIP 65550

vidéli Cinané jako Sangong, - ,tfi Excelence®,
predstavujici nejblizSi a nejvérnéjsi pomocniky
cisafe. Alfu, betu CVn a pét dalSich hvézd
Cinané pojmenovali jako Changen, coZ pred-
stavuje palacovou straz.

LiBe

Stafi Eygptané alfu a betu CVn pfifadili ke své-
mu souhvézdi s ndzvem Anu, ztélesnujicimu
boha nebe Hora.
V souhvézdi Honicich psu Ize najit nékolik zaji-
mavych objektd. Nejznamé;jsi je kulova hvézdo-
kupa M3 se zdanlivou magnitudou 6,2 a spiralni
galaxie M51, M63, M94 a M106.
Souhvézdi je nejlépe viditelné v kvétnu.

(D. Vétrovcova)

ZAJEZD
HVEZDARNA KLET — STEZKA V KORUNACH STROMU (NEMECKO)
v sobotu 31. kvétna 2014

Planovany program:
» hvézdarna a rozhledna Klet

» stezka v korunach stromu v narodnim parku Bavorsky les v Neuschonau (nejdel$i na svété)
Odjezd od lIékarny U Nadrazi v 7:00 h, pfijezd kolem 20:30 h.

Cena zajezdu:
zakladni

déti, studenti, diichodci
¢lenové A-klubu

450,- K&
420,- K&

sleva z vySe uvedenych cen 30,- KE

V cené zajezdu je zahrnuta doprava, vyjezd lanovkou na Klet (nosnost sedacky 120 kg) a program
na hvézdarné. Ucastnik si hradi vstup na stezku v korunach stromu v eurech: dospély - skupina
7,5,- €los., déti 6 — 17 let 6,5,- €, ZTP, studenti, dichodci (s prdkazem) 7,- €, rodinné (2 dospéli +
viastni déti) 19,90,- €. Budeme volit nejvyhodnéjsi sazbu. Eura s sebou!!! Z ¢asovych divodu ne-
bude moznost obéda v restauraci (v CR), je nutno vzit s sebou jidlo a piti na cely den!!!
Uzavérka pfihlasek a plateb je 16. kvétna 2014.

Vyplnéne prihlasky je mozné dorucit i elektronicky na adresu H+P Plzef. Platbu Ize provést osobné
nebo zaslat na ucet ¢. 279141053/0300, variabilni symbol: ¢ast RC pfed lomitkem, do zpravy pro
pfijemce uvedte jména osob, za které je platba provedena.
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AKTUALNI STAV OBLOHY
duben 2014
1.4. 24:00 - 15. 4. 23:00 - 30.4. 22:00

B
& \ e

HONICI PsI ™Y .

L]

VYCHOD JIH ZAPAD

Poznamka:
v8echny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském case (SELC), pokud neni
uvedeno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
1. 06 : 44 13:10:23 19:38
10. 06 : 25 13:07:49 19:52 Kulminace vztazena k prachodu stfedu
. . . . slune€niho disku polednikem katedraly
20. 06 : 05 13:05:24 20:07 sv. Bartoloméje v Plzni
30. 05: 46 13:03:43 20:23
Slunce vstupuje do znameni: Byka dne: 20.4. v 05:47 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Berana dne: 19.4. v 02:35 hod.

Carringtonova otocka: €. 2149 dne: 7.4, v 10:33:01 hod.
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MESiC
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:

h m h m h m h m
7. 11:56 19:34 02:30 prvni &tvrt 10:31

15. 20:25 00:49 06:13 Uplnék 09:42 3111,47
22. 02:18 07:12 12:12 posledni &tvrt | 09 : 52

20. | 05:57 13:16 20: 44 nov 08:14 Zac%t.e:( 1';8306
odzemi: 8.4. v 16:50 hod. vzdalenost 404 538 km zdanlivy primér 30°00,8"

pfizemi: 23. 4. v 02 : 20 hod.

vzdalenost 369 729 km

zdanlivy primér 32°53,3"

PLANETY
Nazev datum vych. kulm. Zap- mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 06 : 16 12:02 17 :49 -0,3 Vodnar
Merkur 15. 06:06 | 12:27 | 18:51 -0,9 Ryby nepozorovatelny
25. 05:58 | 13:02 | 20:09 -2,1 Beran
5. 05:08 | 10:18 | 15:28 -4,3
Venuse 15. 04:55 | 10:20 | 15:46 -4,2 Vodnar rano nizko na VvV
25. 04 :40 10:23 16 : 06 -4,1
10. 19:22 | 01:06 | 06:45 -1,5
Mars Panna po celou noc
25. 17:55 23:41 05:32 -1,3
, 10. 10:40 | 18:45 | 02:53 -2,2 .| vprvni poloving
Jupiter Blizenci .
25. 09:50 | 17:54 | 02:01 -2,1 noci
10. 22 .27 03:15 08 : 00 0,2 kromé vedera
Saturn Vahy i .
25. 21:22 | 02:12 | 06:58 0,1 vetsinu noci
Uran 15. 05:58 | 12:22 | 18:47 59 Ryby nepozorovatelny
Neptun 15. 04:52 | 10:08 | 15:24 7,9 Vodnar nepozorovatelny
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
10. 04:27 05:11 05:52 20:25 21:06 21:51
20. 03:59 04 : 47 05:30 20: 42 21:25 22:14
30. 03:30 | 04:24 | 05:10 | 20:59 21:45 22:40
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V DUBNU 2014
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak

Den h Ukaz

2 09  Uran v konjunkci se Sluncem

3 03  Uran nejdale od Zemé (21,027 AU)

4 08 Aldebaran 1,96° jizné od Mésice

7 01 Meésic 6,1°jizné od Jupiteru

8 04  Pollux 12,15° severné od Mésice

8 23  Mars v opozici se Sluncem

11 05 Regulus 5,21° severné od Mésice

11 09 Planetka (3) Juno v opozici se Sluncem

12 14  Trpasli¢i planeta (136 199) Eris v konjunkci se Sluncem
13 14 Planetka (4) Vesta v opozici se Sluncem

14 15 Mars nejblize Zemi (0,618 AU)

14 17 Meésic 3,8°jizné od Marsu

15 07 Spika 1,71°jizné od Mésice

15 08 Trpasli¢i planeta (1) Ceres v opozici se Sluncem

17 10 Meésic 1,1°jizné od Saturnu

18 15 Antares 8,09° jizné od Mésice

23 06  Merkur nejdale od Zemé (1,333 AU)

25 22 Mésic 3,4° severné od Venuse

26 06  Merkur v horni konjunkci se Sluncem

200+ Plzen
Informaéni a propagacni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen
Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu

http://lwww.hvezdarnaplzen.cz/
Facebook: http://www.facebook.com/hvezdarna.plzen.eu

Toto Cislo pfipravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik



