ZPRAVODAJ

brezen 2014

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

PREDNASKY FOTO ZPRAVODAJE
PRO VEREJNOST ' by

Stfeda 5. bfezna
v 19:00 hod.

OHLEDNUTI ZA KOSMONAUTIKOU
v r. 2013 A JEJi VYHLIDKY nar. 2014
Prednasi:
Milan Halousek
Ceska kosmicka kancelar
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzer

Stfeda 19. bfezna
v 19:00 hod.

ETUDY ZE ZIVOTA OSAMELE
HVEZDY
aneb

Pro¢ jsou takové, jaké jsou?
Prednasi:
prof. RNDr. Zdenék Mikulasek, CSc.
Masarykova univerzita Brno
Misto: Velky klub radnice,

nam. Republiky 1, Plzer

KROUZKY
ASTRONOMICK’E KI@OUiKY
PRO MLADEZ
16:00 — 17:30
e Zacatecnici - 10. 3.; 24. 3.
e Pokrodili - 17. 3.; 31. 3. :
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11 Detail nové vzniklého krateru na Marsu s vyraznymi

paprsky, pofizeny sondou Mars Reconnaissance Orbiter.
Snimek prevzat z internetu, viz ¢lanek na str. 7




KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE |

19:00 - 20:30
10. 3. —schlzka ¢. 7
uc¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

VYSTAVY
LIDE NA MESICI

Knihovna mésta Plzné - Bolevec
1. ZS, Zapadni 18
MEZINARODNI
KOSMICKA STANICE ISS

Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna 39

MEZINARODNi ROK ASTRONOMIE
(Cast)
Knihovna mésta Plzné - Vinice
Hodoninska 55

Jarni rovhodennost
Jarni rovnodennost nastava
20. biezna 2013 v 17:48 SEC

Slunce dosahne jarniho bodu
(prasecik svétového rovniku a eklipti-
ky) a pfejde do znameni Berana.

Zména casu
Letni ¢as SELC zagina
v nedéli 30. brezna,
kdy se hodiny posunou
ve 2" 00" SEC
na 3" 00™ SELGC.

Letni ¢as potrva
do nedéle 26. fijna.

VYZNAMNA VYROCI

Friedrich Wilhelm August Argelander
(22.3. 1799 - 17. 2. 1875)

PFi vysloveni jména tohoto némeckého astronoma se
tém, ktefi nékdy vizualné pozorovali proménné hvézdy,
pravdépodobné vybavi pojem ,Argelanderova stupnice*.
Pomoci ni se uréuji rozdily v jasnosti sledované hvézdy
vuci tzv. srovnavacim hvézdam.
Friedrich Argelander, od jehoz narozeni uplyne letos
215 let, se zajimal o rdzna odvétvi astronomie. Vytvoril
napfiklad rozsahly katalog, ktery obsahoval udaje o vice
nez 324 000 hvézdach, studoval jejich pohyby a také se
zabyval fotometrii.
Narodil se v mésté, které se nyni nazyva Klaipéda a lezi
v Litvé. Tehdy se vSak jmenovalo Memel a nachazelo se
ve Vychodnim Prusku. Po absolvovani zakladni Skoly
nastoupil na gymnazium v Elbingu a dale pokracoval na
vysoké Skole Collegium Fridericianum v Kénigsbergu. Ve
stejném mésté zacal roku 1817 navstévovat mistni uni-
verzitu a po UuspéSném slozeni doktoratu zde o pét let
pozdéji ziskal titul doktor filozofie. BEhem studia se se-
znamil s feditelem Konigsbergské hvézdarny, jimz byl
Friedrich Wilhelm Bessel a stal se jeho asistentem.
Vyznamny byl pro Argelandera rok 1823. Ozenil se a za-
roven ziskal misto na observatofi ve finském mésté
Turku. Ta byla v té dobé Cerstvé dostavéna a jesté neby-
la plné vybavena. Jeji Cinnost se soustfedila pfevazné na
sledovani komet, pozdéji, po doplnéni patfi¢nymi pfistro-
ji, se k nim pfidal vyzkum hvézd s velkym vlastnim pohy-
bem. V zafi 1827 postihl mésto velky pozar, ktery po-
$kodil také budovy univerzity, pod kterou spadala i as-
tronomicka observatof. Univerzita byla poté prestéhova-
na do Helsinek, kde se Argelander stal profesorem.
Dal$i stéhovani ¢ekalo Argelandera roku 1837. Tentokrat
se jeho novym pusobistém stal Bonn, kde zacal pfipra-
vovat budovani nové hvézdarny. Pravé v této dobé, bé-
hem studia proménnych hvézd, vyvinul svoji metodu
uréovani rozdili v jasnostech hvézd. Nez byla nova
hvézdarna roku 1845 slavnostné oteviena, Argelander
a jeho asistent v provizorni pozorovatelné zméfili presné
polohy asi 22 000 hvézd.
Po otevieni hvézdarny zde byla objevena fada planetek
a komet. Roku 1849 zacal Argelander pfemérfovat jas-
néjSi hvézdy na obloze. U kazdé pfesné urcil jeji jasnost
a polohu. Ani toto méfeni, zahrnujici asi 17 000 hvézd,
se mu vSak nezdalo dostatecné. Nakonec se proto roz-
hodl, Ze uréi Udaje u vSech hvézd, jasnéjSich nez 9 mag.
Tato grandiézni prace trvala pres deset let a jejim vy-
sledkem je katalog Bonner Durchmusterung, obsahujici
polohy a jasnosti u vice nez 324 000 hvézd.
Na pocest tohoto astronoma nyni nese jeho jméno krater
na Mésici a planetka &islo 1551.

(V. Kalas)



1. bfezna 1924 se narodil americky vojensky letec a astronaut Donald Kent Slayton. Byl v prvni
sedmice americkych astronautd a mél se stat druhym Ameri¢anem, ktery dosahne obézné
drahy Zemé. Béhem tréninku mu vSak byla zjisténa srde¢ni arytmie a byl z letu odvolan. Pod-
stoupil 1é€bu a znovu letuschopnym byl uznan az po deseti letech. Do kosmu se vydal jen jeden-
krat, v Cervenci 1975 béhem spole¢ného americko-sovétského letu Apollo-Sojuz.

3. bfezna 1969 odstartovala z Mysu Canaveral americka kosmicka vyprava Apollo 9. Jejim cilem
bylo vyzkousSeni operaci, které budou probihat pfi letu k Mésici. V ramci letu byla na obézné dra-
ze Zemé poprvé testovana cela kosmicka lod v€etné lunarniho modulu.

4. brezna 1799 zemfiel rakousky teolog, kartograf, astronom a knéz Josef Liesganig. Pusobil jako
profesor matematiky, studoval tvar a rozméry Zemé. Provadél kartograficka méfeni, béhem kte-
rych zalozil prvni trigonometricky bod na naSem uzemi. Naléza se u Sobésic, severné od Brna.

4. biezna 1904 se narodil americky fyzik ukrajinského plivodu George Gamow. Mezi oblasti jeho
zajmu patfily jaderna fyzika, kosmologie, astrofyzika ¢i kvantova mechanika. Roku 1948 spolu
s kolegy zvefejnil praci, ve které polozil zaklady teorii Velkého tfesku.

8. bfezna 1879 se narodil némecky chemik Otto Hahn. Zabyval se mimo jiné radioaktivitou
a radiochemii. Roku 1938 se mu poprvé podafilo zaznamenat rozpad atomového jadra, ¢imz
vyznamne pfispél k vzniku jaderné fyziky.

8. brezna 1914 se narodil rusky fyzik Jakov Borisovi¢ Zeldovi¢. Spektrum jeho zajm( bylo velmi
rozsahlé, vénoval se napfiklad astrofyzice, kosmologii, jaderné fyzice nebo obecné teorii relativi-
ty. Podilel se téZ na vyvoji sovétskych jadernych a termonuklearnich zbrani.

9. brfezna 1934 se narodil Jurij Alexejevi¢ Gagarin, prvni ¢lovék, ktery se vydal do kosmického
prostoru. Jeho slavny kosmicky let se uskutecnil 12. dubna 1961 a trval 108 minut.

14. brezna 1879 se narodil némecko-americky teoreticky fyzik Albert Einstein. Mezi jeho nej-
znaméjsi dila patfi specialni a obecna teorie relativity. Kromé nich se zabyval napfiklad kvanto-
vou statistikou, fotoelektrickym jevem (za ktery ziskal Nobelovu cenu) &i elektromagnetickym po-
lem. Méné znamy je fakt, ze spolu s Led Szilardem vynalezl novy typ chladnicky.

14. bfezna 1934 se narodil americky astronaut Eugene Andrew ,Gene“ Cernan, U&astnik tfi
vesmirnych misi. Poprvé se vydal do kosmu v €ervnu 1966 béhem letu Gemini 9A, dalsi dva lety
uskutecnil v rdmci programu Apollo. BE€hem svého posledniho letu, oznaéeného jako Apollo 17,
vystoupil na povrch Mésice a stal se dodnes poslednim ¢lovékem, ktery se jej dotykal.

16. bfezna 1889 zemfel némecky litograf a astronom Ernst Wilhelm Leberecht Tempel. Béhem
svych pozorovani objevil reflexni mlhovinu v Plejadach, dvanact komet a pét planetek. Jednim
z jeho objevl je kometa 55P/Tempel Tuttle - matefské téleso meteorického roje Leonid.

17. bfezna 1794 se narodil irsky astronom Thomas Maclear. Puasobil na mysu Dobré nadéje, od-
kud spolu se svym kolegou Johnem Herschelem mapoval jizni oblohu. Dale zaznamenaval udaje
o prilivu a odlivu, meteorologické veli€iny a studoval zemsky magnetismus.
23. brezna 1749 (nékde se uvadi 28. bfezna 1749) se narodil francouzsky fyzik, astronom,
matematik a politik Pierre Simon de Laplace. V astronomii se mimo jiné zabyval nebeskou me-
chanikou, vyslovil mySlenku, Ze Slune¢ni soustava vznikla z rotujici mlhoviny nebo pfedpovédél,
Ze mohou existovat tak hmotna télesa, Ze z jejich gravitace neunikne ani svételné zareni.

(V. Kalas)



ASTERISMY 1 - MALY MEDVED
V minulém cisle jste si mohli precist, kde jinde se mizete setkat v zivoté s asterismy.

Dnes se poprvé podivame na ty nebeské.

Odkud ale za¢it? Nabizi se jediny ,pevny“ bod
na nasi obloze - pojdme to zkusit odtud. Sever-
ni svétovy pdl se nachazi v souhvézdi Malého
medvéda, kde muzeme najit i nékolik zajima-
vych asterism.

Typickym predstavitelem téch obecné znamych
je Maly vGz. Ruku na srdce, kdo z vas pouziva
pro oznaceni této casti oblohy jeji oficialni
oznaceni? Bohuzel se pak stava, predevSim
laické vefejnosti (a novinafiim obzvlast), ze po-
vazuji Malého medvéda a Maly viz za dvé rGz-
na souhvézdi. Az budete pfisté nékoho sezna-
movat s oblohou, zkuste na to pamatovat! Tento
asterismus nebyl ale v historii vzdy Malym vo-
zem, ¢i Malou nabérackou, jak je bézné ozna-
Covan. Ve starovéku byl povazovan za soucast
sousedniho souhvézdi Draka a predstavoval
Draci kridlo. Toto pojmenovani je ale dnes
témér zapomenuto.

Druhym, pouhym okem viditelnym asterismem,
jsou Strazci pdlu - ,zadni kola“ Malého vozu -
hvézdy Kocab (8 UMi) a Pherkad (y UMi). Jed-
na se o nejjasnéjsi hvézdy, krouzici nyni kolem
Polarky (a polu), které tak hlidaji jako ov¢acti
psi své stado. Existuje ale i druhé vysvétleni.
Priblizné 1 500 az 300 let pfed nasim letopoc-
tem byly nejjasnéjSimi hvézdami v blizkosti své-
tového pélu, ktery strézily. Nezaménovat
s Ukazateli pdlu, na ty taky ¢asem dojde!

K vyhledani dalSiho asterismu uz musite vzit do
ruky dalekohled. Jeho nalezeni je vSak velmi
jednoduché - staci zamifit na Polarku a jeji bez-
prostfedni okoli. Vidite mali¢ko ,SiSaty” krouzek
o prdmeéru pfiblizné 50 uhlovych minut? Pak jste
nasli asterismus zvany Zasnubni prstynek. Se-
tkat se u tohoto objektu mlzete i s oznacenim
Diamantovy €i Polarni prstynek, jehoZz diamant
tvofi Polarka. Jeji blizkost je bohuZel na obtiz
pfi hledani slabsich hvézd v krouzku, které maji
kolem 11. magnitudy. P¥i vybéru vhodného da-
lekohledu je nutno ktéto skutecnosti pfihléd-
nout. Zasnubni prstynek lIze také vyuzit jako
pomucku pro vyhledani severniho svétového
pélu. Tento dulezity bod lezi pfiblizné ve vzda-
lenosti jednoho praméru prstynku smérem, kte-
rym z jeho stfedu ukazuje Polarka.

HlFe viditelnym asterismem v souhvézdi Malé-
ho medvéda je raminko. Mozna si fikate, co je
to za hloupost. Raminko je pfeci v Listi€ce a je
velmi znamé! Stejné jako doma v Satniku vétsi-

nou nemate tuto uziteCnou véc jen v jednom
kuse i na obloze méame raminka dvé. A aby ne-
dochéazelo k zaméné, to v Malém medvédu se
oznacuje jako Malé raminko. K jeho vyhledani
budete urcité potfebovat vétsi dalekohled, ne-
bot je slozeno zhvézd 9. — 11. magnitudy.
Na obrazku je vykresleno v ,maximalistické”
verzi, vétsinou je vSak zobrazovano bez hvézd
na obou koncich ,tyCky“. Vtomto pfipadé se
vejde ido zorného pole vétsSich dalekohledd,
nebot délka ,zkracené tycky“ je 15 uhlovych
minut. Malé raminko najdete nedaleko hvézdy
€ UMi (RA 16h 29m, DE +80° 13").

Souhvézdi z Zivoc€isné fiSe by sluSel také néjaky
,Zviteci* asterismus. V Malém medvédu najde-
me hned dva. Prvni pfedstavuje znamého mof-
ského dravce - Zraloka. Najdete ho pobliz spoj-
nic hvézd € UMi a n Umi, pfiblizné ve tfetiné
vzdalenosti od druhé uvedené (RA 16h 45m,
DE +77 ° 50°). Pro jeho vyhledani zvolte vhodny
dalekohled, ktery musi vyhovét dvéma proti-
chidnym parametrdm - nejdel$i rozmér aste-
rismu je témér jeden a pul stupné a nejslabsi
hvézda v prsni (spodni) ploutvi dravce je
12. magnitudy.
Podobny dalekohled bude vyzadovat i posledni
asterismus. Pokud hledate néco pomérné vel-
kého a slabého, vyzadujiciho velkou fantazii, je
vasim favoritem v souhvézdi Malého medvéda
dalSi zastupce zvifeci FiSe - Snézna sova. Tu
najdete nedaleko spojnice hvézd n Umi a y UMi
(RA 16h, DE +74°). Sova ma rozpéti kfidel vice
nez dva stupné a nejslabsi hvézdy jsou
12. magnitudy.
Pokracovani pristé.
(M. Rottenborn)



ZAJIMAVOSTI

DALSi ZAHADA KULOVEHO BLESKU ODHALENA
Kulovy blesk patfil a stale patfi k jednomu z nejzahadnéjsich prirodnich fenoménu. Zaznamy
o jeho pozorovani mame k dispozici jiz stovky let, avSak podrobnému oku teoretickych fyzi-

kl stale unika.

| samotny charakter jeho vzniku, vzhledu a cha-
rakteru je tak rozmanity, az se to zda neuvéfi-
telné. Jeho velikost se pohybuje od nékolika
centimetrl az do nékolika metrd, ob¢as z néj
sr8i jiskry, obCas se chova zcela klidné. | jeho
pohyb je velmi neobvykly. Nékdy se totiz pouze
volné bezhluéné vznasi, zatimco v dalSim pfi-
padé se rychle a hlasité pohybuje. Dokaze de-
molovat nabytek, prorazit sténu, vyletét komi-
nem ¢i malou skulinkou, objevit se za bourky
i jasného pocasi kdekoli, dokonce i v prostorech
budov a leticich letadel. A¢koli seriéznich teorii
o jeho vzniku je mnoho, fyzici se stale pfou o to,
které znich jsou pravdivé. Zda se totiz
v podstaté jisté, Zze typu kulovych blesk(i a me-
chanismu jejich vzniku je vice.

23. Cervence 2012 se cinské skupiné védcl
podafilo opravdu mimoradné pozorovani. Za-
chytili totiz vznik kulového blesku vysokofrek-
venéni kamerou. To by samo o sobé az tak vy-
jimeéné nebylo, ale co bylo zasadni, je fakt, ze
se podafilo poridit i spektrum tohoto Ukazu. To
je onen prelomovy fakt, protoze to se jesté ni-
komu na svété do té doby nepodafilo. Samotny
vznik kulového blesku byl vazan na uder ¢aro-
vého blesku, ke kterému doslo asi 900 m od
monitorovacich kamer. Podafilo se tak nasni-
mat spektrum obou téchto jevl, coz bylo velmi
dulezité. Jiz na prvni pohled bylo patrné, Zze se
obé spektra vyrazné liSi. Zatimco ve spektru
¢arového blesku prevladala spektralni ¢ara je-
denkrat ionizovaného dusiku (to odpovida teplo-
té bleskového kanalu 30 000 K), ve spektru ku-
lového blesku dominovaly ¢ary neutrainiho
kfemiku, zZeleza a vapniku, coz jsou prvky, které
jsou hojné zastoupené v plidé. Spektrum kulo-
vého blesku se navic postupem &€asu vyrazné
meénilo. Pravé vyskyt téchto prvkd nahrava veli-
ce silné tzv. kfemikové hypotéze vzniku kulové-
ho blesku. Ta byla navrZzena novozélandskymi
fyzikalnimi chemiky v roce 2000 a pfedpoklada
vznik kulového blesku nasledovné:

Po uderu blesku do zemé dojde k prudkému
zahfati exponovaného mista a z ptdnich kfemi-
¢itanG vzniknou nanocastice Cistého kfemiku,
monooxidu kfemiku a karbidu kfemiku, které
maji elektricky naboj. V ten okamzik vznikne
vatovity Utvar, ktery postupné oxiduje a uvolfiuje
se zna¢né mnozstvi energie. Reakce je boufliva
a vysledkem jsou stabilni molekuly oxidu kfemi-
Gitého. Ten vytvofi na povrchu utvaru jakousi
ochrannou slupku, ktera brani dalSi oxidaci. Da
se tedy fici, Zze utvar postupné uvnitf doutna, na
povrchu v8ak muze byt pomérné chladny. Po-
kud navic stoupne vnitini teplota nad urcitou
mez, dojde k explozi.

Autorlim teorie se podobné chomacovité struk-
tury (a¢ vyrazné mens$ich rozmérd, nez pfirodni
kulové blesky) podafrilo vytvofit i laboratorné.
V mnoha ohledech se vytvofené objekty velice
dobfe shodovaly s charakterem pfirodnich kulo-
vych blesku.

Zda se tedy, ze diky pozorovani ¢inskych védcu
jsme k vysvétleni podstaty tohoto typu kulovych
blesku blize, nez kdy predtim. Na druhou stranu
vSak vime, Ze nékteré typy kulovych blesku
kfemikova teorie vysvétlit nedokaze (napfiklad
vytvoreni blesku uvnitf leticiho letadla). Zda se
tedy, Ze kulové blesky jsou tak rozmanité jevy,
jako pfiroda sama.

(M. Adamovsky)



BLiZKY VESMIR

REKORDNi DOPAD METEORITU NA MESiC

Astronomické dalekohledy u mésta Sevilla na jihozapadé Spanélska zachytily 11. zafi 2013
ve 20:07 svétového casu dopad meteoritu na Mésic, po kterém se na povrchu objevila velmi
vyrazna svétla skvrna. Jeji jasnost byla takova, ze ji mohl vidét i ¢lovék bez dalekohledu
atrvala vice nez osm sekund. Tak silny svételny jev se az dosud astronomiim nepodafilo

zaznamenat.

Na povrch Mésice dopada znaéné mnozstvi
meteoritl, protoZze nema atmosféru, ve které by
mensi télesa zanikla béhem pruletu. Uz dfive
byly na Mésici zaznamenany kratké zablesky,
nékteré diky kameram, jiné dokonce bé&hem
vizualnich pozorovani. Jak se ukazuje, dopad
vétsiho télesa muze zplsobit tak vyrazné zjas-
néni mista dopadu, ze je lze pfi pfiznivych
podminkach spatfit i pouhym okem. Dopad
z 11. zaFi 2013 byl vyjime¢ny tim, Ze se do té
doby nepodafilo kamerou zachytit zablesk
o takové intenzité. Jeho jasnost je Casto prirov-
navana k Polarce, ale ve skute¢nosti byl o néco
slabsi. Podle Monthly Notices of the Royal As-
tronomical Society (Mési¢ni zpravy Kralovské
astronomické spole¢nosti) byla jeho jasnost
2,9mag, coz pfiblizné odpovida napfiklad

hvézdé Ruhbah (Ksora). Ta se nachazi v sou-
hvézdi Kassiopeia a je jednou z hvézd, tvoficich
znamy obrazec, podobny pismenu W. Na
hvézdnych mapach ji najdeme oznacenou jako
0 Cas.

Vypoc&ty naznaduiji, ze jev vyvolalo téleso o veli-
kosti 0,6 az 1,4 metru a hmotnosti kolem
400 kg, které do Mésice narazilo rychlosti pfi-
blizné 17 km/s. Stalo se tak v Mofi oblakt (Mare
Nubium), kde dopad vytvofil novy krater o veli-
kosti asi 40 metrd. Energie, uvolnéna pfi dopa-
du, méla silu odpovidajici asi 15,6 tuny TNT.
Pro srovnani - nejsilngjsi do té doby zazname-
nany dopad meteoritu na Mésic ze 17. bfezna
2013 vytvoril krater polovi¢ni velkosti a uvolné-
na energie byla zhruba tietinova. Ze se jednalo
o mimoradnou udalost, svédCi i délka trvani
zablesku. VétSinou jasné skvrny po dopadech
téles na mésicni povrch trvaji jen zlomky
sekundy, ale tato byla viditelna déle nez osm
sekund, coz z ni €ini jasnou rekordmanku. Tato
zjasnéni zpusobuje tepelné zarfeni horniny, kte-
ra se pfi dopadu télesa velmi rychle roztavi ne-
bo dokonce vypafi.
Spanélské dalekohledy, které udalost zazna-
menaly, patfi do systému MIDAS, coz je zkratka
Moon Impacts Detection and Analysis System
(Systém pro detekci a analyzu mési¢nich im-
paktl). Tento program bézi jiz pét let a v primé-
ru zaznamena dopad téliska o hmotnosti néko-
lika gram( na Mésic pfiblizné kazdou treti hodi-
nu. Z toho vyplyva, Ze srazky planet a mésict
s menSimi télesy meziplanetarni hmoty jsou
mnohem Castéjsi, nez se soudilo dfive. Tato
pozorovani jsou dudlezitd mimo jiné proto, Ze
télesa, dopadajici na Mésic nemusi byt osamo-
cena. Mize se stat, ze na podobnych drahach
se jich bude pohybovat vice a néktera z nich
mohou ohrozit i Zemi.

(V. Kalas)



CERSTVY IMPAKTNI KRATER NA MARSU
NASA zveiejnila detailni zabér velmi €erstvého impaktniho krateru na Marsu, ktery poridila
19. listopadu 2013 sonda Mars Reconnaissance Orbiter pomoci kamery HIiRISE. Krater
o praméru 30 metri vznikl v obdobi mezi ¢ervencem 2010 a kvétnem 2012.

Americka planetarni  sonda Mars Re-
connaissance Orbiter (MRO), krouzici okolo
Marsu pofidila kamerou HiRISE (High Resoluti-
on Imaging Science Experiment) detailni sni-
mek Cerstvého krateru na Marsu. Na dramaticky
vyhliZzejicim snimku je zachycen nejen samotny
krater o priméru pfiblizné 30 metra, ale také
vyrazné paprsky vyvrzeného materialu. Studiem
téchto vyvrzenin Ize zjistit vice podrobnosti
0 podstaté vzniku krateru. Pfi vzniku tohoto kra-
teru byl materidl vyvrzen az do vzdalenosti
15 kilometrd.

Krater byste na Marsu nasli na 53,4° vychodni
délky a 3,7°severni Sitky. Blizko severniho valu
jednoho znaéné erodovaného krateru o primé-
ru asi 80 km, leziciho v oblasti Terra Sabaea.
To je vysoc€ina rozrytd mnoha kratery (nejvyraz-
néjSi z nich je Schroeter o priméru 291 km),
nachazejici se severné od znamé panve Hellas.
Terra Sabaea nese sviij nazev podle albedo-
vého utvaru, ktery zde pozorovali dfivéjsi hvéz-
dafi.

Krater byl zaznamenan jiz dfive, kamerou Con-
tex Camera (CTX), umisténou téZz na palubé
druzice MRO. Pravé z dat CTX bylo mozné urcit
obdobi, kdy krater vznikl, protoze na snimcich
z Cervence 2010 jeSté nebylo po krateru ani

stopy a v kvétnu 2012 byl jiz zachycen. Tato
kamera je pfehledova a ¢ernobile zaznamenava
na povrchu pas o Sifce 30 km s rozli§enim
6 metrt na pixel. HIRISE oproti tomu dosahuje
rozliseni 30 centimetrd na pixel a snima ve
tfech barevnych kanalech - modro-zeleném,
Cerveném a blizkém infraCerveném.

Na snimku si Ize vS§imnout vyrazné namodralé
barvy v krateru i v hustych pasech vyvrZenin.
Povrch v této oblasti je pokryt naCervenalym
prachem a impakt vyhloubil krater az do hloub-
ky spodnéjich hornin, které nasledné rozptylil
po okoli. ProtoZze tyto horniny nacervenaly
prach neobsahuji, jevi se na snimku namodralé.
Nejedna se v3ak o jediny takto zaznamenany
novy krater. Opakovanym snimkovanim stej-
nych &asti povrchu Marsu se zjistilo, ze k im-
paktim, které by vytvofily krater o velikosti vét-
8i, nez asi Ctyfi metry, dochazi fadové dvésté-
krat do roka. Kratery o priméru 30 metr vSak
vznikaji podstatné méné ¢asto. Studium cetnos-
ti dopadu meteoritt je jednim z mnoha cil( dru-
zice MRO a ma vyznam jak pfi odhadu rizik pro
sou€asné mobilni robotické laboratofe na po-
vrchu, tak i pro pfipadné planované mise na
Mars s lidskou posadkou.

(0. Trnka)

KOSMONAUTIKA

CINSKY ROVER JESTE ZIJE
Jiz odepisovany Cinsky rover prekvapivé jesté zije. Odeslal totiz signal. Nachazi se ale ve
velmi slozité situaci. O tom, pro¢ tomu tak je, co se objevilo za zavady a jaké jsou jejich pfri-

€iny lze zatim jen spekulovat.

Cinské vozitko Nefritovy kralik (Yutu), které pfi-
stalo na povrchu Mésice dne 6. 12. 2013, ma
vazné technické problémy. Jak uz jsme vas in-
formovali v lednovém c¢isle naseho Zpravodaje,
Cinska mise byla Uspésné zahjena a zdalo se,
e bude Uspésna. Vozitko poslalo fotografie

mista pfistani a zahajilo prdzkum Mésice. Tento
stav trval do konce ledna, kdy zacaly prosako-
vat prvni zpravy o tom, ze se objevily blize ne-
specifikované problémy. Ty se meély tykat
zejména mechanické casti. Problémy zfejmé
nastaly v obdobi, kdy se v oblasti pfistani chylil



ke konci lunarni den a kdy bylo nutné vozitko
pfipravit na dal$i ¢&trnact dni dlouhou lunarni
noc. B&hem ni nejen, ze slunecni panely na
roveru nedostavaji zadnou energii, ale navic
dochazi k poklesu teplot az na cca -180 °C.
A pravé z davodi podchlazeni zafizeni je zapo-
trebi uskutecnit nékteré operace, které vozitko
pfipravi na pokles teplot a tim ho pomahaji
chranit. V sedmdesatych letech u sovétskych
Lunochodt, dopravenych na Mésic, se pred
pfichodem lunarni noci musel uzavfit poklop
v horni ¢asti vozitka, ktery nasledné chranil
aparaturu Lunochodu pfed prochladnutim.

U Cinského vozitka takovy poklop neni, ale je
zase nutné sloZit jeden z paneld slunecnich ba-
terii. Ten pak podobnym zpusobem chrani citli-
vou elektroniku. Druhy z paneld je nasmérovan
tak, aby po vychodu Slunce nad mistni obzor
dopadly prvni paprsky pravé na néj. Pfiprava na
prvni lunarni noc, ktera nastala 26. 12. 2013,
probéhla v pofadku. Vozitko bylo nastaveno do
rezimu hibernace s odpojenou aparaturou.
Temperovani zajistoval radioizotopovy plutonio-
vy Clanek. Jakmile nastal lunarni den, doslo
k oziveni vozitka. A pravé béhem ného nastaly
mechanické problémy pravdépodobné se solar-
nimi panely. Podle dostupnych informaci to pu-
vodné vypadalo na dvé moznosti. Prvni byla, Ze
neslo po lunarni noci panel mechanicky vy-
klopit, coz by ale nutné vyvolalo problémy
s elektrickou energii. Vzhledem k tomu, Ze vo-
zitko béhem svého druhého lunarniho dne na
Meésici pracovalo, zda se tato moznost vylouce-
na. Druha, mnohem pravdépodobnéjsi moznost
je, Zze naopak neslo jeden z panell slozit pred
pfichodem dal$i lunarni noci. A to by vyvolalo

problém s moznym prochladnutim aparatury.
Pfes opakované pokusy o napravu se zavadu
odstranit nepodafilo. A tak bylo nuceno &inské
fidici stfedisko ponechat vozitko svému osudu
v nadchazejici lunarni noci. Cinska kosmicka
agentura zavady neupfesnila, pouze naznadcila.
Mizeme tedy pouze spekulovat, k €éemu ve sku-
te¢nosti doslo. Je zde nékolik moznych faktord,
které by mohly byt pfi¢inou zavady.
Prvni moznosti jsou vykyvy teploty na povrchu
Mésice. Na strané osvicené Sluncem teploty
vystoupi az kolem 130 °C, na strané neosvétle-
né naopak klesaji pod -180 °C. Rozdil tedy vice
jak 300 °C na povrchu naseho souputniku je
znacny a tak velké zmeény teploty mohou mit
vliv nejen na jemné mechanické dily (napf. roz-
taznost materialu, jeho kfehnuti apod.) ale i na
fidici elektroniku. Lze se domnivat, Ze toto by
mohla byt jedna z nejpravdépodobnéjsich pFicin
potizi. DalSi moznosti je jemny mésicni prach,
ktery je vSudypfitomny a ktery se mize dostat
do pohyblivych mechanickych dilil a zpUsobit
tam celou fadu problému. Existuje zde napf.
moznost zadfeni mechanickych pohyblivych
dild. Dal§i moznosti je pomérné silna radiace
a jeji vlivy, které by ale nejvice zasahly elektro-
nickou ¢ast, ktera by tfeba neméla dostatecné
stinéni. A také nelze pominout, Zze vozitko se
nachazi na kosmickém télese, které ma mno-
hem slab$i gravitaci nez naSe Zemé. A tento
faktor se pfi testech zde na Zemi obtiznéji simu-
luje. Nicméné toto jsou pouze spekulace, a pro-
to bude nutné si pogkat na stanovisko Cinského
kosmického stfediska, odkud je mise fizena.
Prestoze se zdalo, ze Nefritovy kralik se odml-
Cel a je definitivné ztracen, tak jesté nastésti
tomu tak neni. A to pfesto, Ze i oficialni ¢inské
sdélovaci prostfedky vozitko odepsaly. Stale
vSak existuje jista nadéje, nebot agentura
Xinhua potvrdila, Ze vozitko opét komunikuje.
Dne 13. 2. byl totiz zachycen signal, byt opoz-
déné oproti planu asi o dva dny. Je zcela jasné,
Ze se vozitko Jutu nachazi ve velmi vazné si-
tuaci s velmi malou nadéji na jeho znovu zpro-
voznéni. Ale zachyceny signal dava urcitou,
i kdyZ malou nadéji. Zda to byl jen posledni za-
chvév jeho existence, nebo pfislib do budoucna
ukazi pristi dny. Nezbyva nez doufat.

(L. Honzik)



GAIA PROCHAZI POSTARTOVNIMI TESTY

Kosmicka observator Gaia, uréena k extrémné presnému méreni poloh hvézd v nasi Galaxii
po uspésném startu na konci lonského roku doputovala na svou cilovou drahu a nyni probi-
haji testy pristroji pred zahajenim ostrych méreni. BEhem péti let zmapuje vice nez miliardu
hvézd. Vysledkem bude trojrozmérna mapa Sirokého okoli Slune¢ni soustavy a data pomo-
hou i pfi vyzkumu vzniku a vyvoje nasi Galaxie. Gaia navaze na prvni astrometrickou obser-

vator Hipparcos z let 1989-1993.

Jak jsme jiz informovali v lednovém cisle Zpra-
vodaje, 19. prosince 2013 raketa Sojuz s evrop-
skou astrometrickou observatofi Gaia Uspésné
odstartovala z kosmodromu v jihoamerickém
Kourou. O ffi tydny pozdéji, 8. ledna 2014, ob-
servatof zakotvila na definitivni obézné draze
nedaleko libraéniho bodu L2 soustavy Zemé -
Slunce. Observatof jiz béhem svého preletu
zahajila testovani védecké aparatury. Presto
budou testy probihat jesté nékolik mésicl. Jiz
nyni jsou vSak znamy nékteré dilci informace.
Cilem mise je zmapovani fadové jedné miliardy
hvézd nasi Galaxie, tedy asi jednoho procenta
z celé Galaxie. B&hem pétileté mise proméfi
s bezprecedentni pfesnosti polohy hvézd a sou-
Casné s tim zjisti i jejich fotometrické i spektro-
skopické vlastnosti.

Béhem pfipravné faze se zaostfuji oba dva da-
lekohledy, které promitaji sv(j obraz na jedinou
ohniskovou rovinu, ve které je umisténa obfi
kamera s CCD C¢ipy o celkovém rozliSeni jedné
miliardy pixel(. Jde o vlbec nejvét§i kameru,
ktera byla v kosmu pouzita. Kromé perfektniho
zaostfeni je téZ nutné otestovat chovani vSech
soucasti systému, aby se zajistila stejnoroda
kvalita pozorovacich dat béhem celé doby trva-
ni mise.

PFiblizné mésic po zaparkovani observatofe na
finalni Lyssajousové draze okolo bodu L2 ESA
oznamila, Ze testy védecké aparatury probihaji
v zasadé podle planu. V8echny pfistroje, véetné
palubnich atomovych hodin, komunikaéniho sy-
stému a systému pro jemné manévrovani, pra-
cuji dobfe. Observatof rotuje okolo své osy
svelmi presnou a stabilni rychlosti rotace
0,016 656 °/s, coz odpovida jedné otoCce za
6 hodin a 14,23 sekund. To umoZiiuje spravnou
funkci aparatury pfi skenovani oblohy.
Zacatkem unora byl zvefejnén jeden z testova-
cich snimku, pofizenych béhem zaostfovani
dalekohledd. Na snimku je zachycena husta
oteviena hvézdokupa NGC 1818 ve Velkém
Magellanové mraénu. Snimek pFedstavuje jen
asi jedno procento z celé plochy snimace. Sni-

mek mladych hvézd ve hvézdokupé zachycuje
zorné pole o velikosti 212" x 212" byl expono-
van 2,85 sekundy.

Vyskytla se v8ak i jedna neocekavana kompli-
kace. Béhem testovani kamery se zjistilo, Zze na
¢asti detektorl s periodou Sesti hodin objevuje
rozptylené svétlo. Hlavni podezfeni pada na
slune¢ni svétlo. Gaia vyuziva desetimetrovy
stinici Stit, ktery ochrariuje citlivé pfistroje pred
sluneénim svétlem a teplem. Ridici tym mise se
domniva, ze v nékolika bodech otocky observa-
tofe se slunecni svétlo lomi na okraji slunec¢niho
Stitu tak, Ze nepatrna Cast rozptyleného svétla
vnika do obalu tepelné ochrany a v ném se rliz-
nymi odrazy dostava az k detektoru kamery. Za
soucasné situace by toto parazitni svétlo ovliv-
nilo schopnost observatofe promérovat slabsi
hvézdy.

V tuto chvili probiha pokus o napravu tohoto
problému. Puvodné byl slunec¢ni §tit natocen
viei Slunci pod thlem 45°. Ridici tym se snazi
zmens$it tento Ghel na 42°. To by mélo zamezit
difrakci slune¢niho svétla na okraji slune¢niho
Stitu i jeho pronikani k ohniskové roviné daleko-
hledd. Zména naklonu probiha v téchto tyd-
nech. Nelze ji provést béhem chvile, nebot jsou
s ni spojeny zmeény ovladaciho software a Upra-
va skenovaciho planu mise.

Prestoze Gaia zaznamena celou oblohu, a tedy
i vSechny cilové hvézdy, béhem prvnich Sesti
mésicl provozu. Teprve opakovana pozorovani
béhem 5 let umozni proméfit i nepatrné zmény
polohy hvézd a ur€it tak vzdalenosti a pohyby
hvézd v prostoru. Vysledny katalog hvézd ne-
bude zvefejnén dfive, nez tfi roky po skonceni
pozorovaci faze mise. V téchto tfech letech bu-
dou probihat analyzy a zpracovani pozorova-
nych dat do podoby kone¢ného katalogu. Pres-
to budou zvefejhovany i diléi vysledky v prabé-
hu pozorovaci faze.

V pripadé rychlych zmén u objektd, napfiklad
pfi explozich supernov budou vydavana upo-
zornéni pozorovatelim hned po dil¢im zpraco-
vani, tedy v fadu hodin od pozorovani.

(0. Trnka)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
bFezen 2014
1.3. 23:00 - 15. 3. 22:00 - 31.3. 21:00

\. VELKA MEDVEDICE

Cor Caroh /

HONicI PSI

z"i.

’ MESIC 15.3.ve22h

VYCHOD JIH ZAPAD

Poznamka:
vSechny tdaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském case (SEC), pokud neni

uvedeno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
1. 06 : 50 12:18:49 17:49
10. 06:31 12:16: 47 18:03 Kulminace vztaZzena k prachodu stfedu
) i ) slunecniho disku polednikem katedraly
20. 06:10 12:13:58 18:19 sv. Bartoloméje v Plzni
31. 06:46 | 13:10:40 19:36 |SELC
Slunce vstupuje do znameni: Berana dne: 20.3. v 17:48 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Ryb dne: 12.3. v 13:36 hod.
Carringtonova otocka: €. 2148 dne: 11.3. v 02:21:16 hod.
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MESiC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum
h m h m h m h m
Catek |
1. | 06:30 | 12:20 18:22 nov 09:00 | % Tiag
8. 10:28 18:18 01:18 prvni &tvrt 14:27
16. 18: 16 - 05:53 uplnék 18:08 30711,556"
24, 01:48 06 : 23 11:01 posledni &tvrt | 02: 46
SELC
30. 06:26 12:52 19:30 nov 20:45 zacCatek lunace
¢. 1129
odzemi: 11.3. v20:41 hod. vzdalenost 405 396 km zdanlivy primér 29°56,9”
prizemi: 27.3. v19:26 hod. vzdalenost 365 680 km zdanlivy primér 33°15,6"
PLANETY
Nazev datum vych. kulm. Zap- mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 05:46 | 10:40 | 15:34 0,5 Vodnar
Merkur 15. 05:35 10: 34 15:33 0,2 Kozoroh nepozorovatelny
25. 05:27 | 10:43 | 15:59 0,0 Vodnar
5. 04:36 | 09:18 | 14:00 -4,5 Strelec
. . . . je vyraznou
Venuse 15. 04:28 | 09:15 | 14:03 -45 Kozoroh Jitfenkou na JV
25. 04:20 | 09:16 | 14:12 -4,4 Vodnar
10. 21:11 | 02:41 | 08:06 -0,7 kromé vedera po
Mars Panna
25. 19:55 | 01:30 | 17:01 | -1.2 celou noc
. 10. 11:33 19:39 03:48 -2,4 - . po vétsinu noci
Jupiter BliZzenci L.
25. 10:37 | 18:42 | 02:51 -2,3 krome rana
10. 23:35 | 04:22 | 09:04 0,4 : iné
Saturn Vahy ve druhé p_olovme
25. 22:34 | 03:21 | 08:04 0,3 noci
Uran 15. 06:56 | 13:18 | 19:39 59 Ryby nepozorovatelny
Neptun 15. 05:51 | 11:06 | 16:21 8,0 Vodnar nepozorovatelny
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
1. 05:03 | 05:41 | 06:18 | 18:21 18:58 19: 36
11. 04:42 | 05:20 | 05:57 | 18:37 19:14 19:52
21. 04:19 | 04:58 | 05:36 | 18:53 19:31 20:10
31. 04:53 | 05:35 | 06:14 | 20:09 20:48 21:29 SELC
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V BREZNU 2014
Vsechny uvadéné asové udaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak

Den h Ukaz

1 22  Mars stacionarni, zacina se pohybovat zpétné

3 05  Saturn stacionarni, za¢ina se pohybovat zpétné

6 11 Jupiter stacionarni, za¢ina se pohybovat pfimo

8 01 Aldebaran 2,09° jizné od Mésice

10 11 Meésic 5,9°jizné od Jupiteru

11 17  Pollux 12,03° severné od Mésice

14 08 Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (28° od Slunce)
14 18 Regulus 5,14° severné od Mésice

18 21 Spika 1,71°jizné od Mésice

19 01 Mesic 3,9°jizné od Marsu

21 04 Meésic 1,1°jizné od Saturnu

22 09 Antares 8,05° jizné od Mésice

22 20 VenuSe v nejvétsi zapadni elongaci (47° od Slunce)
25 06 Mars 4,8° severné od Spiky

27 09 Mésic 2,6° severné od Venuse

UPOZORNENI

Od tohoto mésice maji webové stranky H+P Plzer nové provedeni. Pfistupova adresa se zménila
na www.hvezdarnaplzen.cz, soubézné vSak bude funkéni i dosavadni adresa.

Navstivte a posudte sami, pfipadné oznamte podnéty k dalSimu vylepSeni.

201> Plzen
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