ZPRAVODAJ

prosinec 2015

PREDNASKY
PRO VEREJNOST
Stfeda 9. prosince
od 19:00 hod.
PRANOSTIKY POHLEDEM MODERNI
ASTRONOMIE
Prednasi:
PhDr. Ing. Ota Kéhar, Ph.D.
Fakulta pedagogicka, ZCU Plzef
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzen

VEREJNE POZOROVANI
11. prosince od 18:00
Letisté Manétin
e pozorovani no¢ni oblohy dalekohledem
e pozorovani meteorického roje Geminidy

Pouze za bezoblacné oblohy!

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 — 17:30 hod.
e 7.12. - pokrogili
e 14.12. — zacatecnici
u¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZY
19:00 — 21:00 hod.
e 7.12. - Kurz geologie a paleontologie Il
uéebna H+P Plzen, U Drahy 11

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Hlavni stuperi rakety New Shepard po navratu z hranice
kosmického prostoru proved| prvni mékké pristani ve
svislé poloze. Snimek prevzat z internetu.

Viz ¢lanek na str. 11



PREDNASKY
PRO VEREJNOST
MIMO PLZEN
Ctvrtek 10. prosince
od 10:00 hod.
VANOCNI HVEZDA
Prednasi:
Bc. Ondfej Trnka

Misto: Méstské kulturni stfedisko
Vimperk

VESELE VANOCE

Pohodové Vinoce,
hodné zdravi, stésti
a lasky
preji
zaméstnanci
H+P Plzeii

VYZNAMNA VYROCI
Catherine Grace Colemanova
(14. 12. 1960)

Pulkulaté narozeniny oslavi 14. prosince americka astro-
nautka a odbornice na chemii Catherine Colemanova.
Na obéZnou drahu se dosud podivala tfikrat a mimo
zemsky povrch stravila v souctu vice nez 180 dni.

Na svét prfiSla v pfistavnim mésté Charleston, lezicim
v americkém staté Jizni Karolina. Po zakladni Skole na-
stoupila na stfedni Skolu Wilberta Tuckera Woodsona ve
Fairfaxu a navstévovala ji do roku 1978. Poté se zaméfi-
la na studium chemie v Cambridge na Massachusett-
ském technologickém institutu (MIT). Roku 1983 ziskala
bakalafsky titul a v dalSich studiich pokracovala na
Massachusettské univerzité. Tu Uspésné absolvovala
roku 1991 a obdrzela doktorandsky titul.

Jesté pred tim nastoupila k vojenskému letectvu a plso-
bila na Wright-Pattersonové letecké zakladné nedaleko
Daytonu. Zde jako chemik mimo jiné zkoumala ¢ast dru-
zice LDEF (Long Duration Exposure Facility), ktera obi-
hala kolem Zemé v letech 1984 az 1990. Z letectva ode-
Sla v listopadu 2009.

Roku 1992 byla vybrana do oddilu astronauti a nastou-
pila trénink na letového specialistu. Vénovala se napfi-
klad tomu, jak se bude chovat uzite€né zatiZzeni na pa-
lubé kosmické lodi v prostfedi mikrogravitace nebo jaka
zde bude akustika. Také pusobila jako komunikaéni
dastojnik (CAPCOM).

Na obéznou drahu se poprvé vydala raketoplanem
Columbia béhem mise STS-73 v fijnu 1995. Hlavnim
cilem letu bylo vyneseni vesmirné laboratofe Spacelab,
ve které se provadéla cela fada experimentd, tykajicich
se napfiklad fyziky tekutin ¢i biotechnologie.

Na druhy kosmicky let se Colemanova vydala v ¢ervenci
1999. Mise méla oznaceni STS-93 a uskutecnil ji opét
raketoplan Columbia. Tentokrat bylo hlavni naplni vypra-
vy vypusténi rentgenové observatofe Chandra. Colema-
nova se starala napfiklad o spravné umisténi druzice
a jejiho urychlovaciho stupné v nakladovém prostoru.
Potfeti Colemanova vzlétla na orbitu ruskou kosmickou
lodi Sojuz TMA-20 v prosinci 2010. Po dvou dnech se
lod' pfipojila k Mezinarodni vesmirné stanici (ISS) a po-
sadka do ni presla. Zde byla Colemanova spolu s dalsi-
mi péti kosmonauty €lenkou Expedic 26 a 27, coz jsou
nazvy pro dlouhodobé pobyty na ISS. Zastavala v nich
funkci palubniho inZenyra. ProtoZe réada hraje na flétnu,
vzala si tento nastroj s sebou i na obéznou drahu a né-
kolikrat béhem svého pobytu na ISS na ni vefejné zahra-
la. Na zemsky povrch se vratila opét Sojuzem TMA-20,
ato v kvétnu 2011. Béhem této mise stravila v kosmic-
kém prostoru 159 dni, 7 hodin a 8 minut.

(Véclav Kalas)



1. prosince 1525 se narodil Tadeas Hajek z Hajku, cesky astronom, Iékaf, alchymista a mate-
matik. Pfednasel astronomii na Karlové univerzité, napsal fadu odbornych spist a diky jeho po-
zvani do Prahy pfijel Tycho Brahe. Také pozoroval napfiklad supernovu SN 1572 v Kasiopeji.

1. prosince 1580 se narodil Nicolas-Claude Fabri de Peiresc, francouzsky pfirodovédec,
astronom a sbératel starozitnosti. Byl jednim z prvnich, kdo namifil dalekohled na oblohu a je
uvadén jako objevitel mlhoviny v Orionu. Také se zabyval méfenim zemépisné délky.

1. prosince 2010 zemfel nizozemsky astronom Adriaan Blaauw. Pfi své praci se zaméfil napfi-
klad na strukturu nasi Galaxie, formovani hvézd ¢i pohyb hvézdokup a hvézdnych asociaci.

3. prosince 1965 odstartovala sovétska sonda Luna 8. Méla mékce dosednout na mésicni po-
vrch, ale nepodarilo se ji dostatecné zbrzdit a byla zni¢ena pfi dopadu pfili§ velkou rychlosti.

4. prosince 1945 se narodila prvni astronautka z Kanady a lékafka Roberta Lynn Bondarova.
Svuj jediny kosmicky let uskutecnila raketoplanem Discovery v lednu 1992 pfi misi STS-42.

4. prosince 1965 se na orbitu vydala kosmicka lod Gemini 7. Jeji posadka uskuteénila spolu
s Gemini 6A prvni skupinovy let dvou lodi a dosahla tehdy rekordni délky letu - témér 14 dni.

7. prosince 1905 se narodil nizozemsko-americky astronom Gerard Peter Kuiper. Zkoumal
vesmir v infraerveném pasmu a objevil dva mésice planet. NejznaméjSim se stal diky tomu, ze
predpovédél pas drobnych téles, lezici za drahou Neptunu. Ten po objeveni ziskal jeho jméno.

7. prosince 1995 vstoupilo atmosférické pouzdro sondy Galileo do atmosféry Jupitera. Orbitalni
¢ast prolétla kolem mésict Europa a lo a o den pozdéji byla pomoci hlavniho motoru navedena
na obé&znou drahu kolem Jupitera.

8. prosince 1925 se narodil ¢esky astronom a meteorolog Ladislav Krivsky. VVénoval se pre-
vazné slunecni aktivité a jejim vlivim na okoli, ale také tfeba dopadu rozpadlé komety na Jupiter.
8. prosince 1955 zemrel némecky fyzik, matematik a filozof Hermann Klaus Hugo Weyl. Zaby-
val se napfiklad kvantovou mechanikou, podstatou hmoty Ci teorii relativity.

10. prosince 1935 se narodil esky pedagog, fyzik a popularizator lvan Stoll. Studoval fyziku
plazmatu, atomova jadra, vefejnost jej zna také jako odbornika na vlastnosti kulovych blesku.

14. prosince 1900 némecky fyzik Max Karl Ernst Ludwig Planck zvefejnil, jakym zpisobem zavi-
si intenzita zafeni absolutné ¢erného télesa na frekvenci - tzv. Planckiiv vyzafovaci zakon.

15. prosince 1965 byla vynesena na obéznou drahu americka kosmicka lod Gemini 6A. Jesté
ten samy den se pfiblizila k lodi Gemini 7 a spole¢né pak letély ve formaci. Bylo to prvni takové
setkani na orbité a v dobé nejtésnéjsiho pfiblizeni obé lodé délilo jen asi 30 centimetru.

16. prosince 1965 se na svoji pout vydala americka sonda Pioneer 6. Zkoumala meziplanetarni
prostor mezi Venu$i a Zemi a spojeni s ni bylo navazano jesté v prosinci 2000. | v té dobé na ni
fungovaly nékteré pfistroje a stala se tak nejstar§im funkénim umélym kosmickym objektem.

17. prosince 1830 se narodil Cesky fyzik a meteorolog Vaclav Karel Bedfich Zenger. Vénoval
se astrofyzice, optice, zemskému magnetismu ¢i spektroskopii. Systematicky pozoroval i snim-
koval jevy na Slunci a zkoumal jejich vliv na chovani zemské atmosféry.

21. prosince 1945 se narodila americka astronautka Millie Elizabeth Hughes-Fulfordova. Svij
jediny kosmicky let uskutecnila v ¢ervnu 1991 na palubé raketoplanu Columbia. Mise méla ozna-
¢eni STS-40 a Hughes-Fulfordova v posadce pracovala jako specialista na uzite¢né zatizeni.

23. prosince 1895 zemfel britsky astronom John Russell Hind. Pozoroval proménné hvézdy
a patfil mezi prvni objevitele planetek. Mezi roky 1847 a 1854 jich nalezl deset.

23. prosince 1935 se narodil Vladislav Nikolajevi¢ Volkov, sovétsky letecky inZzenyr a kosmo-
naut. Prvni kosmicky let uskute€nil v Fijnu 1969 v lodi Sojuz 7, podruhé vzlétl na obéznou drahu
v ¢ervnu 1971 lodi Sojuz 11. Bohuzel, tato mise se mu stala osudna. Béhem pfistavaciho ma-
névru doslo k uniku vzduchu z kabiny a cela tficlenna posadka zahynula.

24. prosince 1740 se narodil Andrej lvanovié Lexell, rusky astronom finsko-Svédského pavodu.
Studoval zejména drahy komet a dalSich téles, pfedpoveédél existenci planety za drahou Uranu.
31. prosince 1990 zemrel sovétsky lékar a kosmonaut Vasilij Grigorjevi¢ Lazarev. Do kosmic-
kého prostoru se dostal dvakrat. Poprvé v zafi 1973 na palubé Sojuzu 12, kdy 31 krat obkrouzil
Zemi. Podruhé startoval 5. dubna 1975 v lodi Sojuz 18a. Po necelych péti minutach letu doslo
k zavadé a zachranny systém oddélil lod od nosné rakety. Ta pak vystoupala do vySky 192 km
a po necelych 22 minutach pfistala v Altajském pohofi. Jednalo se tedy pouze o suborbitalni let.

(Véaclav Kalas)



NASE AKCE

PODZIMNi POZOROVACI VIKEND

Hvézdarna a planetarium Plzen zorganizovala dalSi z fady svych pozorovacich vikendu.
Uskutecnil se ve dnech 6. az 8. listopadu 2015 na Hvézdarné v Rokycanech.

Akce zacala v pate¢nich vecernich hodinach
pfimo na misté. Protoze obloha byla beznadéj-
né zatazena, misto praktického pozorovani se
uskutecnila prvni ¢ast prfednasky o trpasli€i pla-
neté Pluto. Zahrnovala zejména historické uda-
losti a shrnula poznatky o tomto télese, které
byly znamy jesté pred pruletem sondy New
Horizons. Nebe se nevyjasnilo ani po skonéeni
prednasky, tak byl zbytek vecera vénovan ruz-
nym debatam a postupnému uléhani ke spanku.
Sobota pfivitala u¢astniky vikendu slabym des-
tém. Po snidani se opét vSichni shromazdili
v pfednaskovém sale a prohlédli si fadu fotogra-
fii a videi, které se tykaly dfivéjSich astronomic-
kych i spoleCenskych akci. Jasné mezi nimi
dominovaly Expedice, a to jak ta uplné posled-
ni, tak naopak i ty velmi staré, které probéhly
v 60. az 80. letech minulého stoleti.

Na odpoledne byl naplanovan vylet do nedaleké
obce Osek a prohlidka mistnich zajimavosti.
Hned v pocatku se vyskytl drobny zadrhel. Kvdli
zkraceni cesty pouZili vyletnici zkratku, vedouci
rozbahnénym terénem, takze pak museli stravit
nékolik dalSich minut ddkladnym ¢isténim své
obuvi. Dale jiz vSak prochazka pokraCovala bez
probléml. V Oseku byla prvnim navstivenym
mistem restaurace, kde se vSichni posilnili obé-
dem a teprve poté se pokracovalo dale. Nejprve
se Slo ke kostelu a malé kapli¢ce pfed nim, poté
pfes naves s détskym hfistém k mistnimu zéam-
ku, ktery se nachazi v aredlu byvalého zemé-
délského druzstva. Pamatky nebyly pfistupné,
bylo mozné si je prohlédnout pouze zvenci.
Poté se vyrazilo ke zficeniné letohradku Kamyk,
ktera se nachazi na mirném kopci na jiznim
okraji Oseku. Pfi cesté byla mala ohrada, ve
které se prochazeli dva ponici. Néktefi je krmili
natrhanou travou, nebo si je alespor pohladili.
Tésné pod letohradkem se nachazi stary Zidov-
sky hibitov, ale u toho se nikdo dlouho nezdrzel.
VSichni zamifili na vrchol, kde se rysovaly zdi
letohradku. Ten dukladné prolezli a prozkoumali
i okoli, plné mohutnych kamenud. Také se sa-
mozfejmé pokochali péknym vyhledem po okol-
ni krajiné. Protoze se ale zanedlouho zacalo
pomalu stmivat, nastal ¢as na zpatecni cestu.
Na hvézdarnu se vyletnici vratili jiz za tmy.

Po celou sobotu bylo Slunce schované za mra-
ky a ani pfedpovéd nedavala nadéji, ze by se
mohlo vyjasnit. Proto se po vecefi rozbéhly na-
hradni aktivity. MladSi U€astnici se rozdélili do
tfi druzstev a plnili rdzné Ukoly, rozvijejici logic-
ké uvazovani & motorické schopnosti. Patfilo
mezi né napfiklad skladani na ¢as razné tvaro-
vanych dilk( s obrazky letadel tak, aby odpovi-
daly zadani. Vzdalené to pfipominalo hru Tetris.
Dal$im ukolem bylo tfidéni malych dilkG podle
tvaru do pfipravenych hrni¢kd, i tentokrat na
¢as. Zni to jednoduse? Pro ztizeni to bylo nutné
délat naslepo, se zavazanyma ocima.

Po skonceni her a vyhlaseni vysledkt probéhla
druha &ast pfednasky L. Honzika. Ta se véno-
vala samotné misi sondy New Horizons a vy-
sledkiim, které prinesla. Nasledovala ukazka
webové aplikace, ktera umozriuje sledovat vy-
brané kosmické sondy. Ukazuje jejich polohu ve
Slune¢ni soustavé, pfistrojové vybaveni a jak
pfesné probihala & dosud probihd jejich €in-
nost. VSe velmi nazornou a graficky zdafilou
formou. Tato ukazka skoncila v pozdnich ve-
Cernich hodinach, a protoZe nebe zlstalo zata-
Zené, nezbylo nic jiného, nez se pomalu uloZit
ke spanku.

V nedéli rano se po dlouhé dobé ukazala modra
obloha. Po probuzeni se vSichni nasnidali a kdo
chtél, zamifil do kopule, kde se promital slunec-
ni disk na podloZku. Bylo na ném vidét nékolik
skupin skvrn a také fakulové pole. Dos$lo i na
pozorovani chromosférickym dalekoledem Pak
uz si ale u€astnici museli sbalit své véci, uklidit
po sobé a v dopolednich hodinach opustit areal
hvézdarny.

Celkem se na pozorovacim vikendu vystfidalo
patnact osob, vétSina z nich byla po celou dobu.
Pfevaznou cast ucastnika tvofili mladi zajemci
0 astronomii, chodici do astronomickych krouz-
kd. Sice si nemohli vyzkouset pozorovani objek-
td no€ni oblohy, ale i tak pro né akce mohla byt
pfinosna, zejména po strance spolecenské. Po-
kud bude Hvézdarna a planetarium Plzen exis-
tovat i v pfistim roce, dalSi pozorovaci vikend
se uskute¢ni nékdy v jarnich mésicich.

(Véclav Kalas)


http://odborne.hvezdarnaplzen.cz/2015/10/08/pozorovani-meteoru-tv-kamerou-v-srpnu-2015/

PRULET BLIZKOZEMNIHO ASTEROIDU 2015 TB145 KOLEM ZEME
Plzeriskym astronomim se podafilo pozorovat prilet malé blizkozemni planetky kolem

Zemé.

Dne 10. fijna 2015 bylo na Havaiji teleskopem
o prdméru 1,8 metru objeveno téleso 20. mag-
nitudy. Vypocet drahy ukazal, Ze tato planetka
o pruméru 400 metrli prolétne o tfi tydny pozdéji
velmi tésné kolem Zemé. Vzdalenost bude jen
480 000 km, coz je pfiblizné 1,3 vzdalenosti
Zemé - Mésic. To je na takto velké téleso
opravdu tésné priblizeni.

TésngjSi priblizeni s podobné velkym télesem
jsme zazili pfed deseti lety a na dal$i si budeme
muset pockat jeSté delSi dobu. Vysoka excentri-
cita drahy ukazuje na mozny kometarni plvod.
To také byl divod, pro¢ téleso bylo objeveno az
letos. VétSinu Casu travi az za drahou Marsu.
Planetka ma obéznou periodou 3,04 roku, ale
pouze letoSni pfiblizeni je tak tésné.

Pozorovaci podminky pro Ceskou republiku
nebyly idealni. 31. fijna 2015 v 18 hodin, kdy
nastavalo nejtésnéjsi pfiblizeni, se teprve stmi-
valo. Nejvétsim problémem byla ale vyska aste-
roidu, ktery se v té dobé nachazel jen 16° nad
severozapadnim obzorem. Vyhledani planetky
nakonec necinilo vétsich problémd. Po zadani
pfesnych soufadnic, vypocétenych v NASA, se

v zorném poli citlivé televizni kamery objevila
slaba, ale rychle se pohybujici te¢ka. Tu stacilo
jemnymi pohyby montaze udrzovat v zorném
poli. Rychlost pohybu byla opravdu nezvykle
velka. Celé zorné pole dalekohledu (18" x 15')
prebéhl asteroid béhem jedné minuty. Asteroid
byl pozorovatelny asi hodinu, od 18:00 do
19:15 h. Béhem této doby bylo znat, jak klesa
jeho jasnost. Pozdéji byl jiz pfilis nizko a zeslabl
natolik, Ze prestal byt pozorovatelny.

(Jifi Polak)

ASTERISMY 11 — KASIOPEJA (NAPOSLED)
K zavéreénému dilu o asterismech v souhvézdi Kasiopeji se hodi podnadpis ,Navraty na
znama mista“. Presto, Zze jsme v Kasiopeji navstivili jiz 15 asterismi, stale to jesté neni
vS§echno. Dnes se vratime na mista, ktera jsme jiz prohlizeli, ale stale tam Ize nalézt dalSi za-

jimavé asterismy.

Prvni zastavkou je Kemblelv drak. Staéi k né-
mu dvé hvézdy pfidat, jednu ubrat, jinak zalomit
spojnice a mame tu tvar pfipominajici jakousi
nadobku - Odmérku. Pfesné tak se tento aste-
rismus jmenuje.

Jen pro zopakovani, lezi na hranicich se sou-
hvézdim Zirafy (RA 03h 28m, DE +72° 00°), je
slozen z hvézd Sesté magnitudy a je o néco
mensi nez drak (1,25°). To je zplUsobeno usek-
nutim jedné hvézdy na konci drakova ocasu.
Zalomené drzatko odmeérky by nevypadalo tak
hezky.

Nyni se odvalime pfimo do stfedu Kola od vozu.
V jiz zminéné oteviené hvézdokupé NGC 663
Ize udajné rozpoznat néco jako okfidleného
koné. Vzhledem k tomu, Ze autorem je majitel
tanku, pardon dvojitého dalekohledu, o kterém
byla fe€¢ u Malého kraba, nebude to jisté nic

snadného. Mlzete se o to pokusit s vétSim da-
lekohledem a vidét byste méli néco podobného,
jako je zobrazeno na malém viozeném obrazku.
Tretim mistem, kam se vracime je Clovigek,
neboli E. T. Pokud mu odebereme nohy a podi-
vame se opacné, vznikne Ptak. Jeho autor zfej-
mé netusil, Ze jiz pfed nim pojmenoval toto se-
skupeni nékdo jiny. Vibec to nevadi, lidské fan-
tazii se meze nekladou. Jen zopakujme jeho
parametry: RA 01h 19m, DE +58° 16°, hvézdy
paté az desaté magnitudy, velikost 16°.

Predposledni asterismus je v oblasti, kde jsme
si v jednom z pfedchozich dilt prohlizeli Roga-
lo. Pokud pouzijeme jeho pravé kfidlo a propo-
jime spojnice po slabSich hvézdach, vznikne
misa. Jeji napln tvofi otevfena hvézdokupa
NGC 7789. A razem tu mame asterismus, ktery
se jmenuje Misa hvézd. Musime mali¢ko



pohnout se soufadnicemi na RA 23h 55m,
DE +56° 30°, pfidat slabsi hvézdy do desaté
magnitudy a zmensit velikost na 2°.

K poslednimu asterismu se vaze situace, kterou
kazdy z vas urcité vidél. Na ulici stoji pfiSerné
jecici dité a nad nim se k nebi pomalu vznasi
nafouknuty balének s krasné roztfepenym kon-
cem provazku. Néco podobného mame i na
obloze, a to v misté, kde jsme si jiz prohlizeli
Letadlo ve tfech verzich. Staci mali¢ko poupra-
vit spojnice a mame tu Party balonek, jak se
objekt jmenuje.

Tak opét pouze pro zopakovani: RA 23h 20m,
DE +62° 20, velikost 60°, hvézdy paté az deva-
té magnitudy. Pobliz se nachazi hvézdokupa
M 52, ve které jsme v jednom z minulych dild
hledali Malého kraba.

Pohledem na Party balonek, pomalu mizejici
v hlubinach vesmiru, jsme se rozloucili se sou-
hvézdim Kasiopeji a jeho asterismy, kterych
bylo celkem 20 (druhy nejvétsi pocet v jednom
souhvézdi na celé nasi obloze). Sou¢asné jsme
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ukongili prohlidku asterismi ve v$ech sou-
hvézdich, ktera u nas po cely rok nezapadaji
(tzv. cirkumpolarni souhvézdi).

(Michal Rottenborn)

ZAJIMAVOSTI
PROC ZNAMENi ZVEROKRUHU NEODPOVIDAJi SOUHVEZDiM?

Pokud jste se nékdy bliZze zajimali o astrologii, moZna jste narazili na zvlastni nesoulad mezi
polohou Slunce a aktualnim znamenim. Clovék by ocekaval, ze obdobi, kdy se Slunce
nachazi v urcitém souhvézdi, se bude prekryvat s obdobim pfipisovanym stejnojmennému
astrologickému znameni. Tak tomu ale neni a ma to fyzikalni vysvétleni.

Ve skuteénosti jsou znameni posunuta proti
poloze Slunce asi o jedno znameni dopfedu. To
vSak samoziejmé nikdo nevymyslel zamérng;
davodem pro to je, Ze znameni a souhvézdi se
béhem staleti postupné rozesla. Pivod dnes-
nich znameni saha do doby nékolika staleti
pfed naSim letopo¢tem, kdy byla ve starovéke
Babylonii uréena rozdélenim ekliptiky, tedy
drahy Slunce na hvézdném pozadi v pribéhu
roku, na 12 stejné dlouhych usekud. Prvni zna-
meni, Beran, zac€ina v tak zvaném jarnim bodé,
coz je misto, kde se nachazi Slunce v dobé
jarni rovnodennosti. Zde se i zakonité protina
ekliptika s primétem zemského rovniku na
oblohu. A jarni bod se v té dobé skute¢né na-
chazel v souhvézdi Berana.

Rotaéni osa Zemé vSak vykonava precesni
krouzivy pohyb, kterym opisuje plast kuzele.
Vlivem toho se méni poloha zminéného jarniho
bodu, a tim padem i poloha Slunce v dobé, kdy
zacinad prvni znameni. Jedna perioda, béhem
které zemska osa vykona celou jednu precesni

otoCku, se nazyva Platonsky rok a trva pfiblizné
25 800 let. Pokud toto Cislo vydélime dvanacti,
vyjde hodnota 2 150 let, coz je doba, za kterou
dojde k posunu o jedno znameni. A to pfiblizné
odpovida sou¢asnému stavu, kdy od ustanove-
ni znameni ubeéhlo jiz pfes 2 000 let. Pokud se
tedy €lovék dnes narodi napfiklad ve znameni
Berana, tak Slunce je ve skute¢nosti teprve
v souhvézdi Ryb. Roli hraje i fakt, Ze zodiakalni
souhvézdi na ekliptice fyzicky zabiraji rGzné
dlouhé useky, nebot jsou rGzné velka, zatimco
znameni jsou rovnomérné rozmisténa po triceti
stupnich, Cili v nékterych dnech se znameni se
souhvézdim muze kryt, nékdy je naopak zcela
oddéluje fada dni. Kromé toho na ekliptice lezi
jeSté 13. souhvézdi, Hadonos, které mezi zna-
menimi vabec nefiguruje.

Povézme si ale to hlavni, tedy pro¢ k precesi
dochazi. Prvotni pfi€inou tohoto pohybu je sku-
te€nost, Ze Zemé neni dokonala koule, ale je na
pélech mirné zplostéla, a v dusledku toho se
v roviné zemského rovniku nachazi vice hmoty



nez v jinych smérech. Tato rovnikova vydut’ je
samozfejmé vystavena gravitacnim vlivim
ostatnich téles, predevS§im Mésice a Slunce,
a dochazi k tomu, ze blizSi vydut je pfitahovana
vétsi silou nez ta vzdalenéjSi, odvracena. Ale
vzhledem k tomu, Ze rovnik je sklonén vaci
roviné obéhu obou téchto téles, je rozdilem
téchto dvou sil na Zemi vytvafen moment, ktery
ma snahu ji srovnat pravé do roviny obéhu da-
ného télesa. Pokud by Zemé byla prosta vyduta
koule, tak by pomérné divoce ménila svou ori-
entaci podle toho, kde se zrovna nachazi Mésic
a Slunce. Nicméné je zde dalSi podstatny fak-
tor, a sice rotace Zemé, coz zasadné meéni jeji
chovani na obdobu setrvaéniku. A to se jiz po-
mérné vymyka béznym predstavam, kde selha-
va nase fyzikalni intuice, nebot pokud ¢lovék na
takto rotujici téleso zapUsobi vnéj§im momen-
tem se snahou zménit sklon osy rotace, tak re-
akce neni takova, jakou by bézné Elovék ocle-
kaval, tedy Zze se osa v pozadovaném sméru
naklopi a téleso bude v klidu rotovat dal. V ta-
kovém pfipadé uz zde totiz nepusobi jen snaha
o nato€eni od vnéjSiho momentu, ktera je
reprezentovana vektorovou veli¢inou zvanou
moment hybnosti, ale souasné i rotace Zemé
charakterizovana dal8im vektorem momentu

hybnosti. Vysledkem souctu téchto dvou vekto-
rd je, ze sklon osy se vibec nezméni, ale téleso
se zacne navic otacet ve sméru plsobiciho
momentu. A to je pfesné precesni pohyb, jak
byl popsan vySe. Koneckoncu toto chovani jsme
asi vSichni vidéli u jiz pomalu se tocici kaci, kte-
ra se pfi naklonu zacne kolébat, pfiCemz toto
kolébani opét neni nic jiného nez precese.
Precesi ovliviiuji i planety, pfipadné dal§i méné
vyznamné jevy, nicméné Slunce a Mésic ur€uji
precesi zcela dominantné. Posun znameni vaci
souhvézdim neni pro astronomy nijak zajimavy,
protoZe se znamenimi pracuje pouze astrologie,
nicméné samotna precese samozfejmé hraje
vyznamnou roli v jinych ohledech. Jednim tako-
vym vlivem je posun severniho a jizniho nebes-
kého polu. Momentalné severni ¢ast zemské
rotacni osy sméfuje pfiblizné k hvézdé Polarce,
ale to se pravé vlivem precese méni a nebeské
poly béhem Platénského roku opiSi na obloze
pomérné velkou kruznici o poloméru 23,5°. Dal-
Sim efektem je napfiklad zména poloh ne-
beskych téles v rovnikovych souradnicich, je-
jichz pocatkem je také pravé jarni bod. Kvdli
tomu se musi soufadnice objektd vztahovat ke
konkrétnimu datu.

(Martin Brada)

METEORICKA AKTIVITA V POSLEDNi DOBE

Posledni mésice se stalo pomérné dost zajimavych udalosti, tykajicich se meteorti ¢i meteo-
ritd. Pojd'me si alespon v kratkosti shrnout nékteré z nich.

Obyvatele vychodni ¢&asti Turecka prekvapil
2. zafi 2015 kolem 23:06 mistniho ¢asu velmi
jasny objekt, letici oblohou. PFi své explozi na
kratkou chvili rozjasnil oblohu, jako by byl den
a jev udajné provazely i zvukové efekty. Druhy
den byly nedaleko mésta Sarigigeku, leziciho
v provincii Bingdl, nalezeny prvni meteority.
Kdyz pozdéji lidé v okoli zjistili, Zze se jedna
o pozustatky nebeského télesa, které se daji
velmi dobfe zpenézit, vydali se je hledat a pro-
davat. Vzhledem k tomu, Ze za gram je mozné
ziskat v pfepoctu az 1 500 K¢, jedna se rozhod-
né o vyhodny obchod. Uvadi se, Ze nejvétsi
meteorit mél hmotnost asi 1,5 kg a nalezl jej
jisty Hasan Beldek. Ten uz jej mohl prodat za
350 000 tureckych lir (pfes 3 miliény korun) ale
nabidku odmitl a doufa, Ze se mu podafi ziskat
jesté vice penéz. Celkem si obyvatelé timto
zpusobem mohli vydélat jiz bezmala 9 miliéna
korun.

Dne 22. fijna 2015 spatfilo nékolik lidi z okoli
ruského jezera Bajkal pad meteoritu do jeho
vod. Byl mezi nimi i Kiril lvanov, zaméstnanec
Astronomické observatofe Irkutské statni uni-
verzity. Podle Udajl, které se mu podaiilo zjistit,
byl objekt pozorovan asi 10 sekund, béhem kte-
rych se rozdélil na dvé ¢asti. Jedna ziejmé za-
nikla v atmosféfe, kdezto druha dopadla az do
jezera. Jeji pramér se odhaduje na 10 cm,
hmotnost na 1 kg a dopadla asi 1 km od pobrezi
v jihozapadni ¢asti jezera, 17 km od obce Bol-
$oje Goloustnoje. Data z pfistroji hovoii o tom,
Ze téleso bylo zaznamenano ve vySce 67,2 km,
ale jiz zhruba o 5 km nize prestalo byt pozoro-
vatelné. Pocate¢ni rychlost byla 13 km/s, po-
stupné se snizila na 10 km/s. Vypocty drahy
ukazaly, ze matefské téleso se puvodné pohy-
bovalo v hlavnim pasu asteroidli, nachazejicim
se mezi drahami Marsu a Jupiteru. Vlivem gra-
vitacni sily Jupiteru se v8ak ze své drahy vychy-
lilo a zamifilo k Zemi.



Posledni Fijnovy den v 19:05:18 SEC prolétl
mimofadné jasny bolid nad severozapadni ¢asti
Polska. Pro svou jasnost, ktera mnohonasobné
prevySovala Mésic v upliku, si jej vS§imlo velké
mnozstvi lidi. Zaznamenala jej ale i astronomic-
ka technika, uréena pravé pro tyto jevy. Byl
zachycen ze 13 stanic bolidové sité a vypocty
zalozené na téchto datech ukazuji dalSi po-
drobnosti. Téleso, které cely jev zpUsobilo, se
pohybovalo po draze, svirajici se zemskym po-
vrchem uhel necelych 17 stupnll a zacalo zafit
nedaleko mésta Tuchola, ve vysce 102 km. Za
dobu, po kterou bylo viditelné, urazilo 150 km
témér prfesné zapadnim smeérem a pohaslo ve
vySce 60 km, v blizkosti mésta Dravsko Pomor-
skie. Po vypocitani puvodni drahy ve Slunecni
soustavé se ukazalo, Ze nalezelo k roji jizni
Tauridy, a tudiz kdysi bylo sou€asti Enckeovy
komety. Ta je totiz matefskym télesem tohoto
roje.

Druhy podobny bolid byl zaznamenan jen o par
dni pozdéji, 5. listopadu 2015 v 18:21:19 SEC.
Také v tomto pfipadé byl jev pozorovan jak vel-
kym mnozstvim lidi, tak i kamerami bolidové
sité. Tentokrat se pohyboval nedaleko naSich
severnich hranic, v jihozapadni &asti Polska. Byl
méné jasny nez pfedchozi, v maximu dosahl
stézi jasnosti Uplnkového Mésice. Zato byl
dlouhy a pomaly, jeho svételna draha méla dél-
ku 187 km a viditelny byl 9,2 sekundy. Pozoro-
vatelny zacal byt v blizkosti mésta Praszka,
kdyz dosahl vysky 89 km, pohasl u mésta
Lubin, ve vySce necelych 42 km. Pohyboval se
smérem na severozapad. Puvodni rychlost téle-
sa byla 22,5 km/s, ale na konci svételné drahy
se zbrzdilo na 7 km/s. Draha svirala se zem-
skym povrchem velmi maly Ghel - pouze
14 stupfid. Kvdli vysoké vysce, ve které bolid
prestal zafit, se nepredpoklada (stejné jako
v pfedchozim pfipadé), ze by néjaké ulomky
dopadly na zem. Podle vypoctl se téleso pred
srazkou se Zemi pohybovalo po vystfedné dra-
ze mezi Venusi a Jupiterem a nepatfilo zadné-
mu meteorickému roji.

Astronomové z Arizonské univerzity provozuji
prazkumny program Catalina, ktery se soustfedi
na odhalovani blizkych priletd malych téles
kolem Zemé. Dne 3. fijna 2015 objevili dalsi
z mnoha podobnych objektl a oznadili jej zkrat-
kou WT1190F. Vypocty ukazaly, Ze ma velikost
1 az 2 metry a obiha kolem Zemé po extrémné
eliptické draze, diky které se v nejvzdalené&jSim
bodé dostava az 650 000 km od Zemé. To je

zhruba 1,7 nasobek primérné vzdalenosti
Mésice. ZajimavéjSi byly ale dali informace,
které se o WT1190F podafilo zjistit. Ty ukazaly,
ze zanedlouho, 13. listopadu 2015, se srazi se
Zemi. DalSi pfekvapeni ¢ekalo astronomy, kdyz
zjistili hmotnost a z té vypocitali hustotu objektu.
Vyslo jim, Ze je priblizné 100 kg/m®, coz je velmi
malo — 10 krat méné nez hustota vody! Kombi-
nace téchto faktd vedla k domnénce, Ze se ne-
jedna o ¢ast meziplanetarni hmoty, ale spiSe
0 objekt umélého plvodu. Uvazovalo se o tom,
Ze by téleso mohlo byt duté, ¢im by se dala
dobfe vysvétlit jeho nizka hustota. A co by tedy
WT1190F mohlo byt? Podle pfedpokladaného
tvaru by v uvahu pfipadal napfiklad vyhorely
raketovy stupen nebo palivova nadrz. Mozna se
jednalo o néjaky pozlstatek z programu Apollo,
kdy se lidé poprvé (a naposledy) vydali
k Mésici.

Pfedpovédi se ukazaly byt spravné, WT1190F
vstoupilo do hustéjSich vrstev zemské atmosfé-
ry 13. listopadu 2015 v 6:18 UT rychlosti
11 km/s a projevilo se na obloze jako ohniva
koule, ktera se postupné rozpadala. Pokud né-
které casti ,prezily“ prulet atmosférou, dopadly
do Indického oceanu, asi 100 km jizné od po-
bfezi ostrova Sri Lanka. Pozorovani jevu zkom-
plikovalo Spatné pocasi v oblasti, takze pouzi-
telné vysledky se povedlo ziskat pouze z paluby
letadla, které si pronajala mezinarodni skupina
astronom(. Ziskana data se v sou€asnosti jeSté
vyhodnocuji.

A co zachytila naSe TV kamera, umisténa na
budové Hvézdarny a planetaria Plzen? V obdo-
bi od 1. zafi do 11. listopadu 2015 zaznamenala
celkem 465 meteord. Nejjasnéjsi z nich mél
-6,7 mag, nejslabsi 2,4 mag. Prvni misto podle
rojovosti obsadily sporadické meteory, kterych



bylo 280, tj. pfes 60 %. Na dalSich mistech byly
jizni Tauridy (37), zafijové Perseidy (30), Orio-

zaznamenana doba trvani meteoru byla témér
4,4 sekundy. Vybér zajimavych meteor( najdete

nidy (25) a severni Tauridy (17). Ostatni roje
byly zastoupeny méné nez 10 meteory. NejdelSi

na pfilozeném slozeném obrazku a prehled téch
nejjasnégjsich v tabulce nize.

Nejjasnéjsi meteory 1. zari - 11. listopadu 2015
Datum Cas [UT] | Jasnost | Trvani | Roj
4.9.2015 3:35:48 -2,0m 0,10 s | zafijové Perseidy
19.9.2015 2:06:01 -3,4m 0,46 s | sporadicky
29.9.2015 1:03:49 -2,1m 0,16 s | sporadicky
23.10.2015 | 20:43:47 -2,2m 1,98 s | severni Tauridy
24.10.2015 | 0:06:50 -2,4m 0,16 s | Orionidy
24.10.2015 | 19:48:47 -2,1m 0,18 s | sporadicky
1.11.2015 | 22:39:09 -2,2m 0,72 s | sporadicky
5.11.2015 3:53:46 -2,3m 0,32 s | sporadicky
5.11.2015 | 23:49:40 -3,7m 1,24 s | jizni Tauridy
6.11.2015 | 20:34:32 -6,2m 0,60 s | jizni Tauridy
7.11.2015 1:52:12 -6,7m 1,40 s | severni Tauridy
8.11.2015 5:28:28 -2,8m 0,20 s | sporadicky
8.11.2015 | 18:12:59 -3,6 m 0,72 s | jizni Tauridy
8.11.2015 | 21:36:50 -3,4m 1,12 s | Andromedidy

(Véclav Kalas)

AKTUALNi NOCNi OBLOHA V PROSINCI 2015

V prosinci Ize po setméni nalézt nad jiznim obzorem nepf¥iliS vyrazna podzimni souhvézdi.
Rozdil délky noci proti délce bilého dne je v prosinci jesté vyraznéjsi nez v listopadu, a proto
je mozné jesté po zapadu Slunce vidét nad jihozapadnim obzorem néktera letni souhvézdi.
Ta vs$ak v pribéhu prvni poloviny noci zapadnou. Na opacéné strané nad vychodnim az jiho-

vychodnim obzorem postupné zacinaji vychazet vyrazna zimni souhvézdi.

Nad zapadnim obzorem Ize spatfit po zapadu
Slunce néktera letni souhvézdi v€etné letniho
orientacniho trojuhelniku ¢i souhvézdi Herkula.
Nedlouho po setméni v8ak postupné mizi za
zgpadnim obzorem.

Nad jiznim obzorem dominuji ve vec€ernich ho-
dinach souhvézdi podzimni oblohy, ktera kulmi-
nuji jesté v prvni poloviné noci. Béhem prosince
nastavaji pfihodné podminky pro pozorovani
nékterych vzdalenéjSich objektd podzimni
a zimni oblohy. Nékteré jiz byly v minulych &is-
lech Zpravodaje zminény: napf. velka spiralni
galaxie M 31 v Andromedé véetné jejich men-
Sich satelitd M 32 a M 110, spiralni galaxie
M 33 v Trojuhelniku, nadherné dvojité oteviené
hvézdokupy chi a ha v Perseu nebo oteviena
hvézdokupa M 34, také v souhvézdi Persea.
Vysoko nad obzor se v prosinci dostava také
nepfili§ pocetna, ale pfesto zajimava oteviena

hvézdokupa M 103 v souhvézdi Kasiopeji, ktera
je pozorovatelna napf. triedrem.

Ve vecernich hodinach jiz vychazi nad vychod-
nim obzorem zimni souhvézdi s vyraznymi as-
tronavigacnimi hvézdami.

| na prosincové vecerni obloze budou chybét
jasné planety. Vyrazné planety, viditelné pou-
hym okem, budou béhem prosince pozorovatel-
né az v druhé poloviné noci.

Z jasnych planet na vec€erni obloze zadna neni.
Pouze koncem meésice se ukaze nad jihoza-
padnim obzorem Merkur. Bude ale velmi nizko.
Jasné planety se objevi nad vychodnim az jiho-
vychodnim obzorem béhem druhé poloviny no-
ci, v rannich hodinach. Ke tfem planetam: Jupi-
teru, Marsu a Venu$i, se na samém konci mési-
ce pfida i Saturn. Bude vSak velmi nizko nad
vychodnim obzorem v souhvézdi Stira a tudiz
velmi obtizné pozorovatelny.
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Jako prvni bude vychazet Jupiter, ktery bude
vuéi ostatnim zminénym planetam i obzoru nej-
vySe. Na zacatku mésice planeta vyjde nedlou-
ho po pulnoci, na konci mésice jiz pfed palnoci.
Proto v rannich hodinach stihne kulminovat nad
jiznim obzorem, ve vySce kolem 45° nad ideal-
nim horizontem. Podminky pro pozorovani této
planety jsou dobré a postupné se jesté budou
zlepSovat. Jupiter se nachazi po cely prosinec
v jizni oblasti souhvézdi Lva. V prabéhu mésice
jeho jasnost vzroste o pouhou desetinu z -2,1™
na -2,2" a Uhlovy primér naroste na priblizné
36".

Druha v pofadi bude vychazet nacervenala pla-
neta Mars. | vtomto pfipadé se podminky pro
sledovani pozvolna zlepSuji. Ze vSech rannich
planet ale zafi nejslabéji. Jeho jasnost se bude
pohybovat jen kolem 1,5 az 1,3™. Mars se na-
chazi cely prosinec v souhvézdi Panny. Na za-
Catku mésice bude jizné od hvézdy Porrima
(y Vir), ke konci doputuje do blizkosti jasnéjsi
Spiky (o Vir).

Jako treti vyjde Venus$e. Prestoze zlistane nej-
vyraznéjSim a dominantnim objektem ranni ob-
lohy, podminky pro jeji pozorovani se jiz zhor-
Suji, nebot jeji vySka nad obzorem neustale kle-
sa. Jeji jasnost zpotatku mésice bude -4,2",
pozdéji poklesne na -4,1". Planeta se na zacat-
ku prosince nachazi jesté v souhvézdi Panny,
ale 11. 12. béhem dopoledne pfejde do sou-
sedniho souhvézdi Vah.

Pro pozorovani velkych a vzdalenych plynnych
planet Uranu a Neptunu pomoci dalekohledu
zUstavaji béhem prosince ve vecernich hodi-
nach jesté pomérné slusné podminky.

Ve stfedu 2. 12. rano se Mésic ve fazi kolem
posledni ¢&tvrti dostane do blizkosti jasné
hvézdy Regulus v souhvézdi Lva. Mésic se bu-
de nachéazet jihozapadné od Regula. K dalSimu
podobnému priblizeni téchto dvou téles dojde
jesté jednou, a to v Utery 29. 12. pfed pulnoci.
Mésic bude ve fazi mezi Upliikem a prvni Ctvrti.
V patek 4. 12. rdno se Mésic ve fazi po posledni
Ctvrti dostane do blizkosti jasného Jupitera.
Planeta se bude nachazet pfi nejvétSim pribli-
Zeni asi 2,3° severné od Mésice. | v tomto pfi-
padé dojde k podobnému uUkazu jesté jednou
a to na samém konci mésice, ve ¢tvrtek 31. 12.,
kdy Mésic pfed posledni Ctvrti bude pozorova-
telny kolem pulnoci pfimo pod Jupiterem ve
vzdalenosti vice jak 2°.

O dalsi dva dny pozdéji, v nedéli 6. 12. rano,
bude mozné pozorovat ubyvajici srpek Mésice
v blizkosti Marsu. Planeta se bude nachazet
nad srpkem Mésice pouhych 0,6° (severoza-
padné). Zajimavosti bude spole¢na linie, kdy se
Ctyfi objekty dostanou témér na jednu pfimku.
Na severnim konci od dvojice Marsu a Mésice
bude jasnéjSi hvézda Porrima, na opacném
konci zase hvézda Spika.

O dal$i den pozdéji, v pondéli 7. 12. rano, se
ubyvajici srpe¢ek Mésice pfiblizi k jasné Venu-
8i. Vznikne tak trojuhelnik, na jehoz hornim
vrcholu bude Mésic, levy vrchol bude tvofit
Venu$e a pravy Spika. V blizkosti VenuSe se
bude Mésic nachazet i o den pozdéji.

Ve stfedu 23. 12. po zapadu Slunce Mésic ve
fazi kratce pred upliikem bude pfechazet ote-
vienou hvézdokupu Hyady v souhvézdi Byka.
Béhem vecerniho prechodu dojde k zakrytu
fady hvézd, kromé jiného i jasného oranzového
obra Aldebarana.

Ve ctvrtek 24. 12. kolem pulnoci se bude Mars
vyskytovat pobliz hvézdy Spika. Mars bude 3,6°
severovychodné.

V patek 25. 12. vecer se Uplnkovy Mésic priblizi
k jasnéjsi hvézdé Alhena (y Gem) ve spodni
¢asti souhvézdi Blizencu.

V prosinci, konkrétné 14.12., nastane maxi-
mum vyznamného podzimniho meteorického
roje Geminid. ZvySena aktivita roje bude patrna
jiz od 4. 12. a méla by trvat do 17. 12. V dobé
maxima Mésic rusit nebude, nebot je ve tvaru
uzkého srpku nedlouho po novu a navic velmi
brzy zapadne. Roj mze mit teoretickou frek-
venci v maximu az 120 meteort za hodinu.
Vyznamnou udalosti prosince je zimni sluno-
vrat. Ten nastane 22. 12. v 05:47 hod. Slunce
se dostane na nejnizsi uroven své zdanlivé roc-
ni drahy po obloze. V tento den se Slunce do-
stane nad obratnik Kozoroha. Na severni polo-
kouli timto dnem kon¢&i podzim a zacina zima,
na jizni polokouli konéi jaro azacina léto.
V oblasti severniho pdlu vrcholi polarni noc, na
jiznim poélu zase vrcholi polarni den. V Plzni
v pravé poledne dosahne vysky nad obzorem
pouhych 16,5°, coz je nejnizSi hodnota za cely
rok. Ve dnech kolem zimniho slunovratu jsou na
severni polokouli noci nejdel$i, naopak bily den
nejkratsi. Po zimnim slunovratu zase vyska
Slunce nad obzorem zacéne postupné stoupat.

(Lumir Honzik)
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PRVNi MEKKE PRISTANI RAKETY Z KOSMU?

O pokusech vytvorit vicenasobné pouzitelnou raketu jiz slySel snad kazdy a vypocitavat zde
vSechny vyhody takového zafizeni ani nema smysl. Je jasné, ze horentni sumy, které se
v dnesni dobé plati za vynaseni uziteéného nakladu do kosmu, souvisi nejen s obrovskym
mnozstvim spotrebovaného paliva, ale hlavné s pouzivanim drahé raketové techniky na je-

diné pouziti.

V pondéli 23. listopadu se mensi a nepfili$
znamé soukromé kosmické spole¢nosti Blue
Origin miliardafe Jeffa Bezose, zakladatele
Amazonu, podafilo poprvé navratit prvni stupen
nosné rakety bezpe¢né na zem. Jednostupriova
suborbitalni raketa New Shepard se vratila
z vysky necelych 100 kilometrl poté, co vynesla
prazdnou kapsli pro posadku tésné nad hranici
kosmického prostoru.

Uspésnym pristanim spole¢nost Blue Origin
predbéhla spole¢nost SpaceX, ktera se jiz delsi
dobu pokousi o podobné mékkeé pfistani, ovsem
s prvnim stupném své dvoustupriové rakety
Falcon 9. Jiz v roce 2013 provedla Uuspésné tes-
ty se zafizenim Grasshopper (luéni konik) které
testovalo opétovné dosednuti ve vertikalni polo-
ze po vzlétnuti do vySky jednoho kilometru. To-
mu se do urcité miry podoba soucasny uspésny
pokus rakety New Shepard, ovSem z podstatné
vétsi vysky. Od bfezna 2013 jsou prvni stupné
rakety Falcon 9 vybaveny testovacim sestupo-
vym zafizenim, s jehoZ pomoci jsou provadény
pokusy o Uuspésné mékke pristani. Nejdfive vol-
né na hladinu oceanu a pozdéji na autonomni
pfistavaci plodiné v Atlantiku. Nékteré pokusy
skoncily neuspésné, coz sami tvarci predpokla-
dali, nebot jiz na pocatku pokusl prohlasili, ze
ocekavaji nékolik nezdarl, nez se nauci tento
slozity manévr provadét spravné.

Pfistani rakety New Shepard proto neni tak vel-
kym uspéchem, jak by se na prvni pohled moh-
lo zdat. Je pravda, Ze se podafrilo pfistat ve svis-
|é poloze, ovSem s raketou, ktera se neda po-
vazovat za plnohodnotnou kosmickou raketu.
K uspéSnému pfistani doslo po provedeni tzv.
"balistického skoku", kdy raketa vylétla téméf na
hranici kosmického prostoru, ovdem sméfovala
pfi tom v podstaté jen kolmo vzhdru, a tak po
necelych deseti minutach pfistala na stejném
misté. Jedna se tedy o tzv. suborbitalni let, kte-
ry je podstatné jednodussi, nez oblet Zemée, coz
je kromé dosazeni vySky dal§i podminkou pro
uskute€néni "kosmického letu" a vyzaduje vyvi-
nuti prvni kosmické rychlosti. Prakticky rozdil je
jasny, zatimco pfi suborbitalnich letech setrva
téleso v kosmickém prostoru fadové minuty, Ci
par desitek minut, pfi vystoupani na obéznou

drahu se téleso mlze pohybovat v kosmickém
prostoru velmi dlouhou dobu.
Rozdil rychlosti a tedy i energii, pfi suborbital-
nim a kosmickém letu je znacny a navratovy
systém raketového stupné pro obéznou drahu
se musi potykat s mnohonasobné naro¢né;jSimi
podminkami. Jednak je cela raketa vétsi, navic
se pohybuje vysSi rychlosti, kterou je nutné opét
zbrzdit.
Pokud tedy porovname raketu New Shepard
s navratovym prvnim stupném rakety Falcon 9,
zjistime, Zze New Shepard je 16 metrl vysoky
valec o hmotnosti pfiblizné 10 tun. U Falconu 9
se jedna o stupen dlouhy 48 metrd a s hmot-
nosti asi 28 tun. Navic oba stroje pfistavaji mir-
né odliSnym zplsobem. New Shepard ma jeden
regulovatelny raketovy motor s moznosti zmény
vektoru tahu vychylenim trysky mimo osu téle-
sa. Falcon 9 disponuje deviti motory Merlin 1D
s regulovatelnym tahem. Vzajemnou regulaci
tah motort Ize také manévrovat. Soucasny
hlavni rozdil obou navratovych dild je v moz-
nostech manévrovani pfi dosednuti. Zatimco
mensi a leh¢i New Shepard se muze nad pfi-
stavacim mistem po kratkou dobu vznaset, ne-
bot’ rozsah regulace jeho motoru umoznuje po
samotném zbrzdéni padu udrzovat stroj v kon-
stantni vySce, vétsi a hmotnéjSi Falcon 9 musi
zvladnout pfesné navedeni na pfistavaci plosi-
nu a jemné dosednuti na prvni pokus, protoze
jeho motory nelze regulovat na tak maly vykon,
aby se vznasel. Postupné brzdéni je nutné pro-
vést tak, aby se sestup zastavil tésné nad plosi-
nou, a pak se motory vypnou, jinak by cely stu-
pen zacal opét stoupat.
Bezpec€ny navrat prvniho stupné Falconu 9 se
planuje opét pfi dalSim letu této rakety, ke kte-
rému ma dojit béhem prosince tohoto roku. Ra-
keta bude mit vylepSené motory a ziejmé se
poprvé pokusi pfistat na pevniné. Uvidime, zda
tedy pokus ,nedospélého“ New Shepardu ne-
bude zahy doplnén o mékké pfistani plnohod-
notné kosmické rakety Falcon 9. At to dopadne
jakkoli, i spoleénost Blue Origin hodla postavit
dvoustupriovou raketu s navratovym hlavnim
stupném.

(Ondrej Trka)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
prosinec 2015

1.12. 23:00 - 15.12. 22:00 - 31.12. 21:00
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Poznamka:
vSechny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském case (SEC), pokud neni

uvedeno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
= 0742 11:85:23 16:09 Kulminace vztaZzena k prichodu stfedu
10. 07:52 11:59:07 16 : 06 slunecniho disku polednikem katedraly
sv. Bartoloméje v Plzni
20. 08: 00 12:03:54 16: 07
31. 08:04 12:09:19 16 : 15
Slunce vstupuje do znameni: Kozoroha dne: 22.12. v 05:47 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Stfelce dne: 18.12. v 18:22 hod.

Carringtonova otocka: €. 2172 dne: 25.12. v 12:48:10 hod.
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MESic
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m
3. - 06 : 01 12:39 posledni &tvrt | 08 : 40
1. | 07:23 | 12:02 16: 40 nov 11:29 | P lunace
18. 12:08 18:09 - prvni &tvrt 16:14
25. 16: 45 - 07:27 Uplnék 12:12 31°44,844"
odzemi: 5.12.v 16: 00 hod. vzdalenost 404 762 km zdanlivy primér 29°59,8”

pfizemi: 21.12.v 10: 09 hod.

vzdalenost 368 447 km

zdanlivy primér 33°00,3"

PLANETY
nazev datum vych. kulm. Zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 08:49 12: 39 16: 29 -0,7 Hadonos
Merkur 15. | 09:20 | 13:08 | 16:56 | -0.,6 koncem mésice na
Strelec Jz
25. 09:29 | 13:30 | 17:33 -0,7
5. 03:48 09:07 14 : 25 -4,2 Panna
Venuse 15. 04:13 | 09:13 | 14:12 -4.1 Vah rano na JV
a
25. 04:40 | 09:21 | 14:02 -4,1 y
10. 02:14 07 : 54 13:33 1,5
Mars Panna na ranni obloze
25. 02:03 07:27 12 :50 1,3
) 10. 00:01 | 06:24 | 12:47 -2,1 . .
Jupiter Lev ve druhé pol. noci
25. 23:04 05:29 11:50 -2,2
Sat 10. 06 : 59 11: 20 15:41 0,5 Had . koncem mésice
aturn adono$ ) .
25. 06:09 | 10:28 | 14:48 0,5 rano nizko na JV
Uran 15. | 13:02 | 19:32 | 02:07 5.8 Ryby po vetSinu noci
kromé rana
Neptun 15. 11:51 | 17:07 | 22:24 7,9 Vodnar vecer na JZ
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obc¢an. | obcan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
6. 05:50 06: 29 07:10 16: 44 17:25 18: 04
16. 05:59 | 06:38 | 07:20 | 16:44 | 17:26 18:05
26. 06:04 | 06:44 | 07:25 | 16:49 17 :30 18:09
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V PROSINCI 2015
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz

02 14 Regulus 2,96° severné od Mésice

04 05 Msésic 2,3°izné od Jupitera

06 02 Mésic 0,6°jizné od Marsu

06 21 Spika 4,47° jizné od Mésice

07 19 Msésic 0,0° od VenuSe, nepozorovatelny zakryt
14 19 Maximum meteorického roje Geminid

23 20 Meésic 0,02° severné od Aldebaranu, zakryt

24 01 Mars 3,6° severné od Spiky

26 12  Uran stacionarni

27 04 Pollux 11,20° severné od Mésice

29 03 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (20° od Slunce)
29 21 Regulus 2,69° severné od Mésice

31 17 Mésic 2,1°jizné od Jupiteru

201> Plzen
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