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PRO VEREJNOST

Stfeda 12. listopadu
v 19:00 hod.
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NEOSLNILY JASEM, ALE...

Prednasi:

Bc. Ondfej Trnka

Hvézdarna a planetarium Plzen
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Stfeda 26. listopadu
v 19:00 hod.

KRITIKA STANDARDNIHO
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Matematicky Ustav Akademie véd CR
Misto: Velky klub radnice,
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KROUZKY
ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 — 17:30
e Zacatecnici—10. 11.; 24. 11.
e Pokrogili — 3. 11.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Po 672 dnech stravenych na orbité pristal na Vandenber-
gové letecké zakladné americky raketoplan Boeing X-37.
Snimky prevzaty z internetu, viz ¢lanek na str. 6



KURZ
ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE Ii

19:00 - 20:30

e 3.11.-schlzka ¢. 3
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

e 15. 11. — geologicke praktikum
v oblasti zapadnich Cech

VYSTAVY

KOSMICKE VZDALENOSTI

¢ Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna 39

KLENOTY OBLOHY (CAST)

e Knihovna mésta PIzné - Vinice
Hodoninska ul. 55

DALSI AKCE

POZOROVACI VIKEND
e 21.11.-23.11.
Hvézdarna v Rokycanech

Akce je uréena pfedevsim pro ¢leny
astronomickych krouzkd a zacinaji-
ci mladé zajemce o pozorovani.
Nutna registrace pfedem.

ASTROVECER

e 24.11.18:00 —20:00
uc¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

NABIDKA

HVEZDARSKY KALENDAR 2015

Stolni astronomicky kalendar — se za-
jimavymi astronomickymi a astronau-
tickymi snimky a celou fadou dulezi-
tych dat a Gdaja z téchto obord.
Vydala: firma Jifi MatouSek

Cena: K¢ 70,-

jiz v prodeiji

VYZNAMNA VYROCI
Willem de Sitter

(6. 5.1872 — 20. 11. 1934)

LetoSniho 20. listopadu uplyne osmdesat let od smrti
holandského fyzika, matematika a astronoma Willema
de Sittera. Jeho nejznaméjsi teoretické prace se tykaly
fyzikalni kosmologie, v praktické astronomii se vénoval
napfiklad pozorovani mésicl Jupitera.
Sitter se narodil v holandském méstecku Sneek do rodi-
ny soudce a jméno ziskal po svém dédeckovi, ktery
zastaval post senatora a starosty Groningenu. V tomto
mésté také ziskal vySSi vzdélani, protoze zde studoval
fyziku a matematiku na mistni univerzité.
Jiz béhem studii se zaCal zajimat o kosmologii. Zahy
zacal pracovat s daty, jez ziskal jiny holandsky astro-
nom, Jacobus Cornelius Kapteyn. Pfi své Cinnosti se
setkal s Davidem Gilem, ktery byl v té¢ dobé feditelem
astronomické observatofe v Kapském mésté, a ten mu
nabidl, aby za nim pfijel na dlouhodobou staz. Sitter na-
bidku pfijal a mezi roky 1897 a 1899 na observatofi pro-
vadeél kosmologické analyzy.
Roku 1901 Sitter uspé&sSné zakoncil doktorské studium
a ziskal odpovidajici titul. Ve své disertacni praci se za-
meéfil na pozorovani jupiterovych mésict heliometrem.
Také se vénoval vypoctim vzajemného gravitacniho pu-
sobeni mésicl a samotného Jupitera.
O sedm let pozdéji se stal profesorem a zaroven vedou-
cim katedry astronomie na Leidenské univerzité. Roku
1919 ziskal funkci Feditele na Leidenské astronomické
observatofi a tento post zastaval az do své smrti. DalSi
vyznamnou pozici mél v letech 1925 az 1928, kdy byl
prezidentem Mezinarodni astronomické unie (IAU).
Jak uz bylo feceno, Sitter se nejvice vénoval kosmologii.
Pfi formulaci nékterych teorii spolupracoval s profesorem
Ehrenferstem, na jinych se podilel spolu s Albertem Ein-
steinem. Zfejmé nejvyznamnéjsi praci vydal roku 1932
praveé s timto slavnym fyzikem a vyslovili v ni domnénku,
Ze ve vesmiru existuje velké mnozstvi hmoty, jeZ nevy-
dava zadné zareni. Jeji existence je v souCasnosti vSe-
obecné pfijimana a fika se ji ,temna hmota*“.
Vjiné praci, na které se rovnéz podilel s Einsteinem
a vychazela z jeho teorie relativity, navrhl kosmologicky
model, ktery neobsahoval Zadnou hmotu a exponencial-
né se rozpinal. Dnes se tomuto modelu podle svych tvir-
cu fika Einstein-de Sittertv nebo jen Sitterliv vesmir.
Za své zasluhy na poli védy ziskal nékolik ocenéni,
napfiklad zlatou medaili od Kralovské astronomické spo-
le¢nosti nebo medaili Jamese Craiga Watsona. Jeho
jméno najdeme i na dvou kosmickych télesech. Na Mé-
sici se po Sitterovi jmenuje krater v severni polarni
oblasti a v hlavnim pasu planetek se nachazi asteroid,
nesouci jméno (1686) De Sitter.

(V. Kalas)



5. listopadu 1879 zemfrel skotsky fyzik James Clerk Maxwell. Objevil, Ze svétlo je druh elektro-
magnetického vinéni a jako prvni védecky vysvétlil, pro¢ Mésic nemGze mit atmosféru.

5. listopadu 1964 se na cestu k Marsu vydala americka planetarni sonda Mariner 3. Bohuzel
kvili neoddélenému aerodynamickému krytu sonda nemohla rozvinout slune¢ni panely a musela
pracovat na baterie. Poté, co vyCerpala jejich kapacitu, pfestala byt funkéni.

8. listopadu 1834 se narodil némecky astrofyzik Johann Karl Friedrich Zéllner. Je znam jako
tvdrce prvniho astronomického fotometru. Vénoval se také spektroskopickému pozorovani.

8. listopadu 1959 byla slavnostné oteviena hvézdarna v Upici. V sougasnosti se vénuje zejména
pozorovani Slunce, dale napfiklad seismologii, meteorologii ¢i sledovani geomagnetického pole.
9. listopadu 1934 se narodil americky astronom, astrofyzik a popularizator Carl Edward Sagan.
Zkoumal planety a podilel se na kosmickych programech, zaméfenych na jejich prizkum. Byl
velmi aktivnim popularizatorem a spisovatelem. Podle jeho knihy byl nato¢en film Kontakt.

11. listopadu 1969 zemiel americky astronom a spisovatel Armin Joseph Deutsch. Spektrosko-
picky analyzoval zejména hvézdy, které mély silnd magneticka pole a obsahovaly t&zké prvky.
14. listopadu 1969 se k Mésici vydala americka pilotovana vyprava Apollo 12. Lunarni modul
pristal na jeho povrchu o pét dni pozdéji v blizkosti sondy Surveyor 3. Astronauté uskutecnili dvé
vychazky, béhem kterych plnili fadu UkolG. Zpét na Zem se posadka vratila 24. listopadu.

15. listopadu 1959 se narodil americky letec a astronaut Timothy John Creamer. Sv(j jediny let
do vesmiru uskutecnil na pfelomu let 2009 a 2010, kdy stravil na orbité vice nez 160 dni.

16. listopadu 1974 byla radioteleskopem v Arecibu vyslana smérem ke kulové hvézdokupé M13
zprava, obsahujici nékteré informace o lidstvu. Do mista ureni by méla dorazit asi za 25 000 let.
17. listopadu 1944 se narodil americky astrofyzik a astronaut John-David Francis Bartoe. Do
kosmu se vydal raketoplanem Challenger v €ervenci 1985 a stravil na orbité necelych osm dni.
17. listopadu 1989 vecer byla v Cechach viditelna polarni zafe, coZ je u nas pomérné vzacny
jev. Ve stejny den zacala tzv. Sametova revoluce, ktera vedla k padu socialismu v nasi zemi.

18. listopadu 1839 se narodil némecky fyzik August Kundt. Pfi svém vyzkumu se zaméfil také
na optiku, pfesnéji na to, jak se svétlo rozklada pfi prlichodu riznymi materialy.

18. listopadu 1879 se narodil Cesky teoreticky fyzik FrantiSek ZaviSka. Zabyval se napfiklad
fyzikalni optikou, elektromagnetickym vinénim &i propagaci teorie relativity.

19. listopadu 1999 odstartovala na obéznou drahu Zemé c&inska kosmicka lod Shenzhou 1
(Sen-8ou 1, desky Bozska lod 1). Let byl nepilotovany, v kabin& byla jen maketa kosmonauta
a nékolik dalsich predmétt. Navratovy modul pfistal na tizemi Mongolska po 14 obletech Zemé.
20. listopadu 1889 se narodil americky astronom Edwin Powell Hubble. Pfi zkoumani mlhavych
objektl na obloze zjistil, Ze se déli na mlhoviny a galaxie. U galaxii pozdéji zaved! klasifikaci
a objevil, ze mezi jejich vzdalenostmi a rychlostmi vzdalovani existuje pfima umérnost.

21. listopadu 2009 zemfiel sovétsky konstruktér kosmické techniky a kosmonaut Konstantin
Petrovi¢ Feoktistov. Vyznamné se podilel na programech Vostok, Voschod, Sojuz a Saljut.
V Fijnu 1964 se uc€astnil prvniho kosmického letu nové tfimistné lodi Voschod 1.

22. listopadu 1944 zemrel britsky astrofyzik Arthur Stanley Eddington. Studoval vnitfni stavbu
hvézd a roku 1919 se mu béhem zatméni Slunce podafilo experimentalné ovéfit teorii relativity.
23. listopadu 1864 zemrfel némecko-rusky astronom a geodet Friedrich Georg Wilhelm
von Struve. Soustfedil se hlavné na vyzkum dvojhvézd & na méfeni vzdalenosti blizkych hvézd.
24, listopadu 1969 zemrel Svédsky geodet, spisovatel a astronom Nils Peter Ambolt. Zucastnil
se vypravy do Stfedni Asie, kde uréoval zemépisné soufadnice pomoci astronomickych pozoro-
vani. Zazitky z vypravy shrnul v knize s nazvem Karavana.

27. listopadu 1734 se narodil Svycarsko-rusky astronom a matematik Johann Albrecht Euler.
Zabyval se napfiklad Mésicem nebo vypocty kometarnich drah.

28. listopadu 1954 zemfrel italsky fyzik Enrico Fermi. Zkoumal pfedevsim jaderné reakce, riizné
druhy zareni ¢i umélou radioaktivitu. Za svou praci ziskal roku 1938 Nobelovu cenu za fyziku.

28. listopadu 1964 se vydala na svou cestu k Marsu americka planetarni sonda Mariner 4.
Dorazila k nému v ¢ervenci nasledujiciho roku a zac¢ala s prizkumem. Svoji misi ukoncila v pro-
sinci 1967, kdy doSlo palivo v orientaénim systému a nasledné bylo ukonéeno spojeni.



e 30. listopadu 1964 se do kosmu vydala sovétska planetarni sonda Zond 2. Jejim cilem byl
vyzkum planety Mars. Jiz kratce po startu se objevily prvni problémy a zhruba po pul roce bylo se
sondou preruseno spojeni. V dobé praletu kolem Marsu jiz byla nefunkéni.

(V. Kalas)

POZVANKA

V terminu 1. az 15. listopadu 2014 se uskuteéni Tyden védy a techniky Akademie véd Ceské
republiky, coz je nejvétSi védecky festival v Ceské republice. V Plzefiském kraji festival
nabidne trojici prednasek:

o Utery 4. 11. Gymnazium Plzefi, Mikulagské nam. 23
09:00 a 18:00 Nebezpecné drobnosti ve Slunec¢ni soustavé
PhDr. Ing. Ota Kéhar, Ph.D., Zapadoc€eska univerzita v Plzni,
Fakulta pedagogicka a Skoda Electric, a.s.

o Ctvrtek 6. 11. Gymnazium Plzefi, Mikulagské nam. 23
18:00 Kosmologie
RNDr. Miroslav Randa, Ph.D., Zapadoceska univerzita v Plzni,
Fakulta pedagogicka

o Utery 11. 11. Gymnazium Plzefi, Mikula$ské nam. 23
09:00 a 18:00 Hledame druhou Zemi
PhDr. Ing. Ota Kéhar, Ph.D., Zapadoceska univerzita v Plzni,
Fakulta pedagogicka a Skoda Electric, a.s.

V pfipadé zajmu je doporucené provést rezervaci mist na strance www.tydenvedy.cz.

ZAJIMAVOSTI

NA SLUNCI SE OBJEVILA NEJVETSi SKVRNA ZA POSLEDNICH 24 LET

AR2192 je nazev nejvétsi slunecni skvrny (Iépe feceno skupiny skvrn), ktera se objevila na
sluneénim disku za poslednich 24 let.

Skute€nost pomérné prekvapujici vzhledem
k faktu, Ze 24. slune¢ni cyklus, jakkoli je neob-
vykly a zvlastni, se pomalu chyli ke konci. Byla
tedy tato rozsahla skvrna jakymsi rozlou¢enim
se soucasnym slune¢nim cyklem? Uvidime.
Skvrna se na vychodnim slune¢nim okraiji obje- ‘A
vila 18. Fijna a uz od zacatku bylo jasné, Ze je

nejen obfi, ale také indikuje aktivni oblast, ktera

ma potencial produkovat i silné slune¢ni erupce

tfidy M a X. V priibéhu dal$ich dni se jeji rozlo-

ha jeSté zvétSovala a aktivni oblast byla zdro-

atmosféry, coz se nasledné projevilo sérii krat-
kodobych (desitky minut) vypadk( radiového
spojeni na vysokych frekvencich.

jem Fady silnych erupci, nékolik z nich dosahlo
na Richterové Skale slunecnich erupci nejvyssi
tfidy X. Zadna z nich, a to je pomérné prekva-
pujici, v8ak nevyprodukovala CME, oblak nabi-
tych &astic, ktery, pokud se stfetne se Zemi,
muze mit znaény vliv na stabilitu zemského
geomagnetického pole. V takovych pfipadech
mohou byt pozorovatelné polarni zafe i z niz-
Sich zemépisnych Sifek, nékdy i od nas. Ackoli
2adna z nich nebyla doprovazena CME, doka-
zaly erupce ionizovat vrchni vrstvy zemské

S koncem mésice Fijna skoncila i pozorovatel-
nost skupiny AR2192, ktera se pozvolna presu-
nula na odvracenou stranu sluneéniho kotouce.
Mame ji vSak Fici definitivni sbohem? To teprve
uvidime. V poloviné listopadu se mozna opét
objevi na vychodnim okraji a pravdépodobnost,
Ze se tak stane, je pomérné velka. Takto rozleh-
|& slune€ni skvrny maji totiz Casto Zivotnost
velmi dlouhou (az nékolik mésicu), a tak se mu-
Zeme nechat prekvapit, zda nam tato skvrna
jesté néco predvede.

(M. Adamovsky)



KOLIK HVEZD VIDIME NA NEBI?

Snad kazdy nékdy zasl pfi pohledu na hvézdnou oblohu a kladl si otazku, kolik hvézd vlast-
né vidi. Ale pro¢ hadat, kdyz uz to nékdo spocital za nas?

V roce 1930 vy$lo prvni vydani katalogu jas-
nych hvézd Bright Star Catalogue od americké
astronomky Dorrit Hoffleitové. Obsahuje vycet
vSech ze Zemé viditelnych hvézd do magnitu-
dy 6,5, tedy limitni jasnosti, kterou je vétSina lidi
pfi vynikajicich podminkach schopna vnimat
pouhym okem.

Clovéka nejspiSe prekvapi, jak malo takovych
hvézd je. Celkem 9 096 na celé obloze. Kvdli
tomu, Zze pohled na nebe nam z poloviny zakry-
va samotna Zemé, ¢lovék v dany moment z jed-
noho mista mize vidét jen pfiblizné polovinu
tohoto Cisla, tedy asi 4 500 hvézd. K tomu pfi-
pomenme, zZe tolik hvézd bychom vidéli pouze
pfi skute¢né vynikajicich podminkach. Ve sku-
te¢nosti muze toto Cislo prevazné vlivem své-
telného znecisténi klesnout jen na jednotky
hvézd napfiklad ve velkych méstech. U nas
v Ceské republice nelze oéekavat, e bude za
standardnich podminek mozno i ve vhodnych
lokalitdch najednou spatfit vice nez 2000 az
2500 hvézd.

Astronomové k vyjadfeni jasnosti hvézd pouzi-
vaji veli€inu zvanou magnituda. Plati, Zze &im
vétsi magnitudu hvézda ma, tim je méné jasna.
Jedna se o logaritmickou veli€inu, kde kazdy
narast magnitudy o jedni¢ku znamena 2,5 x

izsi Napfiklad hvézda Spica v sou-
hvézdi Panny, jejiz jasnost reprezentuje magni-
tuda 1, je 2,5 x jasné&jSi nez hvézda o magni-
tudé 2, ta je 2,5 x jasnéjSi nez hvézda o magni-
tudé 3, atak dale. Hvézda prvni magnitudy je
tedy 100 x jasnéjSi nez hvézda Sesté magnitu-
dy. Velmi jasné objekty mohou mit dokonce za-
pornou magnitudu. NejjasnéjSi hvézda Sirius
zafi pfi  magnitudé -1,5, Jupiter pfi -2,5

a VenuSe vmaximu jako nejjasnéji ze vSech
planet pfi -4,4. Uplitkovy Mé&sic ma pak magni-
tudu -12,7 atéleso ze vSech na obloze nejjas-
oslfujici magnitudu -26,7.

Kromé samotnych hvézd ¢&i hvézdnych systému
(dvojhvézdy, trojhvézdy...) mizeme na obloze
pouhym okem spatfit i velmi vzdalené objekty,
které sviti kombinovanym svétlem obrovského
mnozstvi okem samostatné nerozliSitelnych
hvézd. Z objektd viditelnych z Ceské republiky
se typicky jedna o kulovou hvézdokupu M13
v souhvézdi Herkula, jez se sestava ze statisicl
hvézd a sviti pfi magnitudé 5,8 nebo galaxii
M31 v Andromedé o magnitudé 4,4, ktera je se
svou vzdalenosti pfiblizné 2,5 milionu svétel-
nych let povazovana za nejvzdalenégjsi objekt
viditelny pouhym okem. Vyjime€nymi pozorova-
teli za vynikajicich podminek mohou byt spatfe-
ny i nékteré vzdalenégjsi galaxie.

Ani pfi idedlnich podminkach nemusi byt sa-
motné Cislo po€tu okem viditelnych hvézd na
obloze pfimo dechberouci, ale uvazme, jaky je
rozdil mezi oblohou, viditelnou z mésta a ne-
bem v oblastech daleko od rusivého svétla.

V menSich méstech a na prfedmeéstich je limitni
magnituda kolem 4, coz predstavuje 900 hvézd
na celé obloze a opét asi jen polovinu pro da-
nou lokalitu a €as. V centrech mést uz je limitni
magnituda kolem 2, kde zbyva pouze 90, re-
spektive 45 hvézd. Vlivem osInéni od vefejného
osvétleni mize pocet skute¢né vidénych hvézd
déle klesat.

Viditelnou magnitudu Ize naopak zvySovat pou-
Zitim dalekohledu. Kromé toho, Ze dalekohled
zvétSuje obraz, zvétSuje i svétlosbérnou plochu
proti lidskému oku, jehoZz mozZnosti kon¢i na
maximalnim roz§ifeni zornice. Napfiklad klasic-
kym binokularem o priméru objektivu 50 mm
Ize vidét hvézdy do magnitudy 9, tedy dohro-
mady asi 217 000 hvézd. A stale pomérné maly
osmicentimetrovy dalekohled nas dostane az na
magnitudu 12, do které spada jiz 5,3 milionl
hvézd. Ajak to je dal? Podle nasledujiciho
vzorce si muzete priblizné spocitat magnitudovy
zisk pro jeSté vétSi dalekohledy. Vstupnim pa-
rametrem je prdmér objektivu D v milimetrech
a vyjde pfirastek magnitudy proti pouhému oku:
zisk = 5-log(D)-4,52.

(M. Brada)



KOSMONAUTIKA

ODZVONILO RAKETOPLANUM?

Kdyz v roce 2011 pristal na americkém kosmodromu posledni z flotily americkych kosmic-
kych plavidel, zdalo se, ze éra téchto stroji definitivné skoncila. | pfes nékteré nesporné
uspéchy se totiz ukazalo, ze naklady na provoz letky raketoplani byly pomérné vysoké.
Ostatné i Sovéti vyvoj svého raketoplanu po jediném startu zastavili. Zdalo se, Ze raketoplan
byl slepou uli¢kou ve vyvoji raketové techniky. A najednou se pro nezasvécené zéista jasna
objevila zprava, ze na Vandenbergové letecké zakladné pristal raketoplan, ktery pobyval ve

vesmiru témér dva roky.

Rokem 2011 byla ukonéena vice jak tficet let
trvajici éra flotily americkych raketoplant pro-
gramu Space Shuttle. Ta byla zahajena
12. 4. 1981 startem raketoplanu Columbia do
vesmiru. Je pravda, ze jiz prfed timto startem
probihaly lety raketoplanu Enterprise, jednalo
se ale jen o aerodynamické zkoudky v pozem-
ské atmosfére. Enterprise se do vesmiru nikdy
nevydala. Popisovat, co vSechno se za tficet let
éry americkych raketopland udalo, by vydalo na
mnoho ¢lank(. Mezi nesporné Uspéchy této éry
patfi napf. vypusténi Hubbleova kosmického
teleskopu (HST) a vybudovani Mezinarodni
kosmické stanice (ISS). Naopak mezi nejvétsi
neuspéchy patfi dvé fatalni havarie. V roce
1986 exploze raketoplanu Challenger kratce po
startu, v roce 2003 rozpad raketoplanu Colum-
bia b&hem navratu z vesmiru. Pfi obou katastro-
fach zahynula vzdy celd posadka. A pravé zvy-
Seni bezpecnosti lethd téchto vesmirnych plavi-
del naysilo jiz i tak vysoké naklady na jejich pro-
voz. To ostatné poznali i Sovéti. Ani vyvoj so-
vétského raketoplanu Buran nebyl levny.
V tomto pfipadé doslo navic pouze k jedinému
startu 15. 11. 1988. Po té bylo financovani toho-
to projektu rapidné snizeno a pozdéji zcela za-
staveno. A tak po pfistani Atlantis, posledniho
z letky americkych raketopland, dne 21. 7. 2011
se zdalo, Ze éra raketoplant definitivné konci.
Byla to pravda, ale jen ¢aste¢né. Jesté v dobé,
kdy bézel program Space Shuttle, byly totiz
zahajeny pfipravy nového typu a zcela jiné kon-
cepce raketoplanu.

V patek 17.10. 2014 pfinesly agentury pro
mnohé zajimavou zpravu, Ze na letecké zaklad-
né Vandenberg v Kalifornii, ktera se nachazi
pobliz mésta Lompoc, pfistal po ukonceni tajné
vesmirné mise raketoplan X-37B. Stroj pfistal
v automatickém bezpilotnim rezimu, nebot se
jedna o robotizované plavidlo. Bezpilotni auto-
maticky rezim startu, letu a pfistani fizeného
pomoci palubniho pocitate, byl napf. jiz
v minulosti vyzkouSen na sovétském raketopla-

nu Buran. PFi tomto zpudsobu letu dostavaiji pla-
vidla z fidiciho stfediska pouze nejdllezitéjsi
pokyny. Ostatni probiha automatizovanym nebo
vice ¢i méné robotizovanym zplGsobem. Zku-
Sebni vesmirnd mise méla plvodné trvat asi
devét mésicd. Nakonec vSak byla prodlouzena
na vice jak dvojnasobek, takze trvala necelé
dva roky.

Nebyla to vSak prvni mise tohoto stroje do ves-
miru, ale jiz tfeti. A to se nezmifiujeme o proto-
typu X-37A, ktery byl jiz od roku 2006 testovan
v atmosféfe. Prvni orbitalni let prototypu X-37B
se uskutecnil v roce 2010. Odstartoval pomoci
raketového nosice Atlas V dne 22. 4. 2010. Na
obéZné draze se pohyboval 224 dni a pfistal
3.12.2010. Druhy let byl zfejmé uskutecnén
pomoci druhého prototypového exemplare. Po-
byt na obézné draze byl jiz delSi a trval 469 dni.
Stroj odstartoval 5.3.2011 a vratil se
16. 6. 2012. A zatim posledniho a zaroveri nej-
delSiho orbitalniho letu o délce 672 dni se prav-
dépodobné zucastnil opét prvni exemplar.

Prototypovy exemplaF stroje X-37B se vSak
svymi rozméry a tvarem nepodoba pfedchozim
raketoplanim programu Space Shuttle. Jeho
rozméry a hmotnost jsou proti pfedchozim stro-
jum jiz na prvni pohled vyrazné mensi. Pfestoze
zatim nejsou znamy pfesné parametry stroje,
z uvefejnénych materiald Ize odvodit jeho cel-
kovou délku asi 8,8 m a Sitku asi 4,5 m. Nakla-
dovy prostor dosahuje délky kolem 2,1 m
a Sifky asi 1,2m. Ani hmotnost neni velka,
nebot dosahuje zhruba 5 t. Je to tedy spiSe mi-
niraketoplan, ktery je ovSem do urcité miry



zmenSenou a hlavné v mnohém zdokonalenou
kopii plvodnich stroji. Projekt nového typu
raketoplanu, ktery by byl opakovatelné pouzitel-
nym kosmickym letounem, spadal pdvodné pod
americkou vesmirnou agenturu NASA. Ta jiz
v roce 1999 zadala firmé Boeing ukol, aby vyvi-
nula zcela novy typ malého raketoplanu. Zaha-
jovaci vyvojovy projekt trval ¢tyfi roky a dosahl
¢astky 192 miliénd dolarG. V roce 2003 byla
zapocCata druha faze projektu. Projekt pozdéji,
vroce 2004, prevzalo ministerstvo obrany
(americka agentura pro pokrocilé vojenské pro-
jekty DARPA). Timto ukonem se projekt stal
tajnym. Dokonceni projektu malého raketoplanu
udajné spolklo dalSich 301 miliénu dolarG. Pro-
jekt raketoplanu je navrZen tak, aby byl viceuce-
lovy. Jeho nakladovy prostor by mél byt vyuzit
napf. k vynaseni rozmérové malych druZic. Mél
by mit také schopnost se na obé&zné draze
k druzici pfipojit a pfe€erpat do ni palivo, pFi-
padné vymeénit vadné dily (napf. solarni panely)
pomoci robotického mechanického manipulato-
ru. Pfi konstrukci stroje X-37B byl kladen diraz
i na vétsi operativnost. Raketoplan by mél mit
zkracenou pfedstartovni pfipravu tak, aby byl
schopen co nejrychleji odstartovat na obéznou
drahu kolem Zemég, &i se z ni v pfipadé potieby
zase co nejrychleji vratit. Dale by se méla zkratit
doba vymény nakladu na pouhych nékolik dni,
¢i maximalné tydnu tak, aby byl stroj co nejrych-
leji pfipraven k opétovnému startu. DalSim po-
zadavkem byla schopnost dlouhodobého poby-
tu na orbitalni draze. Do budoucna se pfipravuje
dal8i varianta stroje zvétSena o 65 az 80 pro-
cent. Experimentalni stroj zatim nese oznaceni
X-37C a mél by byt schopen na orbitu pfepravit
nejen naklad, ale i az Sesti¢lennou posadku.

Start tfeti mise OTV-3 (Orbital Test Vehicle 3)

raketoplanu X-37B se uskutecnil z raketové za-
kladny - armadniho kosmodromu Cape Canave-
ral Air Force Station jiz 11. 12. 2012. Stroj byl
naveden na obéznou drahu s parametry drahy
177 km az 805 km nad zemskym povrchem.
Jaky byl pfesny cil mise, neni zcela jasné,
nebot se jedna o vojensky program a tak cile
a ukoly jsou vrezimu utajeni. Nezbyva proto
nez spekulovat. Kromé dlouhodobého testova-
ciho letu je mozné, Ze raketoplan pinil i nékteré
vojenské ukoly. Vzhledem k tomu, jak je kom-
plikovana soucasna vojensko-politicka situace
na rdznych mistech nasi planety (vojensky kon-
flikt na Krymu a Ukrajingé, vojenské konflikty
v oblasti blizkého vychodu, severni Africe, na
korejské hranici a dalsi), |ze predpokladat, ze
stroj byl pfipravovan nebo pfimo pinil nékteré
Spionazni ukoly. Uskute¢nény let také mohl
slouzit k vyvoji nového experimentalniho typu
sledovacich senzord, ¢&i hyperspektralnich sni-
macu pro $pionazni druzice, pfipadné zafizeni
pro studium signal. Dal$i moznosti je podil na
pfipravé tajného zbrarového systému umisté-
ného na obé&zné draze kolem Zemé. Takovy
systém by mohl byt zamé&Fen na znieni nepfa-
telskych satelitt. Nicméné Ameri¢ané v minu-
losti ujistovali, Ze stroj nebude pouzZit k vyvoji
Zadné supertajné zbrané. Raketoplan obihal
okolo Zemé vice jak 672 dni. Jednalo se tak
o vubec nejdelSi pobyt raketoplanu na obézné
draze kolem Zemé. Poté mu byl dan prfikaz
k navratu a pfistdl na Vandenbergové letecké
zakladné. DalSi pfistani téchto nebo podobnych
vojenskych plavidel se ale pfipravuje jiz na flo-
ridském Mysu Canaveral, pfimo v Kennedyho
vesmirném centru, odkud tyto stroje startuji.
Treti mise OTV-4 je zatim naplanovana na rok
2015.

(L. Honzik)

SETKANI NA MESICI
Ukolem americké sondy Surveyor 3 bylo pristat na Mésici a zkoumat jej. Mise byla tispésna,
sonda dosedla na mésicni povrch 20. dubna 1967 a pracovala podle planu. V jeji vybavé ne-
byl navratovy modul ani nic jiného, co by ji umoznilo Mésic opustit. Pfesto se pred 45 lety,
v listopadu 1969, nékteré jeji Casti dostaly zpét na Zemi. Jak k tomu doslo?

Drtiva vétSina umeélych kosmickych téles, vy-
pusténych do vesmiru, se jiz na zemsky povrch
nikdy nevrati. Nosné rakety zanikaji v zemské
atmosfére a stejny osud ¢eka na druzice, obiha-
jici kolem Zemé. | ty dfive €i pozdé&ji ukondi
svou Cinnost a dostanou se do hustéjsSich ¢asti
atmosféry, kde se rozpadnou a zaniknou. Pou-
ze v pfipadé, Ze se jedna o velka télesa, mohou

jejich zbytky dopadnout az do oceanu ¢i na
zemsky povrch.

Trochu jiné je to v pfipadé sond, které se do-
stanou do takzvaného libraéniho centra. V této
oblasti se vzajemné vyrovnavaji gravitacni
a odstfedivé sily a kosmické téleso zde mlze
teoreticky zUustat neomezené dlouho.



Sondy vyslané ke vzdalené&jSim cildm mohou
skoncit nékolika zplUsoby. Nékteré zacnou obi-
hat kolem cilového télesa, jiné jsou urceny pfi-
mo k pfistani ¢i dopadu, takze dosahnou jeho
povrchu a zde jiz zdstanou. | ty, které krouzi po
obézné draze, se kvdli gravitacnim a jinym vli-
vim pomalu brzdi a nakonec se pravdépodob-
né roztfisti o povrch centralniho télesa, pfipad-
né zaniknou v jeho atmosfére.

Nékteré sondy dostaly do vinku zkoumat mezi-
planetarni prostor ¢i Slunce. Ty obihaji po helio-
centrickych drahach a jejich Zivotnost (nikoli
funkénost) je téméf neomezena. Také existuje
nékolik malo sond, které maji takovou drahu
arychlost, Zze se jednou vymani z gravitacni
sféry Slunce a vydaji se do mezihvézdného
prostoru.

Jestlize se ma sonda, nebo lépe feCeno jeji
Cast, vratit zpét na Zemi, musi byt k tomu spe-
cialné uzplUsobena. Za prvé tak, aby dokazala
odebrat vzorky néjakého télesa, pfipadné
pochytat ¢astecky meziplanetarni hmoty (jinak
by nemélo vyznam, aby se vracela) a za druhé
je bezpecné dopravit az na zemsky povrch.
K tomuto ucelu se sondy vybavuji navratovymi
moduly, které ochrani cenny naklad pfed po-
S8kozenim a zajisti transport meziplanetarnim
prostorem a hlavné zemskou atmosférou.

Jak jste se vSak dozvédéli jiz v prvnich fadcich
¢lanku, Surveyor 3 zadny takovy navratovy mo-
dul nemél. Jeho cilem bylo pouze doletét
k Mésici, pfistat na ném a prozkoumat své bez-
prostfedni okoli. Jeho cesta zaCala 17. dubna
1967 v 7:05 svétového €asu (UT), kdy odstarto-
val z kosmodromu Eastern Test Range pomoci
nosné rakety Atlas Centaur D. Nasledujici den
doslo ke korekci drahy, 20. dubna se dostal do
blizkosti Mésice a zahdjil pfistavaci manévr.
Jeho posledni ¢ast byla pomérné dramaticka,
protoZe se po dosednuti nevypnuly stabilizaéni
motorky. Sonda se znovu vznesla do vysSky
10,6 metru a pfistala o 7,8 metru dale. Ani to
vSak nebylo kone¢né misto, protoZze se vznesla
podruhé, tentokrat jiz jen do vySky 3,3 metru
a pristala dale o 2,4 metru. Pfed timto dosednu-
tim se stabilizacni motorky konecné& vypnuly,
takze zde jiz Surveyor 3 zustal. Pouze sklouznul
asi 0 0,3 metru nize, protoZe nakonec dosedl na
svah kraterové prohlubné o priméru asi
200 metrG a hloubce 15 metr(. Ta se nyni na
pocest sondy jmenuje krater Surveyor. Misto
pfistani se nachazi v oblasti Oceanu boufi
(Oceanus Procellarum), mezi kratery Lansberg
a Fra Mauro B. Od pdvodné naplanovaného

mista se Surveyor 3 odchylil asi o Ctyfi kilome-
try.

Surveyor 3 mél vysku kolem tfi metrd a rozpéti
trojnozky, na které stal, dosahovalo témér

4,5 metru. Jeho hmotnost po dosednuti byla
283 kg. Na pristavacich nohach mél umistény
tenzometry, diky kterym mohl méfit pevnost
pudy. Dale byl vybaven panoramatickou tele-
vizni kamerou a mechanickou lopatkou (exka-
vatorem), umisténou na pohyblivém rameni.

: it 7
Pomoci ni vyryl do povrchu Mésice nékolik
brazd a zkoumal jeho pevnost. Surveyor také
svym mechanickym ramenem obratil jeden
z kamenu ve své blizkosti. Po celou dobu snim-
koval své okoli véetné stop po pfistani. Celkové
pofidil 6 315 snimk( a jeho exkavator pracoval
18 hodin 22 minut. Posledni telemetrické udaje
vyslal k Zemi 4. kvétna 1967 a poté se ulozil
.ke spanku®, protoze pfisla mési¢ni noc. Po ni
se jiz sondu nepodafilo zprovoznit.

Zde by mohl jeho pfibéh koncit, ale jak asi tusi-
te, nestane se tak. Je nutné zminit, Ze hlavnim
ddvodem, pro¢ vlastné vznikl program Surve-
yor, bylo prozkoumat podminky na mésicnim
povrchu a pfipravit tak cestu pro pilotované lety.
A pravé s nimi, konkrétné s misi Apollo 12, je
svazano dal$i pokracovani osudu Surveyoru 3.
Na hlavni u€el programu Surveyor ukazoval
i jeho nazev, ktery by se dal do Cestiny prelozit
jako zeméméfi€. Pokud bychom vSak chtéli byt
naprosto pfesni, museli bychom v tomto slové
¢ast ,zemé" nahradit vyrazem ,mésic”.

Apollo 12 byla teprve druha pilotovana vyprava
na povrch Mésice, ktera se uskutecnila jen par
meésicl po legendarni misi Apollo 11. Ameri€a-
né si pfi ni vytyc€ili dalSi nesnadny ukol. Pfistat
co nejblize nefunkéni sondy Surveyor 3 a bé-
hem vystupu na povrch ji prozkoumat. Mohutna
raketa Saturn V odstartovala 14. listopadu 1969
a vynesla kosmickou lod' s trojélennou posadku



ve slozeni Charles Conrad, Richard Francis
Gordon a Alan LaVern Bean do kosmu. Lunarni
modul Intrepid se dvéma astronauty dosed| na
Mésic o pét dni pozdéji. Zameér pfistat nedaleko
Surveyoru 3 se jim podafil vyborné - dosedli jen
asi 160 metrd od sondy. Astronauti Charles
Conrad a Alan Bean uskutecnili dvé vychazky
na mésicni povrch, obé o délce kolem ctyf ho-
din. Druha znich zacala otevienim pralezu
20. listopadu 1969 ve 03:54 UT a zavedla je
mimo jiné k Surveyoru 3. Do krateru, kde odpo-
Cival, zacali sestupovat v 6:15 UT a k samotné
sondé se dostali za necelou pualhodinu. Prvni,
co je zaujalo, byla jeji barva. Ackoli puvodné
byla jasné bila, nyni byla nahnédla. Zpusobila to
vysoka vrstva mési¢niho prachu, ktera ji pokry-
vala. V blizkosti Surveyoru stravili astronauté
asi 13 minut, b&hem nichz provedli to, co by
nezasvécenému pozorovateli mohlo pfipadat
jako zlodéjska akce. Nejprve odstipli dva kous-
ky gumovych kabell, pak demontovali kameru,
lopatku a par dalSich drobnosti. Celkové tak
sondu ,ocesali“ asi o 10 kg, vSe poskladali do
pytle a odnesli do lunarniho modulu.

Mise Apollo 12 byla uspé&Sné ukon&ena pfista-
nim velitelského modulu na hladiné Tichého
oceanu 24. listopadu 1969 a nedlouho poté se
v8e, co privezli astronauté z Mésice, dostalo do
laboratofi. Samozfejmé ani ¢asti sondy Surve-
yor 3 nebyly vyjimkou. PFi podrobném zkoumani

odmontované kamery ucinili védci prekvapivy
nalez. V jeji izolaci, tvofené polyuretanovou
pénou, nalezli mikroorganismus Streptococus
mitis. Jednalo se snad o dlkaz Zivota mimo
Zemi? Nikoli. Tyto bakterie se vyskytuji na Zemi
a zde pronikly néjakym zplsobem do izolace
kamery. VétSinou se uvadi, Ze ke kontaminaci
doslo jesté pred vypusténim sondy a mikroor-
ganismus poté prezil v extrémné nehostinnych
podminkach na povrchu Mésice celych 945 dni.
Nékteré informace, zvefejnéné pomérné ne-
davno, vSak ukazuji, ze bakterie se mohly na
izolaci pfenést az pfi manipulaci se vzorky
v laboratofich. Vypada to, ze lidé, ktefi Casti
sondy zkoumali, nepouzivali dostate¢né zabez-
peceni pfed zavle€enim mikroorganismu. Pfe-
nos bakterii Streptococus mitis do izolace ka-
mery az po navratu na Zem se tak jevi pravdé-
podobnéjsi, nez hypotéza s jejich dlouhodobym
prezivanim na mésicnim povrchu.
Tim se uzavira pfibéh Surveyoru 3, sondy, kte-
ra nebyla vybavena Zadnymi technickymi pro-
stfedky pro navrat, ale pfesto se nékteré jeji
¢asti dostaly zpatky ,dom0“. Pokud byste za-
touzili spatfit na vlastni oCi alespori jednu z nich,
je to mozné. Kamera Surveyoru 3 je nyni sou-
Casti stalé expozice Narodniho muzea letectvi
a kosmonautiky (National Air and Space Muse-
um) v hlavnim mésté USA, Washingtonu.

(V. Kalas)

DALSI CiL PRO NEW HORIZONS

Americka sonda New Horizons prolétne v ¢ervenci 2015 kolem Pluta. Po dlouhych rocich
patrani se podafrilo objevit télesa za Plutem, ktera by mohla sonda nasledné navstivit a pro-
zkoumat. Objev se nakonec podaril diky Hubbleovu kosmickému teleskopu.

Pluto, hlavni cil sondy New Horizons (Nové
obzory) je znamo po vétSinu dvacatého stoleti.
Kdyz k nému pocatkem roku 2006 sonda star-
tovala, jednalo se jesté o planetu, ale kratce
poté degradovalo do nové kategorie trpasliich
planet. Sonda tak nebude prvni, ktera by pro-
zkoumala posledni planetu Sluneéni soustavy
a nebude ani prvni, ktera prozkouma trpasliCi
planetu zblizka. Toto prvenstvi ji uzme jina
americka sonda - DAWN, ktera, a¢ neni v kos-
mu jesté tak dlouho, jiz v unoru 2015 pfilétne
k trpasli¢i planeté Ceres. Ta se nachazi v mno-
hem mens$i vzdalenosti od Slunce, v nitru hlav-
niho pasu planetek. O mnoho prvenstvi vSak
New Horizons nepfijde, napfiklad o to, Zze bude
provadét dosud nejvzdalenégjsi blizky prazkum
kosmického télesa. Byla by vSak jisté Skoda,
kdyby se tato sonda stala prizkumnikem jen

jednoho svéta. Dosud vSak nebylo znamo Zad-
né vhodné téleso, které by mohla sonda New
Horizons navstivit po pruletu kolem Pluta.

Jiz pfed startem sondy v roce 2006 se uvazova-
lo o moznostech prodlouzeni mise. Sonda, na-
pajena radioizotopovym zdrojem s termoelek-
trickymi élanky maze fungovat nékolik desetileti.
Zafnou ukazkou toho jsou dosud fungujici
Voyagery, vypusténé v 70. letech. Vzhledem ke
znacné rychlosti, které sonda dosahla dlouho-
dobym plsobenim svych iontovych motord,
a vzhledem k omezenym zasobam paliva téchto
motord, v8ak neni mozné pfili§ ménit drahu.
Pfipadné téleso se tak musi nachazet ve sprav-
ny Cas relativné blizko sou¢asné drahy sondy.
Oblast za drahou planety Neptun, ve které se
tato vzdalena télesa Slune¢ni soustavy pohybu-
ji, se nazyva KuiperQv pas. V nékterych ohle-
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dech se podoba hlavnimu pasu planetek mezi
Marsem a Jupiterem. V mnohém se vSak odli-
Suje, napfiklad v celkové velikosti, charakteru
téles, ktera se v ném pohybuiji atd.
Systematické patrani po takovém télese probi-
halo v roce 2011 pomoci obfich pozemnich da-
lekohledll. Z pofizenych sérii fotografii se poda-
filo objevit nékolik desitek téles Kuiperova pasu
(angl. Kuiper Belt Object - KBO) Bohuzel zadné
z téchto téles nebylo na draze, umoznujici
navstévu sondou New Horizons. Do hledani
vhodnych objektl byla zapojena i vefejnost. Ne
Ze by vlastnimi dalekohledy hledala téleso, ale
v rdmci projektu Zooniverse bylo mozné pomoci
s identifikaci téles na fotografiich z velkych da-
lekohledll. Tato iniciativa pfidala celému projek-
tu na popularité, protoze zajemci se mohli podi-
let pfimo na objevu nového télesa. Bohuzel
ovoce v podobé realného cile nepfinesla.

Letos se do patrani zapoijil i Hubbletdv kosmicky
dalekohled (HST). Tymu védctd mise New Hori-
zons se podafilo ziskat pozorovaci ¢as na tomto
pristroji. V €ervnu byla provedena série testova-
cich snimk, ktera méla urcit, jaké parametry pfi
snimkovani by mély byt dostatec¢né k objeveni
tak nenapadnych objektl. Béhem cervence
a srpna pak HST propatral oblast rovnajici se
na obloze priblizné velikosti mési¢niho kotouce.
Patrani pfipominalo hledani jehly v kupce sena.
Nejen proto, Ze hledana télesa velmi mélo zafi,
ale také proto, Ze prohledavana oblast lezi
v souhvézdi Stfelce, blizko galaktického centra,
kde je obloha poseta obrovskym mnoZstvim
hvézd. Vysledkem jsou navzdory tomu tfi obje-
vena télesa, ktera maji velmi slibné drahy. Jed-
no z nich spada do kategorie ,urcité navstivitel-
né“, zbyla dvé jsou zatim na hranicich mané-

vrovacich moznosti sondy a bude nutné sledo-
vat je delSi dobu, aby bylo mozné jejich drahy
urcit s vySSi presnosti a nasledné rozhodnout.
Objevena télesa patfi svymi rozméry k malym.
U dvou z nich byl primér odhadnut asi na
55 kilometrt, tfeti je pak odhadovano jen na
25 kilometrt. Jde tedy o télesa fadove 10 x
vétsi, nez typické komety, ale na druhou stranu
asi 50-100 krat mensi, nez samotné Pluto. Sku-
te€né rozméry se vSak mohou lisit, protoze
u takto malych a vzdalenych téles se rozméry
odhaduji z jasnosti, a ta pomérné vyrazné zavisi
na odrazivosti povrchového materialu. Pfesny
prdmér se tak mizeme dozvédét az pfi samot-
ném priletu sondy.
Télesa Kuiperova pasu mizeme povazovat za
,dalsi kousek skladacky" pfi prizkumu Slunecni
soustavy. Podobné jako mnohé planetky hlav-
niho pasu, i tato télesa zustala jiz od vzniku
Sluneéni soustavy nezménéna a obsahuji tak
zarodec¢ny material v pavodnim stavu. Diky vel-
ké vzdalenosti od Slunce si v§ak télesa Kuipe-
rova pasu zachovala i mnohé tékavé latky, které
byly z nitra Slunec¢ni soustavy vlivem vysoké
teploty vytlateny. Prlzkumem téchto vzdale-
nych téles bychom tak méli ziskat podrobné&;jsi
pfedstavu o podminkéach, pfi kterych Slunecni
soustava vznikala. Predpoklada se, ze pravé
z téchto téles se zformovaly trpaslic¢i planety
jako napfiklad Pluto.
Sonda New Horizons bude po priletu kolem
Pluta v ¢ervenci 2015 fadu tydnd vysilat za-
znamenana data k Zemi. Zfejmé o rok pozdéji
se rozhodne, zda bude mise této sondy pro-
dlouzena. Kolem jednoho z nedavno vybranych
téles by méla nasledné proletét tfi az Ctyfi roky
po pruletu kolem Pluta.

(O. Trnka)

AKTUALNi NOCNi OBLOHA V LISTOPADU 2014

Podzimni veéerni obloze dominuji nad jihovychodnim az jizni obzorem typicka souhvézdi
podzimu, a to presto, ze je i v listopadu stale jesté nad jihozapadnim az zapadnim obzorem
viditelny letni orientacni trojuhelnik. Béhem prvni poloviny noci vSak zapada. Bohuzel
hvézdy v podzimnich souhvézdich nejsou pfrili§ vyrazné, takze orientace hlavné v presvétle-

zimni souhvézdi.

ZvecCera, po zapadu Slunce, se nad jihozapad-
nim obzorem nachazi jesté letni souhvézdi.
Stale je viditelny letni orientacni trojuhelnik, ale
spatfit Ize tfeba i souhvézdi Herkula. V pribéhu
noci vSak tato seskupeni postupné zapadaji.

Nad jihovychodnim az jiznim obzorem dominuji
vyraznéjSi souhvézdi podzimni oblohy, ktera

kulminuji jeSté v prvni poloviné noci a zapadaji
az béhem jeji druhé poloviny. Mezi nejvyraznéj-
§i seskupeni patfi souhvézdi Pegas a Andro-
meda. Pokud si je takto spojime, pfipominaji
vzdalené obrazec Velkého vozu. Pegaslv ¢tve-
rec pfipomina viz a vyrazné Cctyfi hvézdy
Andromedy zase 0j, ktera je vSak jinak smeéro-
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vana. Nad touto dvojici souhvézdi Ize pobliz
zenitu spatfit vyraznou Kasiopeju, napadné pfi-
pominajici pismeno W. Nedaleko od ni, blize
k Polarce, je viditelny nenapadny Kefeus
v podobé& domecku, ktery kresli malé déti. Tato
dvé souhvézdi jsou ovSem cirkumpolarni, coz
znamena, Ze je u nas muzeme pozorovat po
cely rok. Nalevo od Andromedy je viditelné vy-
razné souhvézdi Persea. Ma pfiblizné tvar stra-
nové prevraceného feckého pismene lambda
(N). V horni ¢asti tohoto souhvézdi, smérem na
Kasiopeju, se nachazi prekrasna dvojita otevre-
na hvézdokupa Chi a Ha Persea. Pod Andro-
medou jsou dal§i podzimni souhvézdi. Mezi ta
rozmérové mala patfi Trojuhelnik se znamou
galaxii M 33 a malo napadny Konicek a Beran.
Rozmérové rozsahlejsi je souhvézdi Ryb, tvofi-
ci na obloze pismeno velké V, déle Velryba
a VodnaF. Nad vychodnim obzorem je mozné jiz
i zveCera pozorovat kromé Persea i néktera vy-
raznéjsi zimni souhvézdi.

Ponékud sloZit&jsi je situace s viditelnosti pla-
net. V letoSnim roce je na podzim zvecera oblo-
ha chuda na vyrazné planety viditelné pouhym
okem. Po zapadu Slunce je nizko nad jihoza-
padnim obzorem vidét postupné zapadajici na-
Cervenalou planetu Mars. Ta se nachazi
v souhvézdi Strelce. Prakticky dobfe pozorova-
telny bude v listopadu pouze Jupiter. Ten jiz
vychazi v prvni poloviné noci nad vychodnim
obzorem, ale ke kulminaci se blizi az k ranu.
Nalezneme ho v souhvézdi Lva. V rannim opa-
ru Ize v prvni poloviné listopadu nizko nad vy-
chodnim obzorem spatfit také Merkur. Na za-
¢atku meésice se dostane do nejvétsi zapadni
elongace (az 19° od Slunce) a vystoupi az 11°
nad idealni horizont. | v listopadu zdstavaji dob-
ré podminky pro pozorovani obou nejvzdalenégj-
Sich planet. Jedna se samoziejmé o pozorovani
pomoci teleskopu. Planeta Uran zustava v sou-
hvézdi Ryb a kulminuje béhem prvni poloviny
noci relativné vysoko nad jiznim obzorem. Nep-
tun, nachazejici se v souhvézdi Vodnare, kul-
minuje jiz z veCera. Je proto pozorovatelny
zhruba do pulnoci.

V utery 4. 11 ve veCernich hodinach po 18 hod.
se Mésic dostane do tésné blizkosti planety
Uran (Uran bude asi 0,37° pod Mésicem). Pla-
neta vSak jim bude prezafena, nebot Mésic
bude ve fazi pfiblizné dva dny pfed uplnkem.

V sobotu 8. 11. ve vecernich hodinach se bude
Meésic jiz po Upliku nachazet pfimo v oteviené

hvézdokupé Hyady v souhvézdi Byka, nedaleko
nacervenalé jasné hvézdy Aldebaran. Tu bude
mijet kolem 20. hodiny.

V patek rano 14. 11. v dobé svitani se Mésic
v posledni ¢tvrti pfiblizi k planeté Jupiter na
necelych 6°. Jupiter se bude nachazet severo-
vychodné od néj. Spolu s jasnou hvézdou Re-
gulus ze souhvézdi Lva, ktera bude zcela vlevo
(vychodné) budou vytvaret na obloze trojuhel-
nik.

Setkani Mésice s Jupiterem
14.11.2014 rano

Jupiter

Ve stfedu 19. a ve Ctvrtek 20. listopadu bude jiz
slaby srpek Mésice viditelny nad jihovychodnim
obzorem pobliz vyraznéjsi hvézdy Spika v sou-
hvézdi Panny.

V pondéli 24. 11. se ihned po zapadu Slunce
dostane Mésic do tésné blizkosti oteviené
hvézdokupy M 23 (NGC 6494) v souhvézdi
Strelce. Bude mit tvar velmi uzkého dorlstajici-
ho srpku, nebot jiz bude ve fazi kratce po novu.
Tentokrat se setkani odehraje nad jihozapa-
dem.

Nedaleko Marsu se Mésic objevi o dva dny
pozdéji, ve stfedu 26. 11., opét kratce po zapa-
du Slunce. | tentokrat bude mit Mésic tvar jesté
pomérné uzkého srpku. Rovnéz toto setkani
bude viditelné nad jihozapadnim obzorem. Mars
se vtomto pfipadé bude nachazet pfimo pod
Mésicem.

V noci ze 17. na 18. listopadu nastane ma-
ximum meteorického roje Leonidy. ZvySena
aktivita bude ale patrna jiz od 11. 11. a trvat by
méla do 20. 11. Roj ma v jednotlivych letech
velmi proménlivou frekvenci s maximem az
100 meteort za hodinu. Toto maximum je vSak
ojedinélé a skutecna hodinova frekvence by se
meéla pohybovat spiSe kolem 15 meteort. V do-
bé& maxima bude Mésic rusit az k ranu. Vychazi
ale az ve druhé poloviné noci, kolem druhé ho-
diny ranni a navic jiz bude nékolik dni po po-
sledni Ctvrti.

(L. Honzik)
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AKTUALNIi STAV OBLOHY
listopad 2014

15.11. 22:00 SEC - 31.11. 21:00 SEC

1.11. 23:00 SEC
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VYCHOD JH ZAPAD
Poznamka:
vSechny Udaje v tabulkéch jsou vztazeny k Plzni a ve stfedoevropském &ase (SEC), pokud neni
uvedeno jinak
SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
1. 06 : 55 11:50:05 16: 44
Kulminace vztaZzena k prachodu stfedu
10. 07:10 11:50:23 16:30 | slune¢niho disku polednikem katedraly
20. | 07:26 | 11:52:04 | 16:18 |SV-BartolomejevPizni
30. 07 : 41 11:55:06 16: 09

Carringtonova otocka: €. 2157

Slunce vstupuje do znameni: Stfelce

Slunce vstupuje do souhvézdi: Stira

Slunce vstupuje do souhvézdi: HadonoSe

dne: 22.11. v 10:29 hod.
dne: 23.11. v 16:26 hod.
dne: 30. 11. v 04:42 hod.
dne: 11.11. v 08:04:27 hod.
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MESIiC
vych. kulm. zap. faze Cas pozn.:
Datum
h m h m h m h m
6. 16:35 23:54 06 : 11 Uplnék 23:23 31°49,014”
14. 23:35 05 : 46 12:48 posledni &tvrt | 16: 16
. zacatek lunace
22. 07 :03 11:52 16 : 36 nov 13:32 & 1137
29. 12:34 18:19 - prvni &tvrt 11:06
pfizemi: 3. 11.v 01 : 37 hod. vzdalenost 367 908 km zdanlivy primér 33°03,3”
odzemi: 15.11.v 02 : 56 hod. vzdalenost 404 296 km zdanlivy primér 30°01,9”
pfizemi: 28. 11.v 00 : 05 hod. vzdalenost 369 862 km zdanlivy primér 32°52,6”
PLANETY
Nazev datum vych. kulm. Zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 05:16 10: 44 16: 11 -0,7 Panna
Merkur 15. | 06:01 | 11:01 | 15:59 | -08 v prvni poloviné
Vahy mésice rano na V
25. 06:54 | 11:23 | 15:52 -0,9
5. 07:16 | 12:02 | 16:47 -39
Vahy
Venuse 15. 07 : 48 12:13 16: 38 -39 nepozorovatelna
25. 08:17 | 12:26 | 16:35 -39 Hadonos$
10. 11:43 | 15:38 | 19:32 0,9
Mars Stfelec | veCer nizko na JZ
25. 11:24 | 15:28 | 19:33 1,0
. 10. 23:05 | 06:25 | 13:42 -2,2 ve druhé poloving
Jupiter Lev )
25. 2211 05:30 | 12:45 -23 noci
10. 07:43 | 12:21 16 : 59 0,5
Saturn Vahy nepozorovatelny
25. 06:54 | 11:29 | 16:04 0,5
Uran 15. | 14:52 | 21:16 | 03:44 57 Ryby po vetSinu noci
kromé rana
Neptun | 15. | 13:43 | 18:55 | 00: 12 7.9 Vodnat | v p“’”;c‘)’é’i'o‘"”e
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
6. 05:13 | 05:51 | 06:29 | 17:10 17 : 49 18:26
16. 05:27 | 06:05 | 06:44 | 16:58 17 : 37 18:15
26. 05:40 | 06:18 | 06:58 | 16:49 17:29 18:07
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V LISTOPADU 2014
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak

Den h Ukaz

01 14 Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (19° od Slunce)

04 18 Mésic 0,37° severné od Uranu

08 20 Aldebaran 1,41°jizné od Mésice

12 12 Pollux 12,06° severné od Mésice

14 15 Mésic 5,9° jizné od Jupiteru

15 13 Regulus 4,59° severné od Mésice

16 12 Neptun stacionarni

18 08 Saturn nejdale od Zemé (10,934 AU)

18 10  Saturn v konjunkci se Sluncem

19 18 Spika 2,63° jizné od Mésice

26 08 Mésic 5,8° severné od Marsu

Manétinska oblast tmavé oblohy: Nase dalekohledy na Dni zivych vod

V den statniho svatku, dne 28. Fijna, se Hvézdarna a planetarium Plzen spolu se Zapadoces-
kou pobockou Ceské astronomické spoleénosti ti¢astnila na Manétinsku Dne Zivych vod,
ktery navstivilo pres 250 lidi. Pokracuje tak spoluprdce s organizacemi a obcemi nedavno
vyhldasené Manétinské oblasti tmavé oblohy.

Den Zivych vod je akce pofadana pravidelné jiz sedm let Mistni ak&ni skupinou Nas region, o.s., za
podpory Plzefiského kraje, obci Krsy, Uné$ov a dal$ich instituci. Akce nabizi komentované prohlid-
ky zajimavych mist regionu Mistni akéni skupiny s vodnimi zdroji, jako jsou prameny, studny nebo
studanky.
LetoSni ro€nik zacal komentovanou prohlidkou revitalizované lokality v oblasti zaniklé osady Umif
a dal$ich mist na nau&né stezce, ktera mistem vede. Hvézdarna a Zapado&eska pobotka CAS na-
bidly zajemcim pohled na Slunce astronomickymi dalekohledy. Pfi zavére¢ném posezeni s pohos-
t&nim v kulturnim domé& v Cihané byla pfedstavena Manétinska oblast tmavé oblohy a ke zhlédnuti
zde byly i dvé astronomické vystavy.

(M. Hron)
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