ZPRAVODAJ

kvéten 2015

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Stfeda 6. kvétna
v 19:00 hod.

VESMIR — LABORATOR
EXTREMNICH TEPLOT
Prednasi:
prof. RNDr. Zdenék Mikulasek, CSc.
Pfirodovédecka fakulta MU, Brno
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzer

Stfeda 13. kvétna
v 19:00 hod.

STARE HVEZDARNY
MAHARADZI DZAJ SINGHA II.
Prednasi:
RNDr. Ales Krejci
World Trend, Praha
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzer

POZOROVANI
PRO VEREJNOST

MESIC, PLANETY A DALSi OBJEKTY
21:00 - 22:30
e 21.5. Sylvan — u Sylvanské rozhledny

e 22.5. Bory — parkovisté u heliportu
naproti Transfuzni stanici

e 25.5. Lochotin — stara to€na tramvaje
u kfizovatky Lidicka-Mozartova

e 24.4. Slovany — parkovisté u bazénu

Pozorovani Ize uskutecnit jen v pfipadé
jasné oblohy!!!

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Clenové astronomického krouzku si mohli béhem
pozorovaciho vikendu v Rokycanech prohlédnout
napriklad obraz Slunce promitnuty dalekohledem.
Autor snimku: Ondrej Trnka

viz ¢léanek na str. 3



DALSI AKCE

ZIVE VYSILANi METEORU Z PLZNE
e 2.5, 8:00-13:00

nameésti Republiky

» pozorovani Slunce astrono-

mickymi dalekohledy
» hry a soutéze pro déti

ZAJEZD
e 16.5. 7:00-19:30
Program:
» pisetna duna
» nové digitalni planetarium
v Hradci Kralové
» zamek Hradek u Nechanic

MEZINARODNI DEN DETIi
e 30.5.-0d13:00 h
Sténovice, fotbalové hristé
Program:

» pozorovani Slunce astrono-
mickymi dalekohledy
» hry a soutéZe pro déti

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 — 17:30
e ZacateCnici—4.5.; 18. 5.
e Pokrogili— 11. 5.; 25. 5.
u¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE Il

19:00 - 20:30
e 4.5 —schlzka €. 9
uéebna H+P Plzen, U Drahy 11
e 23. 5. - praktikum

VYSTAVY
KOSMICKE VZDALENOSTI

e Knihovna mésta Plzné-Lobzy
28. ZS, Rodinna 39

VYZNAMNA VYROCIi
Ernst Willi Messerschmid

(21. 5. 1945)

LetoSniho 21. kvétna oslavi kulaté 70. narozeniny né-
mecky fyzik a astronaut Ernst Willi Messerschmid. Na
obé&Znou drahu Zemé se vypravil jen jednou, a to pfi
americké misi STS-61-A.

Narodil se v mésté Reutlingen, lezicim v jizni ¢asti Né-
mecka. Nejprve se uil na instalatéra, pozdéji absolvoval
technické lyceum (gymnazium) v nedalekém Stuttgartu,
které ukoncil roku 1965. Po dvouleté vojenské sluzbé
zacal se studiem fyziky. Navstévoval univerzitu v Tubin-
genu, pozdéji v Bonnu a studium uspésné zavrsil ziska-
nim diplomu roku 1972.

TFi roky pusobil v CERNu (Evropské organizaci pro ja-
derny vyzkum) a kratce také v Brookhavenské narodni
laboratofi. Roku 1976 na univerzité ve Freiburgu uspés-
né obhajil svoji disertacni praci a ziskal doktorat.

O rok pozdéji se Messerschmid pfihlasil do naboru, po-
fadaného Evropskou kosmickou agenturou (ESA), a do-
stal se az do uzSiho vybéru péti némeckych finalistu.
Nakonec ale misto n&j dostal pfednost Ulf Merbold. Stés-
ti se na n&j usmalo az roku 1982, kdy byl spolu s dalSim
finalistou - Reinhardem Furrerem - vybran pro kosmicky
let s oznacenim STS-61-A.

Tuto vesmirnou misi uskutecnil raketoplan Challenger
a zapocCala startem 30. Fijna 1985. Hlavnim cilem bylo
provést fadu experimentu v laboratofi Spacelab D-1, kte-
ra byla umisténa v nakladovém prostoru. Zajimavosti
tohoto letu je, Ze posadka méla osm ¢&len(, coz se v celé
historii programu Space Shuttle stalo jen dvakrat. Navic
v druhém pfipadé bylo na palubé osm astronautd pouze
pfi navratu na Zem od sovétské stanice Mir. Ddvodem
bylo, Ze program byl velmi rozsahly, takZze kazdy Clovék
navic pomohl rychleji plnit zadané ukoly.

ProtoZze nékteré pokusy provazely rGzné problémy, po-
dafilo se nakonec splnit jen 80 % naplanovanych ukolG.
Posadka Zadala prodlouzeni letu o jeden den, ale Fidici
stfedisko to kvdli nizkému stavu vodiku pro palivové
¢lanky zamitlo. Challenger se tak vratil na Zemi po sedmi
dnech a necelych 45 minutach.

Po této misi Messerschmid plsobil na rdznych funkcich
v Institutu vesmirnych systému Stuttgartské univerzity,
pomahal s pfipravou evropskych kosmonautl a byl
predsedou komise, ktera vybirala némecké kandidaty
pro lety do vesmiru. V Koliné nad Rynem ved| Stfedisko
evropskych kosmonautd.

Messerschmid byl velmi aktivni i na poli publikacnim.
Napsal vice nez 140 védeckych praci a podilel se na
deseti knihach. Také jesté v nedavné dobé vyucoval kos-
monautiku na univerzité ve Stuttgartu. Za svou praci zis-
kal nékolik ocenéni, jak némeckych, tak i od NASA.

(Vaclav Kalas)



e 1. kvétna 1925 se narodil astronaut, vojensky pilot a aquanaut Malcolm Scott Carpenter. Jako
druhy Ameri¢an se dostal na ob&znou drahu Zemé. Jeho let se jmenoval Mercury-Atlas 7, trval
4 hodiny, 56 minut a Carpenter pfi ném v kabiné Aurora 7 uskute¢nil tfi obéhy Zemé.

e 2. kvétna 1925 zemrel rakousko-slezsky astronom Johann Palisa. Sledoval zejména mala téle-
sa Slunecni soustavy, kterych objevil pfes 120. Pocital jejich pfesné drahy, aby nebyla pozdéji
ztracena. Spolu s Maxem Wolfem sestavil hvézdny atlas, ktery byl vhodny i pro astrofyziku.

e 2. kvétna 1940 se narodil Cesky geolog a geochemik Petr JakeS. Studoval vulkanické a geo-
chemické procesy na Zemi i na jinych télesech, meteority a horniny pfivezené z Mésice.

e 4. kvétna 1785 zemfel madarsky astronom a jazykovédec Janos Sajnovics. Plsobil na
hvézdarnach ve Vidni a Trnavé, ucastnil se vypravy, jejimz Ukolem bylo sledovani pfechodu
Venus$e pres slunec¢ni kotou¢. Béhem néj provadél celou fadu pokusu a méreni.

e 9. kvétna 1850 zemrel francouzsky fyzik a chemik Joseph Louis Gay-Lussac. Mimo jiné zkou-
mal zemskou atmosféru pomoci balénu. Zajimal se hlavné o jeji slozeni, teplotu a vlhkost.

e 9. kvétna 1965 odstartovala k Mésici sovétska sonda Luna 5. Méla mékce dosednout na jeho
povrch, ale kvili zavadé na brzdicim motoru dopadla tvrdé a doslo k jejimu zni¢eni.

e 10. kvétna 1930 se narodil americky védec George Elwood Smith. Je jednim z vynalezci CCD
¢ipu, které v sou€asnosti nalezneme v celé fadé (nejen) astronomickych pfistroji.

e 12. kvétna 1910 zemfel anglicky obchodnik a astronom William Huggins. Nejvice je znam jako
prakopnik spektroskopické astronomie, diky které zjistil, Ze ve vesmiru se vyskytuji stejné prvky
jako na Zemi. Pomoci spektralnich analyz rozlisil galaxie a mlhoviny.

e 15. kvétna 1720 se narodil madarsko-slovensky astronom, fyzik a matematik Maximilian Hell.
Studoval napfiklad magnetické pole Zemé, polarni zafe a vypodital sluneéni paralaxu.

e 16. kvétna 1835 se narodil norsky meteorolog, astronom a oceanograf Henrik Mohn. Ve své
nejznamé;jsi astronomické praci se vénoval obéznym draham komet.

e 18. kvétna 1910 proSla Zemé ohonem Halleyovy komety. Mnoho lidi propadlo panice, ze
obsahuje toxické plyny, které otravi vde zZivé. Ve skutenosti jsou kometarni ohony nesmirné Fid-
ké, takze ukaz nemél na lidi zadny vliv.

o 18. kvétna 1995 zemfrel nizozemsko-americky astronom Peter van de Kamp. Pracoval na néko-
lika observatofich a vénoval se zejména astrometrii. Domnival se, Ze kolem Barnardovy hvézdy
obiha jedna nebo dveé planety o velikosti Jupitera, ale pozdé&jsi ovérfeni to nepotvrdilo.

o 19. kvétna 2000 zemrel sovétsky kosmonaut Jevgenij Vasiljevié Chrunov. Do kosmu vzlétl
kosmickou lodi Sojuz 5 spole¢né se dvéma dal$imi kosmonauty v lednu 1969. Na obézné draze
se spojili s lodi Sojuz 4. Chrunov a Alexej Jelisejev do ni prestoupili a pfistali v ni.

e 25. kvétna 1865 se narodil holandsky fyzik Pieter Zeeman. Studoval napfiklad Sifeni svétla
v pohybujicim se prostfedi ¢i vliv magnetizmu na zafeni. Objevil, Ze magnetické pole zpusobu-
je rozdvojeni spektralnich ¢ar a tomuto Ukazu se nyni podle objevitele fika Zeemanuv jev.

o 28. kvétna 585 pf. n. I. probéhlo zatméni Slunce, které ukonéilo bitvu u feky Halys. Obé bojujici
strany tento jev povazovaly za Spatné znameni a radéji urychlené sjednaly pfiméri.

o 28. kvétna 1930 se narodil americky astronom Frank Donald Drake. Vénoval se radioastronomii
a zejména otdzce mimozemského Zivota. Je autorem tzv. Drakeovy rovnice, uréujici, kolik maze
ve vesmiru existovat mimozemskych civilizaci schopnych spolu komunikovat.

e 31. kvétna 2000 zemrel némecky matematik a filozof Erich Kahler. Jeho prace se tykaly napfi-
klad nebeské mechaniky, specialni teorie relativity ¢i teorie strun.

(Véclav Kalas)

NASE AKCE
JARNiI POZOROVACI VIKEND
Posledni dubnovy vikend hostila Hvézdarna v Rokycanech mladé zajemce o astronomii
z Plzné. Probéhl zde kazdoroé€ni jarni pozorovaci vikend, ktery pro ¢leny svych astronomic-
kych krouzkd pofada Hvézdarna a planetarium Plzen.
Hvézdarna v Rokycanech je pro vikendové po- pozorovani. Navic je v pomérné klidné casti
zorovaci akce astronomickych krouzk( idealni.  Rokycan, v mistech, ktera se hodi k pozorovani
Poskytuje dostate¢né zazemi a prostory pro podstatné vice, nez presvétlené ulice Plzné.



Mladym zajemcim o astronomii tak poskytuje
prostfedi, kterym Plzen v sou€asnosti nedispo-
nuje.

Celd akce probihala v zab&hnutych kolejich.
V patek odpoledne se na plzenské hvézdarné
balila pozorovaci technika a v 19 hodin byl sraz
s Ucastniky na rokycanské hvézdarné. Vzhle-
dem k dobrému pocasi se v noci z patku na so-
botu pozorovalo. V sobotu pak probéhl celo-
denni vylet do Prahy, na vystavu Gateway to
Space a dale do prazského planetaria. V noci
ze soboty na nedéli jiz byla obloha zatazena
obla¢nosti a tak z pozorovani seslo.

Na pozorovaci vikend dorazila celkem dvacitka
UCastnikd, Elent astronomickych krouzkd H+P
Plzeri a pracovnikG hvézdarny. Vzhledem
k dobrému poc¢asi se po rychlém ,zabydleni*
a vecefi zacCalo s pfipravami na vecerni a no¢ni
pozorovani. Kratce pfed zapadem Slunce se
mohli vSichni pokochat projekci slune¢niho dis-
ku pfes starSi dalekohled hvézdarny, Coudé
150 mm, a pak se jiz nejvétsi skupina mladych
astronomU vydala pfipravovat pozorovaci dale-
kohledy pro pozorovani Mésice a jasnych pla-
net Jupiteru a VenuSe. Kromé téchto pozorova-
ni probihalo na hvézdarné také pozorovani me-
teorll, kterého se zhostili zkuSeni ,meteorafi”
Vaclav Kala$ a Dita Vétrovcova. Béhem viken-
du byly aktivni nékteré slabsi meteorické roje,
zejména Lyridy. BEhem 90 minut Cistého pozo-
rovaciho ¢asu se podafilo zaznamenat celkem
12 meteord, nejjasnéjsi dosahl magnitudy 0.
Dale se béhem noci fotografovaly objekty vzda-
leného vesmiru a hlavnim dalekohledem
hvézdarny se provadéla astrometrie planetek.
Pozorovani koncilo po pulnoci, kdy si $la leh-
nout vétSina mladych krouzkafl. Fotograficka
skupina vydrzela o néco déle, ale mezi druhou
a tfeti hodinnou ranni ulehli i ti nejvétSi nespav-

ci, aby si trochu odpocinuli pfed nadchazejicim
vyletem do Prahy.
Z Rokycan jsme se vydali ku Praze vlakem
v 9:25, tak, abychom v dobé okolo obéda mohli
projit kosmonautickou vystavu a odpoledne pak
stravit v planetariu. V Praze se k nam pfipojili
jesté tfi mistni studenti. Samotna vystava Ga-
teway to Space byla rozsahla tak akorat a bylo
na co se divat. Makety fady kosmickych pfistro-
ji byly velmi vérné vyhotoveny, a to vSe bylo
doplnéno fadou original, které byly pfimo
UCastny slavnych kosmickych misi, i pfipravy
na né. Priichod vystavou odpovidal pohybu po
Casové ose a tak byl dobfe patrny technologicky
vyvoj v kosmonautice. V planetariu jsme pak
navstivili pofad Hayabusa, vypravéjici s pfi-
znacnou japonskou poeti¢nosti pfibéh této son-
dy k planetce a nasledném navratu na Zemi.
Do Rokycan jsme se vratili akorat v €ase vece-
fe, kterou jsme si dali v jedné mistni pizzerii.
Jelikoz se pocasi béhem soboty zhorSilo natolik,
Ze jiz nebylo mozné oblohu pozorovat, byla jako
nahradni program pfipravena pfednaska k vyro-
¢i 25 let provozu Hubbleova kosmického dale-
kohledu. Vecerfe se vSak nad oekavani protah-
la, protoze kuchyni trvalo, nez nas v8echny ob-
slouzila. Vzhledem k pokrocilé hodiné pfichodu
na hvézdarnu a Unavé krouzkafl po celoden-
nim vyleté se od pfednasky upustilo a misto ni
se uskuteCnila beseda sestavena z astronomic-
kych stiipku.
Pozorovaci vikend skoncil v nedéli pfed poled-
nem, kdy se po uUklidu hvézdarny ucastnici roz-
jeli zpét do svych domov(. PrestoZze byla bé-
hem vikendu jen jedna pozorovaci noc, fadi se
tento k nadprimérné dobrym, protoZe v nékte-
rych letech vlivem pocasi na pozorovani oblohy
vibec nedoslo.

(Ondrej Trnka)

KOSMONAUTIKA

HST JIZ 25 LET NA OBEZNE DRAZE
(dokongeni)

V prvni €asti €lanku byla popsana historie vzniku HST. Nyni se zaméfime na technické pa-
rametry a také jeho osud po vypusténi na obéznou drahu.

Kromé optického systému ma HST také dalsi
systémy. Jednim z nich je napajeci, ktery zajis-
tuje dodavku elektrické energie pro pfistrojovy
usek. Elektrickou energii dodavaji dva otacive
panely slunec¢nich baterii umisténé na obvodo-
vé valcové sténé dalekohledu. Panely napaji
akumulatory. Vykon panell se pohybuje kolem
5000 W.

V pristrojovém (sluzebnim) uUseku se nachazi
nékolik védeckych pfistroji. Jedna se napfiklad
o Sirokouhlou a planetarni kameru, dale o ka-
meru pro zaznam velmi slabych objektl, infra-
Cervenou kameru pro blizky IR obor, spektro-
graf s vysokym rozliSenim a spektrograf pro
slabé objekty, vysokorychlostni fotometr s vyso-
kym €asovym rozliSenim, systém presné poin-



tace pro astrometrickd méfeni a dalSi. Pocet
a slozeni pfistrojd ve sluzebnim uUseku se
¢asem pomérné vyrazné ménil. Staré nebo ne-
funkeéni pfistroje byly béhem jednotlivych misi
nahrazovany modernéjsimi pfistroji.

Dalekohled ma také systém fizeni. Ten ma za
ukol nejen davat povely pro pohyb dalekohledu,
ale i pfijimat data z Fidicich a kontrolnich stfedi-
sek a naopak zajistit pfedani napozorovanych
dat. A neni jich zrovna malo, az 10 GB dat den-
né. Systém také zajiStuje bezpec€nost daleko-
hledu. S daty také pracuje telemetricky systém.
Ten je vybaven dvéma smérovatelnymi parabo-
lickymi anténami.

Zajimavy je i systém pohybu a stabilizace. Ten
je feSen rozdilné od druzic, které pro zménu

pohybu pouzivaji malé orientaéni motorky
s chemickou naplni. Tento zpudsob v§ak u HST
neSel pouZit, nebot hrozila kontaminace optic-
kych prvku spalinami z raketovych trysek. To by
fenych objektl. Proto pohyb teleskopu a stabili-
zace zavisi na elektronicky aktivovanych setr-
vacnicich. Ty jsou schopny pfenést moment
setrvacnosti na téleso dalekohledu. Zména po-
lohy HTS je tedy provedena zménou rychlosti
otaceni setrvacnik(. Systém silovych setrvacni-
k@i je napojen na systém hvézdné orientace.
Pfesnost navedeni dosahuje 0,007“. Kontrola
pozice se provadi pfes hlavy hvézdnych hle-
dacku. DalSi kontrola je pfes detektory presné
pointace. Pfi ni se porovnavaji obrazy hvézd
s vypocCitanymi polohami referenénich hvézd
specialniho katalogu.

Béhem pohybu po obé&zné draze ma HST pro
danou oblast stanoven pracovni rezim. Nejprve
probiha pfiprava pozorovani s nastavenim na
referenéni hvézdy. Po ni je vlastni pozorovaci
faze. Ta se realizuje samozfejmé na no¢ni stra-
né Zemé&. PFi ni je mozné objekty sledovat ne-
pretrzité maximalné po dobu 45 minut. Po této

fazi dochazi ke kalibraci. Nasleduje odklonéni
teleskopu, nebot se pristroj dostava nad osvét-
lenou polokouli. Posledni fazi je zablokovani
detektord (zakazana oblast). Pak se cely cyklus
opakuje.

HST ma néktera technickd omezeni. Jak uz
bylo naznaeno, muze objekt sledovat maxi-
malné 45 minut. Déle to mozné neni. Ale jsou tu
i dal$i omezeni pozorovani. Dostane-li se osvét-
leny okraj Zemé na 20° a méné od pozadova-
ného sméru pozorovani, nelze pozorovat. Okraj
neosvétlené ¢asti Zemé nesmi byt blize jak 5°.
Jasné objekty jako je Slunce, Mésic a nékteré
jasné hvézdy nesmi az na vyjimky pfijit do zor-
ného pole. HST se odklani od Slunce minimalné
0 50°, od Mésice minimalné o 30°.

Pozorovaci program musi byt promyslen a op-
timalizovan, aby nedochazelo ke zbytenému
pohybu dalekohledu. Jednak zbyte¢né pohyby
jsou energeticky nevyhodné a ani rychlost ota-
Ceni neni velka. Dosahuje jedné otacky za jed-
nu hodinu. Z energetickych diivodu se také vy-
pinaji nepotfebné pristroje. Je také nutné poci-
tat s tim, Ze pfed pouZitim je zapotfebi pfistroje
temperovat s pfedstihem az 12 hodin. V pfipadé
nepredvidané poruchy se vstupni otvor tubusu
teleskopu uzavie krytem. Navic dojde k odklo-
néni védeckych pfistroju z ohniskové roviny.
Rizeni a kontrolu HST provadi celkem ti insti-
tuce. Dvé jsou vUSA a jedna v Evropé,
v Némecku. VSechna pozorovani HST musi byt
presné naplanovana a provadi se automaticky.
Nastaveni cild, ¢innost pfistroji a telemetrické
udaje jsou zaznamenany a odeslany do Fidiciho
stfediska. Data z HST jdou na komunikacni
druzice TDRS (Tracking and Data Relay Satelli-
te) umisténé na geostacionarni draze ve vysce
35 900 km. Jedna je umisténa nad Atlantikem
(TDRS vychod), druhd nad Pacifikem (TDRS
zapad). Z druzice jdou data pfenesena do za-
kladni pozemni stanice (ve White Sands
v Novém Mexiku). Odtud do Goddardova stfe-
diska prostfednictvim satelitu DOMSAT. Dale
pozemnimi linkami do Institutu.

Po vypusténi HST na obéznou drahu se béhem
testovani zjistilo nékolik zavad. Jednou z nich
bylo kmitani konstrukce dalekohledu. K tomu
dochazelo v pravidelnych intervalech a zplso-
bovalo, Ze bodovy zdroj v ohniskové roviné (na-
pfiklad slaba hvézda) se roztahl az na 6 uhlo-
vych vtefin. Jak se pozdéji zjistilo, zdrojem kmi-
tani byly panely slunecnich baterii. K jejich roz-
kmitani dochazelo pfi zménach teploty béhem
prechodu dalekohledu ze svétla do stinu. Tlak



zareni a teplotni zmeény vyvolaly pnuti materialu
a tim i kmity. Zavadu se podafilo odstranit pro-
gramovym FfeSenim v dubnu 1991, pozdéji i vy-
ménou panell. Dalsim problémem byla chyba
v katalogu pozi€nich hvézd. Béhem pozorovani
se nedafilo spravné vygenerovat hvézdné pole
v blizkosti pozadovaného objektu. Pficina byla
chyba znaménkové konvence v jednom z pouzi-
tych vzorcd pro vypocet. Chyba nalezena
a opravena.

Nejhorsi ale byla treti zavada. V prdbéhu tech-
nologickych zkousek a prvniho snimkovani
oblohy 20. 5. 1990 neSlo pfesné doostfit obraz.
Citlivost sice byla na pfedpokladané urovni, ale
obraz zlstal rozostfen. Zaostfit se nedafilo po-
sunem ani naklonem sekundarniho zrcadla. Po
dalSi provérce se zjistilo, Zze opticka Cast teles-
kopu vykazuje optickou vadu, sférickou aberaci.
Ukézalo se, Ze primarni zrcadlo je podlesténo
0 4 mm. Kombinaci chyby primamniho a sekun-
darniho zrcadla vznikl rozdil ohniskovych vzda-
lenosti okrajového a stfedového paprsku
0 38 mm! Tuto zavadu nebylo mozné odstranit.
Teprve b&hem prvni servisni mise byla nainsta-
lovana korekéni optika, ktera tuto zavadu potla-
Cila.

Kazdé slozité zafizeni, a tim HST bezesporu je,
vyZaduje urcitou udrzbu. A tak bylo uskuteéné-
no nékolik servisnich misi pomoci americkych
raketoplanu.

K prvni servisni misi (servisni mise 1) doslo
v prosinci 1993. V ramci mise STS 61 raketo-
planu Endeavour byla provedena prvni kosmic-
ka udrzba. Byla instalovana korekéni deska
COSTAR (odstranéni sférické aberace), doslo
k vyméné Sirokouhlé planetarni kamery za lepsi
kameru s vétSi rozliSovaci schopnosti a take
k vyméné panell slunecnich baterii.

Druhd servisni mise (servisni mise 2) se usku-
te€nila v unoru 1997. Tentokrat se jednalo o let
STS 82 raketoplanu Discovery. Opét doslo
k vyméné neékterych pristroji: spektrografu
FOS, IR kamery, spektrografu STIS, demontazi
a vyméné spektrografu GHRS, instalaci spek-
trografu NICMOS. Bylo také nutné vyménit je-
den ze &tyf stabilizacnich setrvaénikd. Zaroveri
byla instalovana nova ochranna pokryvka na
citlivé materialy HST.

Treti mise byla predasna (servisni mise 3A).
Probéhla jiz v prosinci 1999. Opét se ji zu€astnil
raketoplan Discovery bé&hem letu STS 103.
Hlavnim ddvodem bylo mechanické selhani né-
kolika gyroskopl, takze doSlo k instalaci tfi na-
hradnich jednotek gyroskopu RSU - Rate Sen-

sing Unit, které obsahuji po dvou gyroskopech
RSG (Rate Sensor Gyro). Dale byl kromé jiného
nainstalovan modernéjSi fidici pocitac, nova
nabijeci elektronika a vysilac.

Raketoplan Discovery se zucastnil i ctvrté
servisni mise (servisni mise 3B) v bfeznu 2002.
Tentokrat se jednalo o let STS 109. Kromé béz-
né udrzby HST dosSlo opét k vyméné obou
solarnich panell. Dale probéhla vyména fidici
energetické jednotky PCU (Power Control Unit).
Doslo i k demontazi a vyméné kamery FOC
(Faint Object Camera) a k montazi kamery ACS
(Advanced Camera for Surveys). Také byl dopl-
nén chladici systém NCS (NICMOS Cooling
System).

Dalsi tragédie pfisla 1. 2. 2003. Béhem vstupu
do atmosféry doSlo ke zni€eni raketoplanu
Columbia. Po vySetfeni pfi¢in havarie vydala
NASA z bezpecénostnich duvodu néktera opat-
feni. Jednim z nich bylo, Ze raketoplany smi
létat pouze k Mezinarodni kosmické stanici
(ISS). V roce 2004 doslo ke zruSeni servisnich
misi k HST, coZz mélo za nasledek postupné
zhor8eni technického stavu kosmického dale-
kohledu az na kritickou mez.

Nicméné natlak vefejnosti donutil kosmickou
agenturu NASA pfipravit patou a zaroven
posledni servisni misi (servisni mise 4). Ta se
po nékolika odkladech nakonec uskutecnila
v kvétnu 2009 pomoci raketoplanu Atlantis, bé-
hem letu s ozna¢enim STS 125. Z bezpecnost-
nich divodu byl na startovni rampé pfipraven
i zalozni raketoplan, coz se historicky stalo
poprvé. Béhem paté mise HST prodélal gene-
ralni opravu. Muselo byt provedeno celkem pét
naro¢nych vystupl do volného kosmického pro-
storu. Na HST bylo mimo jiné pfidélano special-
ni zafizeni pro kone€ny navrat do atmosféry, az
bude jednou ¢innost HST definitivné ukoncena.
Poslednim ¢Elovékem, ktery se dotkl tohoto pfi-
stroje, byl astronaut Andrew Feustel, ktery



s sebou pro tuto misi vzal do vesmiru i Nerudo-
vy Pisné kosmickeé.

PFes vynalozené vskutku astronomické finanéni
prostfedky na pofizeni a provozovani vesmir-
ného dalekohledu je jisté, ze HST mél a stale
ma ohromny dopad na jednotlivé astronomické
obory. Vysledky ziskané pozorovanim z tohoto
pozoruhodného pristroje znamenaly ohromny
kvalitativni pokrok v astronomii. HST pfinesl|
celou fadu zajimavych a nékdy zcela zasadnich
informaci a vyznamné se tak zaslouzil nejen
o rozSifeni znalosti o vesmiru, ale i o jeho popu-
larizaci mezi vefejnosti. HST se tak ve své dobé
stal nejdllezitéjSim teleskopem v historii astro-
nomie. Tim, Ze je umistén mimo zemskou atmo-

sféru, umoznil pofizeni velmi ostrych snimki
vesmirnych objektd blizkého i vzdaleného ves-
miru. Nadhernymi zvefejnénymi snimky vcetné
pohledu do raného stadia zivota vesmiru, si vy-
dobyl respekt a po celém svété ziskal ohromné
mnozstvi pfiznived i mimo astronomickou ko-
munitu.
HST jiz Ctvrt stoleti obiha kolem Zemé a prinasi
vysledky. Pfistroj je vSak starSi a je jasné, ze
jeho €innost bude muset byt ¢asem ukoncena.
Prestoze jeho vysledky budou v budoucnu zfej-
mé prekonany modernéjSimi a vykonngjSimi
pfistroji, bude symbolem neobycejného pokroku
v astronomii.

(Lumir Honzik)

SUBORBITALNi KOSMONAUTI
(dokonéeni)

Z prvni ¢asti ¢lanku vyplynulo, Ze ¢tyfi lidé absolvovali suborbitalni let, ale vSichni se zaro-
ven dfive nebo pozdéji dostali i na obéznou drahu Zemé. Zatim jsme se ale vénovali jen
vylozené kosmickym programim. Neni mozné, aby do pozadované vysky vynesl ¢lovéka
jiny dopravni prostredek, nez kosmicka lod’ ¢i raketoplan?

Ano, takovy prostfedek existuje a dokonce byl
zkonstruovan jiz v 50. letech minulého stoleti.
Jedna se o americky experimentalni raketovy
letoun s nazvem North American X-15, ktery byl
postaven tak, aby dokéazal Iétat extrémni rych-
losti a dosahnout mimofadné vysky. Vyrobeny
byly tfi exemplafe a pravé v jejich kokpitech
osm letcd prekonalo vySku 80,5 km, ¢imz si
podle Letectva USA vyslouzili odznak kosmo-

nauta. Téchto vyskovych letd bylo celkem ftfi-
nact a uskuteCnily se mezi Cervencem 1962
a srpnem 1968. Pfi dvou z nich byla dokonce
prekroena vyska 100 km nad hladinou mofe
atim oficialné dosazena hranice kosmického
prostoru podle Mezinarodni letecké federace.
Lety, pfekonavajici vySku 80,5 km, jsou shrnuty
v nasledujici tabulce:

Cislo letu Datum Pilot Maximalni vyska
62 17.7.1962 Robert Michael White 95,9 km
77 17.1.1963 Joseph Albert Walker 82,7 km
87 27.6.1963 | Robert Aitken Rushworth 86,7 km
90 19.7.1963 Joseph Albert Walker 106,0 km
91 22.8.1963 Joseph Albert Walker 108,0 km
138 29. 6. 1965 Joseph Henry Engle 85,5 km
143 10. 8. 1965 Joseph Henry Engle 82,6 km
150 28.9. 1965 John Barron McKay 90,0 km
153 14. 10. 1965 Joseph Henry Engle 81,1 km
174 1.11. 1966 William Harvey Dana 93,5 km
190 17.10. 1967 William John Knight 85,5 km
191 15. 11. 1967 Michael James Adams 81,0 km
197 21. 8. 1968 William Harvey Dana 81,4 km

Z této osmicky pilotl se jen jeden dostal jesté
vyse. Byl to Joseph Henry Engle, ktery v letech
1981 a 1985 absolvoval dva lety raketoplanem
na obéznou drahu Zemé. Shodou okolnosti je
v soucasnosti (bfezen 2015) také poslednim

Ostatni letci jiz tyto své vysSkové rekordy nepre-
konali a stali se tak ,pouze* suborbitalnimi kos-
monauty.

Zajimavosti je, Ze s moznosti suborbitalnho letu
se pocitalo i u raketoplant programu Space
Shuttle. Mél vS8ak byt pouzit pouze v pfipadé



mimoradnych problém(. Pokud by béhem startu
doSlo k zavaznym komplikacim, mohli kosmo-
nauté pouzit néktery z nouzovych manévri,
pfiéemz dva z nich pocitaly s tim, Ze raketoplan
pfekona hranici kosmického prostoru, ale nedo-
sahne obézné drahy. Pouzivaly se pro né zkrat-
ky RTLS (Return to Launch Site, Navrat na mis-
to startu) a TAL (Trans-Atlantic Landing, Trans-
atlantické pfistani). Také se v ur€itych pfipa-
dech mohl pouzit manévr AOA (Abort Once
Around, PreruSeni po jednom obéhu), kdy by
raketoplan pfistal dfive, nez by uskute¢nil kom-
pletni obéh kolem Zemé. Nastésti ani jeden
z nich nemusel byt nikdy pouzit. Nejrizikové;jsi
v tomto ohledu byla mise STS-51-F, kdy se bé-
hem startu vypnul jeden =z hlavnich motori
a dalsi vykazoval problémy s teplotou. V jednu
chvili se uvazovalo o manévru TAL, ale nako-
nec se povedlo stroj navést az na obé&znou dra-
hu, jen ponékud niz8i, nez byla plvodné
v planu.

Dal$i a zatim posledni pilotované suborbitalni
lety probéhly roku 2004. Uskutecnil je soukromy
stroj spole¢nosti Scaled Composites nazvany
SpaceShipOne (Kosmicka lod' jedna). Pro svoji
okfidlenou konstrukci se Casto oznacuje jako
raketoplan, i kdyz neni schopen dosahnout
obézné drahy jako napfiklad raketoplany pro-
gramu Space Shuttle. VySku 80,5 km (a zaro-
vefl i 100 km) prekonal celkem ftfikrat, poprvé
21. Cervna, podruhé 29. zafi a naposledy 4. fij-
na 2004. Pri prvnich dvou letech stroj pilotoval
Michael Winston Melvill, pfi tfetim, rekordnim,
William Brian Binnie. Byla pfi ném dosazena
vySka 112,0 km. Tito dva piloti se nikdy pfed tim
ani potom nedostali na obéznou drahu Zemé
a stali se poslednimi ¢leny nasi skupiny subor-
bitalnich kosmonautu.

Abychom méli ndzorny pfehled o vSech zminé-
nych pilotovanych letech do vysky nad 80,5 km,
shrneme je do podoby tabulky. Pokud se jejich
aktéfi ucastnili i letd na obéznou drahu, je v po-
slednim sloupci uveden jejich pocet.

Suborbitalni Lety
Jméno dopravni 80,5 nad |obézna
prostiedek az 100 km | 100 km | draha
Alan Bartlett Shepard mladSi | Mercury-Redstone 3 1 1
Virgil Ivan Grissom Mercury-Redstone 4 1 1
Vasilij Grigorjevi€ Lazarev . 1
Oleg Grigorjevi¢ Makarov Sojuz 18-1 ! 3
Robert Michael White North American X-15 1
Joseph Albert Walker North American X-15 1 2
Robert Aitken Rushworth North American X-15 1
Joseph Henry Engle North American X-15 3 2
John Barron McKay North American X-15 1
William Harvey Dana North American X-15 2
William John Knight North American X-15 1
Michael James Adams North American X-15 1
Michael Winston Melvill SpaceShipOne 2
William Brian Binnie SpaceShipOne 1
Celkem 11 8 8

Vyplyva z ni, Ze se dosud uskutecnilo 8 letd do
vysky nad 100 km, pfi kterych nebyla dosazena
obézna draha Zemé. DalSich 11 letd se stalo
,kosmickymi* podle definice Letectva USA, pro-
toZe prekonaly vySku 80,5 km. Jen jednou usku-
tecnilo suborbitalni let vice osob najednou. Bylo
to v pfipadé Sojuzu 18-1, kdy byli v kabiné dva
kosmonauti. Tento let ma i dal$i dvé prvenstvi.
Byl to prvni (a dosud jediny) neplanovany sub-
orbitalni let a zaroven drzi rekord v dosazené
vysce - 192 km.

Joseph Albert Walker zatim jako jediny proved|
jak let do vySky nad 80,5 km, tak i nad 100 km.
Jako prvni ¢lovék na svété se do kosmického
prostoru podival dvakrat. On a Joseph Henry
Engle maji na konté nejvice letd nad 80,5 km
bez dosazeni obézné drahy - tfi. Engle ale, na
rozdil od Walkera, uskutecnil idva kosmické
lety dle definice COSPARu a 149x obkrouzil
Zemi.

Z celkového poctu &trnacti osob jich Sest preko-
nalo jen hranici 80,5 km, tfi se dostaly do vysky



pfes 100 km a zbylych pét mélo moznost sledo-
vat Zemi i z obézné drahy. K uvedenym 19 sub-
orbitalnim letdm byly pouzity ¢tyfi dopravni pro-
stfedky: kosmické lodi Mercury (2x), Sojuz (1x),
raketovy letoun North American X-15 (13x)
a raketoplan SpaceShipOne (3x).

V budoucnu se pocita s tim, Zze nové vyvijené
stroje, kterym se Fika suborbitalni raketoplany,
budou vynaset cestujici na ,vylety do vesmiru*.
Jednim z nich je nastupce zminéného Space-
ShipOne s ndzvem SpaceShipTwo (Kosmicka
lod' dvé). Predstava je takova, ze si lidé zakoupi

letenku v cené nékolik set tisic dolar( a raketo-
plan s nimi uskute¢ni suborbitalni let do vysky
nad 100 km. Béhem néj si budou moci prohléd-
nout Zemi z této vySky a na nékolik minut do-
konce zakusi stav beztize. Podle puvodnich
plant meély tyto lety jiz nékolik let fungovat, ale
ukazuje se, Ze nebyla zdaleka prekonana
v8echna uskali. Vyvoj strojl se protahuje a fesi
se stale n&jaké problémy. Casem se tedy urgité
pocet lidi, co absolvovali suborbitalni let, zvétsi,

(Véclav Kalas)

ZAJIMAVOSTI
MARS ONE

Vzpomenme si na tnor letoSniho roku, kdy organizace Mars One zuzila vybér kandidatt pro
jednosmérny let do vesmiru na 100 lidi. Mezi vyvolenymi byla i Ce$ka Lucie Ferstova, ktera
si béhem své ucasti v projektu ziskala slavu a zajem lokalnich médii. Neuplynul ani mésic
ana svétlo svéta se pomalu dostavaji informace, které potvrzuji vSechny pochybnosti

a skepse vaci Mars One a jeji €innosti.

Mars One je nizozemska neziskova organizace,
ktera byla zalozena v roce 2010 jejim momen-
télnim feditelem Basem Lansdorpem. Prvni
hotovy plan byl zvefejnén v roce 2012 a od té
doby probiha vybér budoucich obyvatel Marsu,
jejichZz konec€ny pocet ma byt 24. Prvni posadka
by méla na Mars dorazit az v roce 2026. Pfred-
tim budou na Mars vyslany v ramci osmi nepilo-
tovanych letli obyvatelné a zasobovaci moduly

a marsovsky rover. Ty maji spole¢né s komuni-
kacnim satelitem na obézné draze Marsu Cekat
na prvni obyvatele. Vybrani astronauti by pak
méli vytvofit prvni lidské osidleni s tim, Ze uz se
nikdy nevrati zpét. Takovému cili v§ak pfedcha-
zi mnoho let pfipravy a technologického vyvoje,
ktery pfili§ neodpovida samotnému planu mise.

Pokud se podivame na financovani celé mise,
tak uvadény odhad na veskeré naklady cini

6 miliard dolarCi za prvni ¢tyi¢lennou posadku.
Pro porovnani muzeme dodat, Ze samotny pro-
gram Apollo stal témér 24 miliard USD. | presto,
Ze nékteré polozky zlevnily, stale je tfeba fici,
Ze v soucCasnosti lidstvo nedisponuje spolehli-
vymi technickymi prostfedky, které by mohly
dostat ¢lovéka na Mars. Jejich vyvoj a realizace
rozhodné neodpovida tak nizké castce. Jiné
odhady se pohybuji az v fadu 500 miliard dola-
rl. Zaroven nas to pfivadi na otazku, kde tyto
penize Mars One ziska. Mezi zdroji financi by
mély byt pfedevSim sponzorské dary, vefejné
sbirky, pfijmy z televizniho vysilani reality-show
a tfeba také licence za prodej patentli ziska-
nych v ramci projektu.

V roce 2014 se na Mars One zaméfila i univer-
zita MIT (Massachusettsky technologicky insti-
tut), kterd provedla nezavislé posouzeni prove-
ditelnosti této mise. Jeho autofi objevili nékolik
zasadnich problému, které se tykaji jak dopra-
veni lidi na rudou planetu, tak jejich Zivota na
misté. Zatim nemame raketu pro let ve vesmir-
ném prostoru, ktery bude trvat 7 mésicu a zaro-
ven by byla spolehlivé vyfeSena bezpecnost
astronautl. Vzhledem k momentalni nosnosti
raket neni mozné dopravit na Mars dostatecné
mnozstvi zasob vzduchu, jidla, vody a Zivota-
podplirné techniky, aby osadnici vydrzeli déle
nez tfi mésice. Konceptualné maji byt pouZity
technologie pro vyuzivani mistni zdroju. Vedeni
projektu tvrdi, Ze v navrhu mise se objevuji jiz
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existujici technologie od vérohodnych vyrobcu.
To v8ak neznamenad, zZe jsou pfipraveny k na-
sazeni €i navrhnuty pro fungovani na jiné plane-
té, ¢imz klesa pravdépodobnost preziti. DalSim
dulezitym hlediskem je vyména a oprava rozbi-
tych pfistroju. Tuto problematiku ilustruje Mezi-
narodni vesmirna stanice, ktera musi byt opra-
vovana nékolikrat do roka. Nastésti je pravidel-
né zasobovana, na rozdil od stanice na Marsu,
kde mulze byt tfeba rozbita lednicka naprosto
fatalni.

Z dosavadnich 43 nepilotovanych letdl na Mars
navic bylo uspé&Snych pouze 21, tedy necela
polovina. Reditel organizace Bas Lansdorp
konstatoval, Ze studie nepracovala s Uplnymi
daty, coz ovSem nemusi byt pouze chyba auto-
ri. Zatim se cely projekt zda byt prevazné na
teoretické urovni, pokud pomineme vybér kan-
didath. Technické podrobnosti a specifikace pro
rakety, letové moduly €i skafandry stale chybi
a je tedy ponékud irelevantni vybirat posadku,
pokud neni ani vymysleno, jakym zplGsobem ji
na Mars dopravit. Mars One ma zatim uzavie-
nou smlouvu pouze s americkou firmou Loc-
kheed Martin, ktera pro tyto ucely navrhuje pfi-
stavaci zafizeni. Co se tyCe SpaceX, ktera ma
zajiStovat podstatnou ¢ast mise (startovaci ra-
ketu, modul pro pfistavani), nebyla s ni dosud
uzaviena Zadna smlouva.

Nyni se zaméfime na informace, které nedavno
vypluly na povrch. Jeden z Géastnik(l, Dr. Jo-
seph Roche, se podélii o svoje zkuSenosti
s timto projektem, poté co byl vybran mezi
100 potencialnich astronautll. Tvrzeni, Ze pocet
prijatych pfihlaSek v prvnim kole se odhadoval
na 200 000, pry bylo faleSné a skutecny pocet
zajemcl o jednosmérny let na Mars byl pouze

2761. Vybér kandidatl je podle Rocheho velice
pochybny, jelikoz od zac¢atku vasi ucasti v sou-
téZi ziskavate body, které maji vliv na vasi pozi-
ci béhem vybéru. Body obdrzujete za nakup
triCek, mikin a jiného ,komunitniho® zbozi. Zeb-
ficek nejnadéjnéjSich je ve své podstaté se-
znam téch, ktefi organizaci vydélavaji nejvice
penéz. V ,tipech a tricich®, ktery u€astnici obdr-
zeli, se také objevuje zadost o pfispéni 75 pro-
cent zhonorafe, obdrzeného za rozhovory
v médiich. To, co mél byt dikladny a osobni
pohovor s odbornym testovanim osobnosti, se
ukazalo jako desetiminutovy rozhovor pres
Skype s nékolika otazkami na Mars, na které se
mohli zajemci pfipravit nékolik mésici pfedem
z poskytnutych materiald. Sdm Roche se zatim
nikdy osobné nesetkal s zadnym ze zamést-
nancu této organizace.
Neni pfili§ prekvapivé, jak obrovsky zajem lidu
i médii tento program vyvolal. VSe zni mnohem
Iépe a nadéjnéji nez to ve skutecnosti je, avdak
to neni na prvni pohled znat. Fungujici PR
(Public Relations) a medialni bublina, kterou
Mars One vybudovala, zachvatily cely svét.
| pfes to, ze je jejich Cinnost v nékterych ohle-
dech nejasna az klamava, nelze poprit, jakou
mirou probudilo veSkeré déni zajem o kosmo-
nautiku a vesmir v obecném povédomi. Mars je
k nam sice déle nez Venu$e, je vSak mnohem
privétivéjSim mistem pro Zivot Clovéka. Jeho
dosazeni je jednim z dalSich milnikd, které musi
lidstvo pfekonat v osidlovani a poznavani bliz-
kého vesmiru a jako takové je pro nas pfistani
na Marsu velikou vyzvou. Je témér jisté, ze se
tak jednoho dne stane, ovS§em na takovou chvili
si budeme muset jeSté pockat.

(Duc Huy Do)

AKTUALNi NOCNi OBLOHA V KVETNU 2015

Béhem kvétna Ize po zapadu Slunce spatfit nad zapadnim obzorem jesté ¢ast zimnich sou-
hvézdi. V tomto obdobi jsou jiz ale dominantnimi souhvézdi jarni, nachazejici se nad jiznim
obzorem. Na jarni ve€erni obloze muze pfi orientaci pomoci dobie identifikovatelny jarni

orientacni trojuhelnik.

V prabéhu kvétna Ize nad zdpadnim obzorem
ve vecernich hodinach po zapadu Slunce spatfit
jesté ¢ast zimnich souhvézdi. Nad jiznim obzo-
rem vSak kraluji souhvézdi jarni. Ta maji proti
zimnim méné vyrazné hvézdy, a proto jsou na
obloze méné napadna. Orientace na jarni ve-
¢erni obloze vSak obtizna neni. MGzeme vyuzit
tfi jasné hvézdy, které na obloze vykresluji po-
meérné vyrazny jarni trojuhelnik. Jeho vrcholy

tvofi vyrazny Regulus, nachazejici se v sou-
hvézdi Lva, dale nacervenaly Arkturus v sou-
hvézdi Pastyfe a Spika v souhvézdi Panny.
Béhem noci se jarni souhvézdi posunou nad
zapadni obzor a jejich plvodni pozici od vycho-
du pozvolna zaujmou souhvézdi letni.

Po zapadu Slunce je jeté stale nejvyraznéj$§im
a dobfe pozorovatelnym objektem nad zapad-
nim obzorem planeta VenuSe. Jeji jas se
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v kvétnu pohybuje mezi -4,1™ az -4,3™. V dale-
kohledu bude mit podobu poloviny ubyvajiciho
kotou€ku, u kterého ale pozvolna narGsta jeho
Uhlovy prdmér. Na zacatku kvétna se planeta
nachazi jesté v souhvézdi Byka. V rannich ho-
dinach 8. 5. prekro¢i hranici a na zbytek mésice
se bude pohybovat souhvézdim Blizencu.

Pro pozorovani Merkuru zlstavaji nejlep$i
podminky jeSté na zacatku kvétna. Merkur se
nachazi na zapadnim az severozapadnim ide-
alnim obzorem ve vysce asi 11°. Do maximalni
vychodni elongace se dostane 7. 5., kdy bude
od Slunce uhlové vzdalen az 21°. Jeho jasnost
jiz ale od poloviny dubna rychle klesa. Jesté na
zacatku kvétna bude mit zapornou magnitudu
(-0,3™), na konci mésice ale jiz jen 5,6™. To uz
ale nebude zhruba od poloviny kvétna pozoro-
vatelny.

Pro uplnost jes§té mala zminka o posledni plane-
t& nad zapadnim obzorem. Planeta Mars je
v kvétnu jiz téméF nepozorovatelna. Na zacatku
kvétna se naléza tésné nad zapadnim obzorem,
ale hned po zapadu Slunce mizi za obzor,
nebot se dostala do blizkosti Slunce. Planeta se
nachazi v souhvézdi Berana, ale jiz 3. 5. rano
pfejde do sousedniho Byka.

Nad jihozapadnim obzorem zdstava béhem
kvétna v souhvézdi Raka planeta Jupiter. Pla-
neta je ve veCernich hodinach jiz po kulminaci.
Podminky pro jeji pozorovani zUstavaji jesté
pfiznivé az do pulnoci. Teprve po ptlnoci se
dostava nizko nad zapadni obzor, kde k ranu
zapada. Jupiter je na obloze vyrazny, jeho jas-
nost poklesne od -2,2™ na zacatku kvétna, na
-2,0™ na konci mésice.

V kvétnu nastavaji nejlepsi podminky pro sle-
dovani druhé nejvétsi planety Sluneéni sousta-
vy. V tomto obdobi je planeta vac¢i Zemi nejbliz
(23. 5.). Saturn vychazi nad jihovychodem jiz
pred pullnoci. Nachazi se ale pomérné nizko
nad obzorem, severné od jasné hvézdy Acrab
ze souhvézdi Stira. Samotny Saturn se vsak
nachazi v souhvézdi Vahy. Planeta kulminuje
az po pulnoci v nevelké vySce asi 22°, nebot jeji
deklinace se pohybuje jen kolem -18°. Jasnost
dosahuje kolem 0,1™ (v maximu se dostane do-
konce na 0,0™). Saturn neni piili§ jasny, ale je-
ho vyhledani neni obtizné.

V sobotu 2. 5. veCer bude Mésic viditelny neda-
leko Spiky, nejjasnéjsi hvézdy v souhvézdi
Panny. Mésic ve fazi pfed Uplrikem (Uplnék na-
stane 4. 5. rano) se bude nachazet asi 5° vy-

chodné od Spiky. K dalSimu, tentokrat tésnéj-
Simu pfiblizeni, dojde na konci mésice, 30. 5.
Hvézda Spika se bude prakticky po vétSinu noci
pfi tomto druhém setkani nachazet pfimo pod
Mésicem ve vzdalenosti necelych 3°. | v tomto
pfipadé bude mit Mésic podobnou fazi, tedy
pred upliikem.

V utery 5. 5. vyjde Saturn a kratce po ném i Mé-
sic. Planeta se bude nachazet asi 1,5° zapadné
(vpravo) od Mésice. Mésic bude kratce po svém
Uplnku, takZze bude Saturna trochu prezarovat.
V patek 8. 5. po pllnoci se v souhvézdi Strelce
bude nalézat Mésic mezi dvéma jasné&jSimi ote-
vienymi hvézdokupami. Vychodné od néj (nale-
vo) bude hvézdokupa M 25, zapadné od néj
(napravo) se bude nachazet M 23. V blizkosti je
celd fada dalSich zajimavych objektl. Mésic
vSak jejich pozorovani bude rusit, nebot jeho
faze je mezi Gpliikem a posledni tvrti.

Ve Ctvrtek 21. 5. veCer bude srpek Mésice ne-
daleko od VenusSe. Ta se od néj bude nachazet
severozapadnim smérem. Bude pomérné dale-
ko, ve vzdalenosti asi 8,5°.

O dva dny pozdéji, v sobotu 23. 5., se Mésic
priblizi k dal$i planeté, k Jupiteru (k nejvétsSimu
pfiblizeni dojde ale az 24. 5. rano po zapadu
obou téles). Tentokrat se bude Mésic pred prvni
¢tvrti nachazet pfimo pod Jupiterem ve vzdale-
nosti kolem 5,8° v souhvézdi Raka.

Na konci kvétna, konkrétné v sobotu 30. 5. ve-
Cer, vytvofi VenuSe zajimavou linii s Polluxem
(B Gem) a Castorem (o Gem) v souhvézdi Bli-
zencl. Venu$e se bude nachazet vlevo (jihovy-
chodné) od hvézdy Pollux, vzdalena asi 4°.
Béhem kvétna je také v €innosti nékolik meteo-
rickych roju. Asi nejvyznamnéjSim z nich bude
v tomto meésici roj n-Aqaridy. Jedna se o roj
kometarniho plvodu (roj soustavy komety
1P/Halley), jehoz aktivita jiz zacala kolem 20. 4.
a skonci 26. 5. Nejvhodnéjsi doba pro pozoro-
vani bude kolem maxima (6. 5.) zhruba dva dny
pfed a dva dny po maximu v rannich hodinach.
Bohuzel pozorovani bude rusit Mésic, ktery je
nedlouho po Uplfiku. Hodinova frekvence by se
méla pohybovat v maximu kolem 40 meteord.
Roj je rychly, vstupni rychlost dosahuje 66 km/s.
V sobotu 23. 5. vecer jsou do nedalekého okoli
Plzné pfedpovézeny dva planetkové zakryty.
Podle poslednich pfedpovédi jsou linie obou
zakrytll podobné a ¢asové a prostorové nepfilis

vzdalené. } ;
(Lumir Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
kvéten 2015

1.5. 24:00SELC - 15.5. 23:00SELC -  31.5. 22:00 SELC

LEV  jrPIER |

. o H I

31.5.22h
MESIC

VYCHOD JH ZAPAD

Poznamka:
vSechny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském letnim ase (SELC), pokud
neni uvedeno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
1. 05:44 13:03:37 20:24
Kulminace vztaZzena k prachodu stfedu
10. 05:30 13:02:583 20:37 slunecniho disku polednikem katedraly
20. | 05:16 | 13:03:00 | 20:51 |S'-BartoloméevPizni
31. 05:05 13:04:07 21:04
Slunce vstupuje do znameni: Blizencl dne: 21. 5. v 10:36 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Byka dne: 14. 5. v 20:12 hod.

Carringtonova otocka: €. 2164 dne: 21. 5. v 12:24:28 hod.
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MESIiC
vych. kulm. zap. faze Cas pozn.:
Datum
h m h m h m h m
4, 20:50 00:58 06 :03 Uplnék 05:42 30°14,568""
11. 01:56 07:05 12:23 posledni &tvrt | 12:36
. zacatek lunace
18. 05:49 13:23 21:04 nov 06:13 & 1143
25. 12:24 19:14 01:29 prvni &tvrt 19:19
pfizemi: 15.5.v 02:10 hod. vzdalenost 366 000 km zdanlivy primér 33°13,8”
odzemi: 27.5.v00: 10 hod. vzdalenost 404 283 km zdanlivy primér 30°02,0”
PLANETY
Nazev datum vych. kulm. Zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 06:17 | 14:27 | 22:38 0,0
Merkur 15. | 06:07 | 14:19 | 22:29 15 Byk |V Prvnipol mesice
vecerna Za SZ
25. 05:42 | 13:36 | 21:30 4,4
5. 07:37 | 16:02 | 00:26 -4,2 Byk
Venuse 15. 07:46 | 16:12 | 00:36 -4,2 Blizenci vecer vysoko na Z
izenci
25. 08:01 16:19 | 00:36 -43
10. 05:54 | 13:41 | 21:28 1,5
Mars Byk nepozorovatelny
25. 05:26 | 13:26 | 21:26 1,5
Jupiter 10. 11:31 19: 01 02:35 - 2,1 Rak v prvni p0.|oviné
25. 10 : 41 18:09 | 01:40 -2,0 noci
10. 21:26 | 02:01 | 06:30 0,1 Stir
Saturn | po celou noc
25. 20:22 | 00:57 | 05:28 0,0 Vahy
Uran 15. 04:10 | 10:45 | 17:19 5,9 Ryby nepozorovatelny
Neptun 15. | 03:00 | 08:22 | 13:43 7,9 Vodnar | Ve druhe pol. mé-
sice rano na JV
SOUMRAK
zacCatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
10. 02:59 | 04:02 | 04:52 | 21:15 22:05 23:09
20. 02:26 | 03:42 | 04:36 | 21:31 22:26 23:43
30. 01:45 | 03:25 | 04:24 | 21:45 22:44 00:23
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V KVETNU 2015
Vsechny uvadéné asové udaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
02 13 Spika 3,48° jizné od Mésice
05 18  Meésic 1,5° jizné od Saturnu
06 06 Antares 9,13°jizné od Mésice
07 07  Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (21° od Slunce)
19 13  Merkur stacionarni
21 20 Meésic 8,5° jizné od Venuse
22 15 Pollux 11,77° severné od Mésice
23 04 Saturn v opozici se Sluncem
23 05 Saturn nejblize Zemi (8,967 AU)
24 06 Mésic 5,8° jizné od Jupiteru
25 12 Regulus 3,80° severné od Mésice
29 21 Spika 3,58° jizné od Mésice
30 02 Venuse 4,0° jizné od Polluxu
30 19  Merkur v doIni konjunkci se Sluncem
31 06  Merkur nejblize Zemi (0,549 AU)

S H+P PLZEN POD TMAVOU OBLOHU

Ve Ctvrtek 7. kvétna veler prob&hne vyjezd pod tmavou oblohu Manétinska. Akce v ramci
EHMK 2015 probéhne jako vefejné pozorovani kras no¢ni oblohy s velkym astronomickym daleko-
hledem, daleko od rusivych svétel mést. Na akci je nutné se z organiza¢nich diivod predem pfi-
hlasit a dopravit se na misto pozorovani v okoli Manétina vlastnim vozem. Odménou Vam bude
neru$eny pohled na oblohu, jakou v Plzni nemuZete spatfit. Pfi nepfiznivém pocasi je nahradni
termin stanoven na nasledujici vecer, 8. kvétna. V pfipadé zajmu nas kontaktujte e-mailem, ¢i tele-
fonicky a obdrzite podrobné instrukce.

UPOZORNENI - ZAJEZD

Jesté zbyvaji volna mista na zajezd pofadany 16. 5. 2015 (Hradec Kralové, Hradek u Nechanic).
Nenechte si ujit tuto pfileZitost a pfihlaste se na niZze uvedenych kontaktech H+P Plzen.

201 Plzen

Informacni a propagacni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

U Drahy 11, 318 00 Plzen
Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu
http://www.hvezdarnaplzen.cz
Facebook: http://www.facebook.com/HvezdarnaPlzen
Toto ¢islo pfipravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik




