ZPRAVODAJ

unor 2016

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

HVEZDNE SAFARI

PREDNASKY FOTO ZPRAVODAJE
PRO VEREJNOST
Strfeda 10. unora A\ yr_SN
od 19:00 hod. %\

Prednasi:

Bc. Ondfej Trnka

Hvézdarna a planetarium Plzen

Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzen

Stfeda 24. unora
od 19:00 hod.

KOSMONAUTIKA V ROCE 2015

A JEJi VYHLED NA ROK 2016
Prednasi:
Milan Halousek
Ceska kosmicka kancelaF;
KOSMOS-NEWS
Misto: Velky klub radnice,

nam. Republiky 1, Plzen

KROUZKY
ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 — 17:30 hod.
e 8. 2.—zacatecCnici
e 15. 2. — pokrogili
e 22 2. - zacate€nici

. V rédmci sovétského programu Enérgija-Buran vznikla
* 29.2. — pokroCili fada prototypl, zkusebnich zafizeni ¢i modeld.

uéebna H+P Plzeﬁ, U Drahy 11 Sn/’mky pfevzaty z internetu.
Viz ¢lanek na str. 6




KURZY

19:00 - 21:00 hod.
e 8.2.—Kurz geologie a paleontolo-
gie ll
e 22.2.-Kurz geologie a paleonto-
logie Il
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

VYSTAVY

Klenoty oblohy (¢ast)

Misto: Knihovna mésta Plzné - Lobzy,
Rodinna ul., Plzen

UPOZORNENI
PRO CLENY A-KLUBU

PRISPEVEK DO 30. 6. 2016

Pololetni - o
v Normalni Snizeny
prispévek
Zpravodaj — 225-K& | 150,- K&
papirova verze
Zpravoda, - 175-K& | 125 K&
elektron. verze

Na sniZeny pfispévek maji narok:
studenti, diichodci, ZTP.

Termin pro zaplaceni C&lenského pfi-
spévku je do konce unora 2016.
PFispévek je mozné uhradit bud

v hotovosti v H+P Plzen, pfed pred-
naskou ve Velkém klubu plzeriské rad-
nice, nebo pfevodem na tget: CSOB
Plzen, €. 4.: 279141053/0300

e VS2016
e do zpravy pro pFijemce uvést
jméno Clena
XX XX

Zé&déme rovnéz Sleny A-klubu o aktua-

lizaci kontaktnich udaju (adresa, email,

tel. cislo).

Prispévek bude vybiran na pololeti z divodu
zru$eni organizace k 30. 6. 2016

VYZNAMNA VYROCI
Konstantin Petrovi¢ Feoktistov
(7. 2.1926 — 21. 11. 2009)

Letos uplyne 90 let od narozeni sovétského védce, kon-
struktéra a kosmonauta Konstantina Feoktistova. Jako
vedouci projektant se vyznamnou meérou podilel na vzni-
ku vétsiny sovétskych kosmickych lodi.

Narodil se v mésté Voronéz, leziciho asi 470 km jizné od
Moskvy. Jeho otec pracoval jako ucetni, matka nejprve
jako zdravotni sestra, pozdéji jako pokladni. Dospival
v dobé druhé svétové valky a po ukon&eni devaté tfidy
se jako dobrovolnik pfihlasil do armady. Zde vSak puso-
bil jen kratce. Pfi jednom prizkumu padl do némeckého
zajeti, byl zranén a jen diky velkému $tésti nebyl zabit.
Po vyléCeni byl z arméady propustén.

Dokonéil deséatou tfidu a zacal studovat Baumanovu
vysokou technickou Skolu v Moskvé. Tu Uspé&Sné ukongil
v roce 1949 a nastoupil do raketové tovarny v Zlatoustu.
Dale si doplrioval vzdélani, roku 1955 se stal kandidatem
véd a o dvanact let pozd§ji ziskal titul doktor véd.

Roku 1957 se dostal do ZkuSebni konstrukéni kancelare
€. 1 (OKB-1), kde se pod vedenim Sergeje Koroljova
pfipravovaly balistické rakety, kosmické lodé a umélé
druzice Zemé. Pro své schopnosti byl brzy jmenovan
vedoucim projektantem a zacal pracovat na vyvoji prvni
sovétské kosmické lodi Vostok. Prvni zjednoduseny pro-
totyp této lodi vzlétl v kvétnu 1960, dalSi pak v nasleduji-
cich mésicich. V nékterych pripadech byli na palubé psi,
pfipadné i jina zvifata ¢i rostliny. Poprvé s ¢lovékem na
palubé se lod do kosmu vydala 12. dubna 1961. Jednalo
se o legendarni let Jurije Alexejevi¢e Gagarina.

DalSi lodi, na které se Feoktistov podilel, byl Voschod.
Jednalo se vlastné o Vostok upraveny tak, aby pojal tfi
kosmonauty. Po jednom zkuSebnim letu (mél jméno
Kosmos 47) se 12. fijna 1964 vydal na obéznou drahu
Voschod 1. Jednalo se o prvni kosmicky let viceélenné
posadky a jako védecky pracovnik do ni byl zafazen
i Feoktistov. Let probéhl bez problému, kosmonauté
pouze pocitovali Zaludeéni nevolnost. Mise trvala 1 den,
17 minut a lod za tu dobu oblétla Zemi 16krat.

V dalSich letech Feoktistov pracoval na vyvoji kosmic-
kych lodi Sojuz, Progress a orbitalnich stanic Saljut
a MIR. Také se konstrukéné podilel na sovétském lunar-
nim programu, ktery vSak nebyl nakonec realizovan.
Roku 1980 mél 8anci, ze by se znovu podival na obéz-
nou drahu, ale mésic pred startem byl z posadky vyfa-
zen kvUli nevyhovujicimu zdravotnimu stavu. DalSi nadé-
je mu svitla o dva roky pozdéji, ale i tentokrat jej zradilo
zdravi. Oddil kosmonaut( opustil roku 1987.

Napsal fadu védeckych praci a nékolik popularizacnich
knih. Zaroven pravidelné komentoval udalosti v kosmo-
nautice. Zemfel roku 2009 ve véku 83 let.

(Véaclav Kalas)



2. unora 1551 se narodil némecky matematik a astronom Mikulas Reimarus Ursus. Mezi jeho
nejzajimavéjsi prace patfi model vesmiru, ve kterém se pokousel najit kompromis mezi geocen-
trickym a heliocentrickym pojetim svéta.

3. tinora 1966 pristala na Mésici sovétska sonda Luna 9 a zacala snimkovat své okoli. Jednalo
se o prvni mékké dosednuti, ¢imz sonda definitivné potvrdila, Ze mési¢ni povrch je pevny.

4. unora 1846 se narodil rusky fyzik Nikolaj Alexejevi¢ Umov. Objevil mimo jiné zavislost mezi
odrazivosti a polarizaci svétla kosmickych téles. Té se nyni po objeviteli fikd Umoviv efekt.

4. anora 1906 se narodil americky astronom Clyde William Tombaugh. Nejvice jej proslavil
objev Pluta, ale diky své systematické praci nalezl i nové planetky, hvézdokupy nebo kometu.

4. inora 1961 odstartovala sovétska planetarni sonda Sputnik 7. Méla zamifit k Venusi, ale kvu-
li zdvadé na nosné raketé zlstala na obézné draze Zemé a po 22 dnech zanikla v atmosfére.

5. anora 1836 se narodil britsky astronom Alexander Stewart Herschel. Vénoval se spektros-
kopickému pozorovani meteor(i a zkousel najit matefské komety meteorickych roja.

5. unora 1971 pfistal na Mésici lunarni modul Antares z mise Apollo 14. Dvojice astronautl
uskutecnila dva vystupy na povrch a celkové zde stravila 33,5 hodiny.

6. unora 1911 se narodil Cesky fyzik Vladimir Vand. Mimo jiné se vénoval proménnym hvézdam
a spolu se Zderikem Kopalem vydal roku 1934 prvni ¢ast jejich atlasu.

6. nora 1961 se narodil rusky letec a kosmonaut Jurij lvanovié Onufrijenko. Uskute¢nil dva
dlouhodobé pobyty na obézné draze, béhem kterych zde stravil vice nez 389 dni.

8. unora 1991 zanikla v hustéjSich vrstvach atmosféry sovétska orbitalni stanice Saljut 7.

9. unora 1811 zemfel britsky astronom Nevil Maskelyne. Zabyval se navigaci, méfil zemépisné
soufadnice, vlastni pohyby hvézd, urcil slune¢ni paralaxu a vypocital hustotu Zemé.

10. anora 1911 se narodil Mstislav Vsevolodovi¢ Keldys, sovétsky védec, fyzik, matematik
a teoretik kosmického vyzkumu. Byl blizkym spolupracovnikem Sergeje Koroljova, zabyval se
napriklad raketovymi motory a pomahal rozvijet sovétsky kosmicky program.

10. anora 1921 se narodil americky letec Joseph Albert Walker. S experimentalnim letounem
North American X-15 pfekonal 2 x vySku 100 km nad Zemi a stal se tak prvnim ¢lovékem, ktery
byl 2 x v kosmickém prostoru. Zaroven je podle nékterych definic povazovan za astronauta.

12. anora 1961 se na cestu k VenusSi vydala sovétska planetarni sonda Venéra 1. Jednalo se
o prvni umélé kosmické téleso vyslané lidmi k cizi planeté. Radiové spojeni se prerusilo 27. Gno-
ra a uz se jej nepodafilo navazat. Neaktivni sonda prolétla kolem Venu$e 19. kvétna 1961.

15. anora 1786 britsky astronom William Herschel objevil planetarni mlhovinu Kociéi oko. Lezi
v souhvézdi Draka, ma oznaceni NGC 6543 a podle vysledkl méfeni neni star§i nez 1 000 let.
16. unora 1956 zemfel indicky astrofyzik Meghnad Saha. Jeho zfejmé nejvyznamnéjSim obje-
vem je tzv. Sahova rovnice, ktera objasnuje nékteré jevy, probihajici ve hvézdach.

17. inora 1996 se do kosmu vydala americka sonda NEAR Shoemaker. Jejim hlavnim ukolem
byl vyzkum planetky Eros, ktery provadéla do unora 2001. Misi ukoncila pfistanim na télese.

19. unora 1916 zemfel rakousky teoreticky fyzik a filozof Ernst Mach. Kromé jiného kritizoval
Newtonovy pfedstavy a uvazoval o tom, Ze setrvacnost téles ovliviiuji gravitacni sily i velmi vzda-
lenych objektt. Caste¢né tim inspiroval Alberta Einsteina k formulovani teorie relativity.

19. anora 1986 byl na obéZznou drahu vypustén prvni modul sovétské orbitalni stanice MIR.
K nému se pozdéji pripojilo Sest dalSich blok( a stanice obihala Zemi az do bfezna 2001.

21. anora 1926 zemfel nizozemsky fyzik Heike Kamerlingh Onnes. Zajimal se napfiklad o ra-
dioaktivitu, studoval optické jevy €i stanovil rotacni pohyb Zemé& pomoci Foucaultova kyvadla.

22. unora 1756 se narodil ¢esky fyzik a matematik FrantiSek Josef Gerstner. PUsobil napfiklad
na hvézdarnach ve Vidni a Praze, zabyval se planetami nebo méfenim zemépisnych souradnic.
22. unora 1796 se narodil Lambert Adolphe Jacques Quételet, belgicky astronom, matematik
a sociolog. Podilel se na zaloZeni observatofe v Bruselu ¢i vyuzZivani statistiky v astronomii.

22. unora 1836 zemrel némecko-Cesky astronom, kartograf a knéz Alois Martin David. Praco-
val na hvézdarné v Klementinu, vénoval se hlavné geodézii a vydal fadu odbornych ¢lanka.

26. unora 1786 se narodil Frangois Jean Dominique Arago, francouzsky fyzik, matematik,
astronom a politik. Studoval napriklad viastnosti svétla a projevy slunecni aktivity.



e 27.uUnora 1906 zemfel americky vynalezce, astronom a fyzik Samuel Pierpont Langley. Je
znam hlavné jako prikopnik letectvi, ale vénoval se téz sluneéni fyzice ¢i pozorovani v infra-
Eerveném oboru. Také byl jednim ze zakladateld Smithsonovy astrofyzikalni observatore.

e 28. unora 1926 zemrel francouzsky astronom Alphonse Louis Nicolas Borrelly. Soustfedil se
na mala télesa Slunecni soustavy, objevil napfiklad 18 planetek a nékolik komet.

e 28. unora 1966 zahynuli pfi letecké havarii americti letci Charles Arthur Bassett a Elliott
McKay See mladsi. Pokud by k tomu nedoslo, dokoncili by astronauticky vycvik a spole¢né
vzlétli na obéZnou drahu pfi kosmickém letu Gemini 9.

e 29. inora 1936 se narodil americky astronaut Jack Robert Lousma. Absolvoval dva kosmické
lety, poprvé se vydal na orbitalni stanici Skylab, podruhé letél raketoplanem Columbia.

(Véclav Kalas)

BLiZKY VESMIR

OBJEV DEVATE PLANETY? ZATiM NE

Jisté jste zaznamenali, ze svétova i ceska média informovala o objevu nové, v poradi jiz de-
vaté planety Slunecni soustavy. Je to skvéla zprava, budeme prepisovat u¢ebnice. Americ¢a-
né budou moci byt konec¢né opét hrdi na to, ze objevili planetu... Popravdé, nic bychom jim
neprali vice. Potiz je v tom, Zze se zatim o zadny objev nové planety nejedna.

Planeta Devét, jak ji zatim provizorné oznadili,
by se stala dalSi planetou po Neptunu, objeve-
ném roku 1846, nebot Pluto, objevené roku
1930, bylo oficialné vyfazeno ze seznamu pla-
net v roce 2006 Mezinarodni astronomickou
unii. Nova planeta by méla byt velka, z modelu
vychazi, Ze planeta Devét je pétkrat az deset-
krat hmotnéjSi nez Zemé. Podle astronom(
mohl takto velky objekt uniknout pozornosti,
nebot se skryva ve vzdalenych kon¢inach Slu-
necni soustavy - pohybuje se po protahlé draze,
jejiz nejmensi vzdalenost od Slunce (periheli-
um) je vzdaleno 40 x dale nez Neptun. Kazdy
obéh by mohl trvat odhadem 20 000 let.
Astronomové Michael Brown a Konstantin Ba-
tygin z Kalifornské techniky (Caltech) zpracovali
data obéznych drah Sesti ledovych téles, obiha-
jicich ve vzdalenych ¢astech Sluneéni soustavy.
VSechna tato télesa se pohybuji po znaéné pro-
tahlych drahach, srovnanych pfiblizné do jed-
noho sméru. Podle nich je velmi nepravdépo-
dobné, aby takova kombinace vznikla samovol-
né. Z toho Ize usuzovat na dal$i hmotné téleso,
které ovlivnilo drahy téchto téles natolik, Ze je-
jich osy mifi pfiblizné jednim smérem.

Podle ¢lanku, publikovaném zminénou dvojici
v The Astronomical Journal ve ¢&tvrtek 20. ledna,
je pravdépodobnost nahodného vytvoreni pozo-
rovaného obrazce drah zminénych téles pouze
0,007 %. Na druhou stranu to neznamena, ze
existuje 99,993% Sance, Ze existuje devata pla-
neta. Stale existuje fada moznosti, jak pozoro-
vané anomalie vysvétlit. Jednak mohli astrono-
mové udélat chybu, ¢i pfehlédnout néjaky zdroj

,Sumu®, ktery mohl zanést do vysledk( kon-
stantni chyby. Stfizlivy nazor odborné verejnosti
se zatim pfiklani k pravdépodobnosti 50 : 50
afadi vysledky z modelu nékam na pomezi
mezi pfedpovéd a spekulaci.

200776422

2004VN112

2012vP113

; Planeta Devét
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Argument pro novou planetu stavi na pfedchozi
studii astronom( Scotta Shepparda a Chadwic-
ka Trujilla z roku 2014, zvefejnéné v Casopise
Nature. Ti sledovali drahy vice nez tuctu trans-
neptunickych téles, vCetné jejich Cerstvé obje-
veného télesa. Sice se v praci nejednalo o nijak
pocetny vzorek téles, ovSem dostate¢ny k roz-
poznani nepravdépodobného tvaru obéznych
drah. Jejich védecka prace zkoumala moznost
toho, zda hmotna neobjevena planeta nemohla
ynhahnat* vlivem rezonanci drobnég;jSi télesa do
jinak neobvyklého postaveni. V nové praci
Brown a Batigin postoupili jesté o krok dale,
kdyz predpokladali planetu s velmi vystfednou
drahou a také popsali detailnéji mechanismus,
Astronom Brown je v astronomickych kruzich
velmi uznavanou kapacitou. Ma za sebou celou
fadu objevu transneptunickych téles podobnych



Plutu a zaslouzil se tak i o preklasifikovani sa-
motného Pluta na trpasliCi planetu - podle néj
by musela byt tato télesa klasifikovana jako pla-
nety, nebo muselo Pluto pfejit do jiné kategorie.
Astronom Batygin v interview prohlasil, Ze jejich
predpovéd planety Devét je ve svém zakladu
podobna situaci pfed objevem planety Neptun.
V poloviné devatenactého stoleti si astronomo-
vé a matematici uvédomili, ze ob&zna draha
Uranu, tehdy posledni znamé planety, se ne-
chova tak, jak by se dalo predpovédét podle
Newtonovych zakon( gravitace. Dva mladi ma-
tematici - Brit John Cough Adams a Francouz
Urbain Le Verrier - nezavisle vypocitali, ze by
mohla byt pod vlivem vzdalené&j$i, nepozorova-
né planety. Adams dospél k vysledkim dfive,
ale zadny z oslovenych astronomd jim nevéno-
val dostate€nou pozornost. Le Verrier kratce po
zvefejnéni svych vysledk( pfimo oslovil Johan-
na Gottfrieda Galleho z berlinské observatofe
a ten jesté tentyz veCer novou planetu objevil.
V soucasném prfipadé vSak tak jednoducha si-
tuace neni. Nejen proto, Ze zaznamenani pfi-
i proto, ze na rozdil od Adamse a Le Verriera,
ktefi byli schopni pfimo vypocitat pfedpoklada-
nou polohu neznamého télesa na obloze, sou-
C¢asna zprava pouze hovofi 0 moznosti existen-
ce, nikoli o pfesné poloze.

Astronom Hal Levinson z Jihozapadniho vy-
zkumného Ustavu (Southwest Research Institu-
te) prohlasil, Zze diikaz pro planetu Devét je pfi-
jatelny, ale pfipomnél slova znamého astrono-
ma Carla Sagana. Ten fek: ,Neobvyklé objevy
vyzaduji neobvyklé dukazy.“ Vyzkumnici podle
néj dosud nepredstavili tak neobvyklé dlkazy,
jak by si neobvyklost jejich tvrzeni zasluhovala.
Pfrestoze matematické modely pomohly v po-
slednich 20 letech zcela prepsat predstavy
o formovani Slunecni soustavy, z historie zna-
me fadu pfipadu, které by nas mély vést k opa-
trnosti pfed unahlenymi zavéry. Je mozné, Ze
objevy dalSich transneptunickych téles teorii
devaté planety jesté podpofi, ale stejné tak ji
mohou i zpochybnit, pokud nebudou jejich
drahy zapadat do tvaru zplGsobeného vlivem
hypotetického télesa.

Na pocatku 20. stoleti propocital astronom Per-
cival Lowell nepravidelnosti v obézné draze
Neptunu, které naznacovaly na dosud neobje-
venou planetu X. Lowell najal Clyda Tomba-
ugha k hledani planety X a ,svéte div se“ Tom-
baugh objevil Pluto. V roce 1930 pfi svém obje-
vu bylo Pluto povazovano za velkou planetu -
podstatné hmotnéjSi nez Zemé. Trvalo to az do
objevu jeho mésice Charonu v 70. letech, kdy si

lidé uvédomili, Zze Pluto je lehoucké, jen jako
zlomek hmoty Mésice, a tedy pfili§ malé, nez
aby mohlo ,postouchnout® obé&znou drahou
Neptunu. PFi tom se také ukazalo, Zze Lowellovy
vypoéty byly zalozeny na chybné hmotnosti
Neptunu. Po opravé na spravnou hodnotu neby-
lo zapotfebi zadné planety X. ,Jde o jednu
z nejuzasnéjSich shod okolnosti v historii astro-
nomie“ komentuje to Levison. Ten maly zafici
bod byl pravé tam, kam Tombaugha Lowellovy
chybné vypocty nasmérovaly.

Levison dale upozorfiuje, ze pokud by existova-
la pfedpovédéna planeta Devét, neni zatim ro-
zumné vysvétleno, jak by se méla dostat na
zminénou vzdalenou obé&znou drahu. Vzniknout
tak daleko nemohla, nebot v takové vzdalenosti
neni dostatek materialu pro vznik planety. Moh-
la se pfesunout z vnitfnich ¢asti Slune¢ni sou-
stavy az po svém zformovani. Je vSak tézké
predstavit si, pro¢ by se ustélila v oné vzdale-
nosti, kdyz uz by dostala takovy impuls, ktery by
ji byl schopen ,vytdhnout* z vnitfnich ¢asti Slu-
necni soustavy. Je téZké odhadnout, pro¢ by
nepokracovala prosté pry¢ ze Slunecni sousta-
vy.

Také je otazka, jak je mozné, Ze planeta
0 hmotnosti pétkrat pfevySujici hmotnost Zemé
nebyla jeSté zaznamenana. Hovofi se o moz-
nosti, Ze planeta Devét se skryva ve svitu hvézd
v nejhustSich partiich MIé€né drahy. Samotna
planeta mize mit tmavy povrch, coz ji ¢ini ne-
obvykle obtizné spatfitelnou. PravdivéjSi vSak
mozna bude fakt, Ze téleso podobnych vlast-
nosti zatim nikoho nenapadlo hledat. Jeho vel-
mi pomaly pohyb po obloze vylu€uje moznost,
Ze by bylo objevenou soucasnymi automatic-
kymi prehlidkami, které se zamé&fuji na rychle
se pohybujici blizkozemni planetky. Také pre-
hlidka infraGervené kosmické observatore WISE
zfejmé nemohla téleso objevit, nebot' to je svym
jasem zfejmé lehce pod hranici detekovatelnosti
zminéné druzice. Astronomové Brown a Batygin
chtéji k jejimu hledani vyuzit dvojici obfich te-
leskopll Gemini. Predpokladaji, Ze by ji mohli
objevit do péti let. Pokud se jim to nepodafi, je
dal$i moznosti chystany obfi pfehlidkovy dale-
kohled LSST, ktery by mél zacit pracovat zacat-
kem dvacatych let.

Mnoho astronom( se zatim pfiklani k zavéru, ze
je pfedCasné véfit na planetu Devét, na druhou
stranu, dlkazy jsou dostate¢né presvédcivé
k zahajeni patrani. Vnéjsi ¢asti Slunec¢ni sou-
stavy jsou dost rozsahlé a neprozkoumané, aby
se v nich mohly ukryvat planety (¢i jina zajimava
télesa). Patrani po planeté X odhalilo Pluto, kdo
vi, co pfinese patrani po planeté Devét.

(Ondrej Trnka)



KOSMONAUTIKA

JAK SKONCILY SOVETSKE RAKETOPLANY?

V minulém Zpravodaji byly popsany vSechny sovétské raketoplany programu Enérgija-
Buran, které mély létat do kosmu a prvni tfi testovaci zafizeni. Dnes se zaméfime na zbyvaji-

ci exemplare a modely.

Stroj s Cislem 0.04 a zkratkami OK-4M, OK-MT
nebo OK-ML-2 byl postaven roku 1983 na pro-
vérfovani technologickych a provoznich postupd,
testovani rozhrani s nosnou raketou, tankovani
paliva nebo nastupu posadky do raketoplanu.
Oznacgeni ,MT" vychazi ze slov Maket TexHo-
nornyeckmn - technologickd maketa. Zkousky
probihaly mezi roky 1984 a 1990. Pro tento
exemplar byl pfipraven neslavny konec, stejné
jako pro jeho stars$iho ,sourozence* OK-1M. Mél
byt vynesen do kosmického prostoru pfi druhém
startu rakety Enérgija a béhem navratu zanik-
nout v atmosfére. Ale UpIné stejné jako v pfipa-
dé OK-1M byl tento let zruSen a diky tomu se
stroj OK-MT dochoval do dnesnich dni. Nyni se
nachazi v hangaru €. 80 v arealu bajkonurského
kosmodromu. Je to stejna budova, ve které je
uskladnén jiz dfive zminény stroj OK-1K2 a oba
raketoplany jsou umistény v tésne blizkosti.
Cislem 0.05 a zkratkou OK-5M se oznacoval
soubor nékolika €asti raketoplanu, které byly
podrobovany tepelnym, vibraénim a akustickym
testim. Jednalo se napfiklad o predek raketo-
planu s kabinou, levé kfidlo véetné fragmentu
stfedu trupu nebo zadni €ast. Testy probihaly
v Ustfednim  aerohydrodynamickém institutu
(UeHTpanbHbIi  a3poryapoanHaMUYeckuii - UH-
ctutyT). Roku 2011 byly vSechny &asti tohoto
zafizeni zlikvidovany, usetfeno zlstalo jen levé
kfidlo s podvozkem a tepelnou ochranou. To se
stalo soucéasti exemplafe OK-TVA, o kterém je
psano dale v textu.

Dal$i na fadé je zafizeni oznacované OK-6M,
OK-TVI nebo &islovkou 0.06. Jedn4 se o stfedni
a neuplnou zadni ¢ast raketoplanu bez kfidel
a ocasni Casti, kterd se pouzivala k tepelnym
a vakuovym testim. Svéd¢i o tom pismena TVI,
ktera jsou zkratkou slov Tenno-BakyymHble
McnbitaHns. Bylo umisténo ve zkuSebni mist-
nosti o velikosti 700 m?, kde se na ném testova-
la celad $kala teplot a tlaku véetné vakua. Mimo
jiné zde bylo i 132 silnych svételnych zdroj,
napodobujicich slunecni zafeni a zkoumalo se,
jak na to bude zafizeni reagovat. V soucasnosti
se nachazi v aredlu Federalni kosmické agentu-
ry Roskosmos (PenepanbHoe kocmuyeckoe
areHTcTBO) v mésté Peresvet (MepecseT), asi
80 km severovychodné od Moskvy.

Predposledni zkuSebni stroj nema ¢Cislo 0.07,
jak by asi vSichni ocekavali, ale prekvapivé
0.15. Z jakého duvodu tomu tak je, neni uvede-
no. Také je znam pod zkratkami OK-7M ¢i
OK-TVA. Posledni tfi pismena jsou zkratkou
slov Tenno-Bubpo-AkycTU4ecKkMe UCHbITaHUS,
ktera napovidaji, ze byl vyuzivan k tepelnym,
vibraénim a akustickym zkouskam. Byl napfi-
klad vystavovan teplotdm od -150 °C do
1500 °C, aby se ovéfilo, jak bude zvladat te-
pelné namahani, plsobici na skute¢ny raketo-
plan béhem kosmického letu. Déle byl vystaven
zvuku o intenzité az 166 dB a vybrané casti
musely cCelit silam o velikosti az 2 000 kN ve
vertikalnim a 8 000 kN v horizontalnim sméru.
Podle ziskanych poznatkd byla upravena kon-
strukce raketoplanu i tepelného Stitu.

=

Kdyz stroj pfestal byt vyuzivan pro testovani,
hledalo se pro néj nové uplatnéni. Vzniklo
uskupeni nékolika spole€nosti pod nazvem
Kosmos-Zemlja (Kocmoc-3emnsi, Eesky Vesmir-
Zemé), diky kterému byl stroj pomoci nakladni-
ho ¢élunu dopraven do Centralniho parku kultury
a oddechu Maxima Gorkého (LleHTpanbHbii
napk KynbTypbl W OTAbIXa WMeHW [OpbKoro)
v Moskvé. Nejprve se uvazovalo o tom, Zze na-
kladovy prostor se prebuduje na restauraci
s vesmirnou tématikou. Méla se zde podavat
stejna jidla, jaka jedi kosmonauté béhem svych
vyprav do kosmického prostoru. Nakonec se tak
nestalo, zfejmé také kvali tomu, Zze za ,kosmic-
ké jidlo“ mély byt u¢tovany znacné vysoké ceny.
Raketoplan byl ¢aste¢né renovovan, mimo jiné
do né&j bylo integrovano levé kfidlo z vySe zmi-
néného zafizeni OK-5M. Skute¢ny tepelny Stit



byl nahrazen dfevénou atrapou a stroj dostal
takovy natér, aby vypadal jako Buran (OK-1K1).
Do nakladového prostoru byly nainstalovany
sedacky a navstévnici mohli po zaplaceni
vstupného zazit pfiblizné desetiminutovy simu-
lovany kosmicky let. Na velkém platné v predni
Casti a mensSich obrazovkach po stranach se
promitalo video a fotografie ze skuteéného letu
raketoplanu Buran a sedacky se pomoci motor
pohybovaly tak, aby navozovaly podobné poci-
ty, jaké mohli kosmonauti zazivat béhem kos-
mické mise. Po skonceni ,letu“ si mohli lidé
prohlédnout pfedni ¢ast raketoplanu vcetné pi-
lotni kabiny.

Béhem let se na raketoplanu neblaze podepsaly
vlivy poCasi, zejména pak na dfevéné napodo-
beniné tepelného S§titu, ktera se zacCala rozpa-
dat. Proto musela byt odstranéna a nahrazena
novou. V nékterych pfipadech byl tepelny Stit
dokonce na trup stroje jen namalovan. Roku
2014 byl tento exemplaf rozebran a b&éhem noci
z 5. na 6. Cervence prestéhovan asi 12 km se-
verovychodné do rozsahlého komplexu, kde je
k vidéni Vystava uspéchl narodniho hospodar-
stvi (BbicTaBka JOCTUXEHUIW HApPOOHOrO XO35W-
ctBa). Zde byl upraven do podoby muzea kos-
mického programu Enérgija-Buran a od roku
2015 je pfistupny pro navstévniky.

Posledni testovaci zafizeni méa ¢islo 0.08
a zkratku OK-8M. Jedna se o plné vybavenou
pilotni kabinu s pfiléhajici ¢asti trupu. Pouzivala
se zejména pro lékafské vyzkumy a zkous$ky
specialni vystfelovaci sedacky s oznacenim
K-36RB. Pomoci ni se méli kosmonauté v pfi-
padé krizové situace katapultovat a zachranit si
tak Zivot. Po roce 1993 se zafizeni nachazelo
varealu 29. moskevské nemocnice, pozdégji
bylo pfevezeno do blizkosti Stfediska pfipravy
kosmonaut( J. A. Gagarina (LleHTp nogroToBku
kocMoHaBTOB MMeHu 0. A. TarapuHa). Nyni je
kabina k vidéni v Moskvé u 83. nemocnice, kde
sidli Federalni vyzkumné a klinické stfedisko
specializovanych druht zdravotni péce a lékaf-
skych technologii (PepepanbHbii  Hay4HO-
KMUHUYECKUA  LEHTP  CleumanusnpoBaHHbIX
BMOOB MEAULMHCKOMW MOMOLUM U MEAULMHCKUX
TexHonorui ®MBA).

Kromé téchto exemplaft bylo postaveno také
znaéné mnozstvi zmensenych modell, na nichz
se testovalo napfiklad jejich chovani v aerody-
namickych tunelech ¢&i dynamika plynd. Nejvétsi
z nich byl v méfitku 1:3 a slouzil k provéfovani
aerodynamickych vlastnosti. Zajimavé na ném

bylo, Ze byl prakticky cely postaven ze dreva.
Clovéku se tak vybavi stary vtip, ve kterém se
tvrdilo, Ze posadku sovétského raketoplanu tvo-
fily tfi osoby: palubni topi€, truhlar a nasténkar.
Tuto dfevénou maketu naSel jisty Alexander
Markin (Anekcangp MapkuH) v Fijnu 2013 v od-
lehlé Easti letiSté Ramenskoje. Prekvapilo jej, ze
model raketoplanu nebyl vibec nijak stfezen,
a tak se mohl bez problému dostat nejen k né-
mu, ale dokonce i do jeho vnittku. Na stroj byl
zalostny pohled a bylo patrné, ze se o néj uz
hodné dlouho nikdo nestara. Zfejmé byl vysta-
ven povétrnostnim vlivim déle nez &tvrtstoleti
a ty napachaly dilo zkazy. Maketa byla ztrouch-
nivéla, castec¢né rozpadla, obrostla mladymi
stromky a nékteré vétve dokonce prorustaly
pfimo do vnitfnich prostor. Puvodni lak se uz
témér nedal poznat, protoZze z néj zustaly jen
malé zbytky. Na renovaci modelu bud nebyly
penize, nebo byl v tak Spatném stavu, zZe se jiz
nedal zachranit, protoze nedlouho poté byl zlik-
vidovan.

Pro uplnost je tfeba dodat, Ze existoval program
BOR 5, jehoz oznaceni je zkratkou slov Becnu-
notHbii OpbuTtanbHbii Paketonnan 5 (Bezpi-
lotni orbitalni raketoplan 5). V ném se pouzivaly
modely raketoplanu Buran v méfitku 1:8, se
kterymi se provadély suborbitalni lety, pfi kte-
rych se testovala aerodynamika, stabilita, reak-
ce na vibrace, akustické a tepelné namahani.
Nosna raketa K65M-RB5 vynasela model do
vysky 210 km nad zemskym povrchem. Prvni
let probéhl roku 1984 a skon¢il neuspésné, pro-
toZe se kvuli poruse na elektrickém obvodu ne-
podafilo oddéleni modelu. DalSi ¢tyfi lety, usku-
te€néné mezi roky 1985 a 1988, jiz byly uspés-
né. Celkem vzniklo pét exemplaru s ¢isly 501 az
505. Stroj s ¢islem 502 zudstal v Rusku a nyni je
k vidéni v Ustfednim muzeu vojenského letec-
tva v Moninu (LleHTpanbHbIi My3eit BoeHHo-
BO3ayLWwHbIX cun P®), model &islo 505 se pre-
stéhoval do némeckého mésta Spyr a najdeme
jej v mistnim Technickém muzeu (Technik-
Museum Speyer). Osud zbyvajicich exemplari
je zahalen tajemstvim.

Jak je vidét, kosmicky program Enérgija-Buran
byl zna¢né rozsahly a kromé& samotného Bura-
nu (OK-1K1), ktery jako jediny vzlétl na obéz-
nou drdhu Zemé, zahrnoval i celou Fadu dalSich
zafizeni. Je velkou Skodou, Ze se jej nepodafrilo
zrealizovat v puvodné planovaném rozsahu.
Jisté by pfinesl mnoho zajimavych poznatk(
a mozna i néjaky ne¢ekany objev.

(Véaclav Kalas)



KOSMICKA STANICE MIR

V tnoru uplyne jiz 30 let od vypusténi prvniho dilu budouci sovétské kosmické orbitalni sta-
nice MIR. Jednalo se o prvni védeckou orbitalni stanici, ktera byla dlouhodobé osidlena
posadkou. Stanice se postupné rozristala pfidavanim dalSich segmentd. Po patnactiletém
provozu byla ¢innost této orbitalni laboratore ukonéena navedenim na sestupnou drahu.

Stanice definitivné zanikla 23. 3. 2001.

Kosmonautika, kterd patfi mezi velmi rychle se
rozvijejici obory, muze byt rdzné smérovana.
Jednim z moznych smérl je stavba a provozo-
vani vesmirnych (kosmickych) stanic. Kosmicka
stanice je pomérné komplikované zafizeni, kte-
ré umoznuje delSi pobyt posadky na orbitalni
draze kolem Zemé. DelSim pobytem je myslena
délka od nékolika tydnd nebo mésicl az po ma-
ximalné roky. Stanice ale neni uréena jen pro
po pobyt posadky, ale slouzi i jako vysoce kvali-
fikované pracovisté v podobé kosmické labora-
tofe, pozorovatelny, teoreticky muze byt i cilem
kosmickych turistl apod. Zafizeni maze rovnéz
slouzit jako orbitalni zékladna pro dalSi lety
k télesim ve Slunecni soustavé. Kosmicka sta-
nice je uréena k pohybu po orbitalni draze, neni
proto mozné s ni pfistat na Zemi. Z toho také
vyplyva, Ze pro dopravu lidi, materidlu a zasob
na stanici a v opaéném smeéru je zapotfebi do-
pravni prostfedek. Tim mGze byt kosmicka lod
nebo raketoplan.

O tom, jak by méla kosmicka stanice vypadat,
pojednaval jiz jeden z prvnich navrh pochaze-
jici z roku 1895. Jeho autorem byl znamy rusky
védec a prukopnik Konstantin Eduardovi¢ Ciol-
kovskij. Presto éra prvnich kosmickych stanic
zacala az mnohem pozdéji. Z projektu, které
nakonec byly realizovany, se na sovétské stra-
né dostala jako prvni na orbitu vesmirna labora-
tof Saljut 1, ktera byla vypusténa 19. 4. 1971
a zanikla po 175 dnech 11. 10. 1975. America-
né nasledovali 14. 5. 1973 vypusténim laborato-
fe Skylab. Ta byla ve vesmiru vice jak Sest let,
do 11. 7. 1979. Po Saljutu 1 nasledovaly dalsi,
nékteré meély vojenské zaméfeni (Saljut 3
- Almaz 2 a Saljut 5 - Almaz 3). Jako posledni
byl vypustén Saljut 7, ktery slouzil po dobu devi-
ti rokd. Na zakladé poznatku s témito stanicemi
prikroc¢il tehdej$i SSSR ke stavbé konstrukéné
slozitéjsi laboratofe, ktera dostala nazev MIR
(v pfekladu svét, nebo mir).

MIR byl koncep&né zaloZzen na modulové stav-
bé, kdy k zakladnimu dilu byly postupné pfipo-
jovany dal$i segmenty. VyuZilo se pfitom mno-
ha zkuSenosti z vypousténi a provozovani kos-
mickych stanic typu Saljut. Ostatné zakladnim
segmentem MIRu se stal sice novy a samostat-

ny modul, ale koncepéné vychazel z vyzkouse-
né a provéfené konstrukce Saljutl. Postupné
k nému byly pfipojovany dal§i moduly, az vznik-
la velka kosmicka stanice. V té dobé se jednalo
0 nejvétsi umélé kosmické téleso, pozdéji ho
predcila nové budovana stanice ISS. Kompletni
sestava MIRu dosahla hmotnosti kolem 250 tun.
Komplex obihal kolem Zemé& ve vySce kolem
300 az 400 km nad povrchem, se sklonem
drahy 51,6°. Kromé tfech kratkych obdobi byla
stanice stale obydlena. Minimalni posadku tvori-
li 3 kosmonauté, ale celkové zde bylo misto az
pro Sest osob. Obytny prostor se do¢asné zvét-
Soval po pfipojeni pilotovanych transportnich
kosmickych lodi Sojuz nebo nakladnich kosmic-
kych lodi Progress, v pozdéjSi dobé i americ-
kych raketoplant. Pozemské Fidici stfedisko
CUP (UeHTp ynpaBneHusi nonétamu), odkud byl
MIR Fizen, sidlilo v Kaliningradu u Moskvy
(dnesni Koroljov).

Zakladni blok (basoBbii 6nok) MIRu (typ Zarja)
byl po &tyfdennim odkladu vynesen na obé&znou
drahu z kosmodromu Bajkonur silnym raketo-
vym nosi¢em Proton K (8K82K) dne 19. 2.
1986. Jednalo se o Fidici a obytny modul, ktery
se z vnéjSku vzhledové podobal stanici Saljut.
Délkovy rozmér dosahoval vice nez 13 m
(13,13 m), primér pres 4 m (4,15 m). Hmotnost
dosahovala necelych 21 tun (nékteré prameny
uvadi 20 100 kg, jiné 20 400 kg). Objem volné-
ho prostoru se pohyboval kolem necelych
100 m*.

Modul byl vnitfiné roz€lenén do C&tyf Casti: pre-
chodového useku, pracovniho Useku, pfistrojo-
vého Useku a z pfechodové komory.

Nejvétsi byl pracovni Usek. Skladal se z mensi-
ho a vétSiho valce, které byly spojeny konickym
prechodem. V men$im valci byla tzv. sluzebni
zbna, do které bylo soustfedéno Fizeni kosmic-
ké stanice vcetné kontroly vSech systému (Fidici
pult, navigacni pfistroje, zaméfovace, teleko-
munikaéni aparatura vCetné aparatury pro ra-
diové a televizni spojeni apod. Vétsi z valcu
tvofila vlastni obytna zéna. Obsahovala dvé
loZnice s vybavenim (sklopny stolek, spaci py-
tel, zrcadlo apod.), umyvarnu s toaletou, télo-
cviény trenazér (béhaci pas), chladnicku,



el. ohfiva¢€ na jidlo s ovladacim panelem, stolek
s nafadim na pfipadné opravy, skfifiku pro
osobni potfeby, sbéra¢ odpadku, nadrze na vo-
du, ventilatory a dalSi zafizeni.

Pfechodova komora byla umisténa v zadni Casti
stanice. Spojovala pracovni Usek se zadnim
pasivnim spojovacim uzlem, na ktery byl pozdé-
ji napojen dal$i modul (KVANT-1). | uvnitf této
pfechodové komory byla rozmisténa néktera
zafizeni: systém zasobovani vodou, radiotech-
nické a spojovaci prvky, prostfedky osobni hy-
gieny atd.

Pfechodova komora byla obklopena pfistrojo-
vym usekem. Tento Usek na rozdil od ostatnich
Casti nebyl hermetizovany. V této C&asti se
nachazel motorovy blok se dvéma korek&nimi
motory. Dale zde byly umistény palivové nadr-
Ze, nadrze s tlakovym plynem a agregaty spojo-
vaciho a termoregula¢niho systému. Pro stabili-
zaci byl modul vybaven soustavou silovych se-
trvaénikd se stabilizaénimi motory.

Na opacné strané, tedy v pfedni ¢asti modulu,
byl namontovan pfechodovy uzel (Usek). Ten
mél pfiblizné tvar koule o prdméru 2,2 m. Uzel
byl jednou ¢asti napojen na sluzebni zénu pra-
covniho Useku. VSechny uzaviratelné prilezy
mély prdmér 0,8 m. DalSich pét pfipojovacich

pasivnich uzl( bylo vyuZito pro pfipojeni dal$ich
segmentl orbitalni stanice, transportnich piloto-
vanych kosmickych lodi typu Sojuz, nakladnich
zasobovacich lodi typu Progess nebo pro vy-
stup kosmonautll do kosmického prostoru. Po-
kud zapocteme i zadni spojovaci uzel, Slo
k zakladnimu modulu pfipojit celkové Sest seg-
mentl. PfestoZe se jednalo o specialni stykova-
ci zafizeni, i v ném byly rozmistény napf. agre-
gaty tepelné regulace, systém pro udrzeni
spravného slozeni atmosféry, radiové a televiz-
ni spojeni a samozfejmé osvétleni.

Na venkovni €asti pracovniho useku byly zprvu
nainstalovany dva pohyblivé panely slunecnich
baterii, které zasobovaly modul elektrickou
energii, dobijely palubni akumulatory. Panely
dosahovaly rozpéti necelych 30 m a jejich cel-
kova plocha byla 76 m? (2 x 38 m?. Ty se ote-
viely az po navedeni modulu na orbitalni drahu.
Pozdéji byl nainstalovan jesté treti panel
s plochou 22 m?, ¢imz do$lo ke zlepSeni celko-
vého pfikonu. Snimace polohy Slunce zajisto-
valy pomoci motorového pohonu, aby se panely
spravné natacely viéi dopadajicim slune¢nim
paprskim.

Také na ostatnich ¢astech modulu byly z vnéjsi
&asti namontovany nékteré prvky. Napf. na sty-
kovém uzlu byly televizni kamery, polohova
svétla a zafizeni kontrolujici polohu béhem pfi-
blizovaciho manévru. Dale zde byly antény pro
radiovou aparaturu. Podobné prvky v podobé
indikator(, ter€ik(, optickych prvkd, sluneénich
¢idel apod. byly na obvodu pfistrojového Useku.
Jakmile se zakladni modul dostal na orbitalni
drahu, bylo mozné vynaSet a pfipojovat dalSi
moduly.

Pokracovani v pristim Cisle

(Lumir Honzik)

ZAJIMAVOSTI

KDO PRVNi ZMERIL RYCHLOST SVETLA?

Jesté pred nékolika malo stoletimi se bézné véfilo, ze rychlost svétla je nekonec¢na. To
odpovidalo bézné zkusenosti, kdy se svétlo Sifilo prakticky okamzité. Dnes vime, Ze to je
zpusobeno tim, Ze rychlost svétla je az nepredstavitelné velka. Kdo ji ale poprvé zméril?

Myslenkou koneéné rychlosti svétla se ve zna-
mém experimentu vazné zabyval Galileo Galilei
na zaCatku sedmnactého stoleti, kdy se snazil
zmeéfit rychlost pomoci dvou luceren umisté-
nych na dvou vzdalenych kopcich. Idea byla
takova, Ze na jednom kopci byla odkryta prvni
lucerna, asistent na druhém kopci po spatfeni

svétla odkryl svou lucernu, pficemz ucelem bylo
zmeéfit ¢as od odkryti prvni lucerny k nasledné-
mu spatfeni svétla od druhé lucerny. Pak stacilo
dvojnasobek vzdalenosti mezi lucernami vydélit
touto prodlevou a vysledkem by méla byt rych-
lost svétla. Ackoliv principialné je takova meto-
da pouzitelna, s ohledem na tehdejSi moznosti
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méfeni ¢asu nebylo mozné rychlost smyslupiné
zméfit, nebot na takto malych vzdalenostech
prodleva €ini fadové jen mikrosekundy. Galileo
tedy nevyvratil hypotézu o nekonecné rychlosti
svétla, musel se omezit pouze na zavér, ze
svétlo je ,velmi rychlé* a maximalné mohl z pre-
snosti své metody odhadnout spodni hranici
v malych nasobcich rychlosti zvuku.

Koneéna rychlost se védcum viditelné projevila
uz o par desetileti pozdé&ji v ponékud vétsich
méfitkach Slunecni soustavy. Dotyénym pozo-
rovatelem byl dansky astronom Ole Rgmer, kte-
ry se vénoval sledovani velkych Jupiterovych
meésicu a pfedevsSim se zaméfil na ¢asové jasné
urené vstupy mésice lo do stinu Jupitera
a vystupy z néj. VSiml si, ze mésice byly Casové
napfed proti pfedpovédi, kdyz byla Zemé na své
obézné draze blize k Jupiteru a naopak pozadu,
kdyz byla dal. Rgmer si tuto nesrovnalost sprav-
né vysvétloval kone€nou rychlosti svétla, kdy pfi
vzdaleni Zemé od Jupitera trva svétlu déle, nez
k Zemi dolétne, a proto dojde ke zpozdéni da-
ného ukazu. Ze svych pozorovani byl schopen
odvodit, Ze svétlu trva asi 11 minut, nez preleti
polomér obézné drahy Zemé. Tyto vysledky
byly publikovany v roce 1676 a Christian Huy-
gens ze svého odhadu vzdalenosti Zemé od
Slunce urg€il rychlost svétla asi na 220 000 km/s.
To se mlze zdat jako pomérné velka odchylka
od dnes znamé hodnoty 299 792 km/s. Nicmé-
né jako vlibec prvni Ciselné urena rychlost

svétla je to velmi dobry, fadové spravny vysle-
dek a pfedevSim jde o prvni ukazku toho, ze
svétlo ma skute¢né méfitelnou prodlevu, nez
nékam doleti, a ze je tedy jeho rychlost konec-
na. Kromé toho velka ¢ast této chyby byla dana
napfiklad pravé nepresnosti ve znalosti vzdale-
nosti Zemé-Slunce a dalSimi mezerami v teh-
dejSich poznatcich; metoda jako takova umoz-
fiuje mnohem presnéjsi vysledky.

Nelze vSak fici, Zze by timto okamzikem zacala
byt kone¢na rychlost svétla vSeobecné akcep-
tovana. Pro vyznamnou ¢ast astronomi nebylo
pozorovani zcela presvédCivé a odchylky se
snazili vysvétlovat jinymi vlivy. Pochybnosti se
plné rozplynuly az po objevu a vysvétleni abe-
race hvézd v roce 1727, ke které by pfi neko-
nec¢né rychlosti svétla rovnéz nedochazelo.

Od 70. let minulého stoleti diky vyuziti metod
laserové interferometrie jiz zname rychlost svét-
la s velmi malou chybou. A to dokonce tak pres-
né, Ze byla v roce 1983 stanovena pevnou kon-
stantou, presné 299 792 458 m/s, a definujeme
S jeji pomoci samotnou jednotku metru. Kazdé
zpfesnéni rychlosti svétla, ktera uz ale maze byt
pouze velice nepatrné, tedy nezméni Ciselnou
hodnotu rychlosti svétla, ale samotnou velikost
metru. Neni bez zajimavosti, Ze podobné po-
moci znamych fyzikalnich konstant budou od
roku 2018 pravdépodobné definovany i dalsi
zakladni jednotky, ¢imz se napfiklad konecné
zbavime nevyhovujiciho prototypu kilogramu.

(Martin Brada)

METEORIT V JEZERE

Australsti védci nasli na dné vyschlého jezera meteorit, ktery dopadl na zemsky povrch
27. listopadu 2015. Na uspéchu akce se velkou mérou podilela data z bolidové sité Desert

Fireball Network (DFN).

V patek 27. listopadu 2015 ve 21:43 mistniho
Casu vidéli lidé v jizni Australii na obloze velmi
jasny nazelenaly meteor. VétSina hlaSeni pfisla
z okoli osad Marree a William Creek. Kromé
toho Ukaz zaznamenalo pét kamer bolidové sité
Desert Fireball Network. Tu tvofi celkem 32 fo-
tografickych pfistroju, které maji za ukol neusta-
le sledovat oblohu pravé kvuli t&émto jevim. Za-
tim jesté neni zcela dokonéena a meteorit, ktery
byl nalezen na zakladé snimkud z ni, je jejim
prvnim Uspéchem.

Po zpracovani dat se ukazalo, Zze matef-
ské téleso mélo hmotnost kolem 80 kg, projevilo
se jako jasny bolid, ktery byl viditelny asi
6 sekund, a pohaslo ve vySce 18 km nad zemi.
Zbytek télesa dopadl az na zemsky povrch.

Pomoci vypoétl védci zjistili, Ze vesmirny pout-
nik skoncil v Eyreové jezefe, coz je nejvétsi je-
zero na australském kontinentu. NasStésti se
vSak vodou plni jen v urcita obdobi, vétSinu roku
byva vyschlé. V tu dobu jeho dno pokryva solna
klra o tloustce az jeden metr.
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Geologové Phil Bland a Robert Howie se spolu
s tymem z Curtinovy University v Perthu vydali
29. prosince 2015 na patraci vypravu. K pra-
zkumu terénu vyuzivali letadlo, dron i pomoc
australskych domorodcl. Jiz po tfech dnech
hledani, na Silvestra 2015, mohl tym oslavit vel-
ky uspéch, protoze Phil Bland nalezl meteorit
ukryty 42 cm hluboko ve slaném bahnu. Nacha-
zel se asi 6 az 7 km od kraje jezera a Bland na
misto dojel na Ctyrkolce. Prvotni zkoumani od-
halilo, Ze se jedna o kamenny meteorit typu
chondrit o hmotnosti 1,68 kg. Uspéch je o to
vétsi, Zze misto, kde byl meteorit nalezen, ne-
dlouho po objevu postihly silné desté a bylo za-
plaveno vodou.

Stafi se u vétSiny chondritd odhaduje na
4,56 miliardy let, coz znamena, Ze musely
vzniknout jen o nékolik miliénu let pozdéji nez
samotna Slunecni soustava. Jsou proto fazeny
mezi nejstarSi znamé materidly v nasi soustaveé.
Pro zajimavost, stafi samotné Zemé se udava
0 néco méne - ,jen“ 4,54 miliardy let.
Geolog Jonathan Paxman z Curtinovy Universi-
ty prohlasil, ze meteorit pravdépodobné pochazi
z hlavniho pasu planetek, leziciho mezi Marsem
a Jupiterem. Pokud se to potvrdi, dostane se
novy nalez mezi asi dvacitku meteoriti, u kte-
rych je znama jejich ptvodni draha ve Sluneéni
soustavé a jsou oznacovany jako ,meteority
s rodokmenem®.

(Véclav Kalas)

VYCHAZi HUDEBNE-ASTRONOMICKE ALBUM ,,PLANETY* KLAVIRISTY MATEJE BENKA

V téchto dnech zafi na ¢eském hudebnim nebi nova hvézda. Pravda, oznaéeni hvézda je
s ohledem na nazev nového alba klaviristy Matéje Benka ,,Planety” ponékud zavadéjici, ale
v astronomickém kontextu se snad ani jiny tvod k nasledujicim vétam nenabizi.

To, Ze mé& k sobé astronomie a hudba hodné
blizko, mGze potvrdit fada hudebnik( i astrono-
mu. Presto je ale projekt Matéje Benka v mnoha
ohledech jedine¢ny. Malokteré hudebné-astro-
nomické projekty jsou totiz z obou zdanlivé tak
rozdilnych pohledd tak presvédcivé, zdafilé
a navic vénované tém, ve kterych oba tyto ele-
menty - hudba a vesmir - rezonuji mozna nejvi-
ce: détem.

Jak jiz nazev naznaluje, album je zasvéceno
pfedevSim, ale ne pouze planetam. Kromé té,
ktera jesté donedavna planetou byla - tedy Plu-
ta, mizeme na desce objevit i skladby vénova-
né dalsim ,obyvateldm“ Slune¢ni soustavy:
Slunci, Mésici a kometé. Celkové tedy na albu
nalezneme 12 skladeb. 12 skladeb, to je ovSem
také 12 rlznych interpretd. A jak uvidite dale,
vybér nemohl byt lepSi a zaroven, stejné jako
Kocab, Klara Vytiskova, Markéta Foukalova,
Ondfej Ruml, Xavier Baumaxa, Radek Pastr-
nak, Milan Cimfe, Yvonne Sanchez, Matéj Ben-
ko, Oto Klempif a Dan Barta. To je 12 hudebni-
ka, ktefi propuijcili svij hlas jednotlivym télesim
Slunec¢ni soustavy. Kazdy po svém zahalili svij

osobity hlas do krasného a navic i po odborné
strance velmi zdafilého a srozumitelného textu.
Navic podporeni skvélymi &esko-slovenskymi
instrumentalisty, kytaristou Peterem Binderem
a Miroslavem ChySkou, baskytaristou Rasto
Uhrikem, bubenikem Pavlem Zbofilem a Dano
Soltisem, flétnistou Michalem Zackem, perku-
sistou Vitem HalSkou, saxofonistou Radkem
Zapadlem, trumpetistou Oskarem Torokem
a trombonistou Janem Jiruchou.
Krest alba Planety probéhl 20. ledna od 18:30
v Lucerna Music Baru v Praze a zaroven se
jednalo patrné o jedinou a unikatni pfilezitost
spatfit vSechny interprety skladeb v jeden vecer
na jednom podiu.
Pokud maiji astronomové a hudebnici néco spo-
le€ného, pak to asi nejlépe charakterizuje jedna
z uvodnich vét popisu nového alba: ,Album je
ur¢eno pro malé i velké déti ve véku od 0 do
100 let*. Pokud jste smyslu predeslé citace po-
rozuméli, zcela zaru€ené se vam nové album
bude libit, a to bez ohledu na to, zda jste se né-
kdy pokouseli najit krasu uprostfed jasné letni
noci na temné obloze, nebo na prknech ztem-
nélého koncertniho pddia.

(Martin Adamovsky)

VELMI JASNY BOLID NAD RAKOUSKEM

V utery 19. ledna 2016 ve vecernich hodinach oblohu nad Rakouskem rozzafil pralet velmi
jasného bolidu. Protoze jej mimo jiné zaznamenaly i kamery Evropské bolidové sité, podafilo

se tento jev velmi dobie zdokumentovat.
Pfestoze na obloze silné zafil Mésic, ktery byl
dva dny po prvni Ctvrti, Ukaz byl tak jasny, Ze si

jej vSimlo velké mnozstvi lidi. A nebyli to jen
obyvatelé Rakouska, nad jehoz uzemim prolétl,
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ale i znaéné mnoZstvi pozorovatell z Ceské
republiky. Jev zaznamenaly také nékteré kame-
ry Ceského hydrometeorologického Ustavu.
Nejdulezitéjsi vysledky vSak pfineslo sedm ka-
mer Evropské bolidové sité, které jsou ureny
pravé k zachytavani téchto jevd. Diky nim ma-
me o prlletu télesa podrobné informace.

Ukaz zpGsobil meteoroid, tedy &ast meziplane-
tarni hmoty, o hmotnosti necelych 10 kg. Ten se
pfed stifetem se Zemi pohyboval po draze
s pomérné velkou vystfednosti. V nejvzdalenéj-
§im bodé se pfiblizoval draze Jupitera na pfi-
blizné jednu astronomickou jednotku, kdezto
v opa¢ném bodé se dostaval ke Slunci témérf na
stejnou urover jako Merkur. Jeho plvod se tedy
nachazi v hlavnim pasu planetek.

Meteoroid vstoupil do zemské atmosféry rych-
losti 27,7 km/s po draze, ktera se zemskym po-
vrchem svirala uhel jen 26 stupnd. Viditelny za-
Cal byt v 19:35:08 stfedoevropského Casu, kdyz
dosahl vySky 79,8 km nad zemi a na obloze

zaril Ctyfi sekundy. Svételna draha bolidu byla
dlouha 97,8 km a skoncila ve vySce 36,9 km
nad povrchem Zemé. NejvétSi jasnosti dosahl
bolid ve vySce 44,1 km, kdy mél absolutni jas-
nost -11,2 mag. Tato veli¢ina udava, jak by byl
Ukaz jasny, kdyby byl ve vzdalenosti 100 km od
pozorovatele. Béhem prlletu atmosférou se
meteoroid zpomalil na rychlost 9 km/s. Téleso
v atmosféfe celé zaniklo a zadna jeho ¢ast ne-
dopadla az na povrch.
Dal$i rozbor dat ukazal, Ze meteoroid se pohy-
boval nad rakouskou spolkovou zemi Styrsko
témér presné od vychodu k zapadu. Po zakres-
leni jeho drahy do mapy se ukazalo, ze zacal
byt viditelny asi 26 km vychodné od mésta Kap-
fenberg, prolétl nad nim, poté nad Trofaiachem
a jeho svételna draha skondcila asi 12 km jihovy-
chodné od mésta Rottenmann.
Meteorickd kamera Hvézdarny a planetaria Pl-
zen tento bolid bohuZel nezachytila, protoze
mifi jinym smérem, ale za posledni mésic za-
znamenala nékolik jinych meteort, jasnéjsich
nez -4 mag. Minimalné jeden z nich byl spatfen
i vizualné. PFi pohledu z PIzné se objevil na se-
verozapadé a sméfoval k obzoru. Byl velmi po-
maly, nazelenaly a trochu pfipominal svétlici.
Zpracovani ukazalo, ze mél jasnost -4,4 mag,
trval 2 sekundy a nepatfil k Zzddnému aktivnimu
meteorickému roji.

(Véclav Kalas)

AKTUALNi NOCNi OBLOHA Vv UNORU 2016

Vecerni unorova obloha je velmi zajimava, nebot’ jeji noc je stale jesté pomérné dlouha a da-
va vyniknout vyraznym souhvézdim zimni oblohy. Tato souhvézdi obsahuji nékteré jasné
astronavigacni hvézdy a fadu zajimavych objekt. Zimni souhvézdi se nachazi dostate¢né

vysoko nad jihovychodnim az jiznim obzorem.

Unorova noc je stale je$té pomémé dlouha,
nicméné den se jiz za€ina zietelné prodluzovat.
Na vecerni obloze dominuji pobliz bodu své
kulminace, tedy dostatecné vysoko nad obzo-
rem, vyrazna souhvézdi zimni oblohy. Jsou po-
zorovatelna nad jihovychodnim az jiznim obzo-
rem. Orientovat se Ize pomoci nékolika jasnych
hvézd zimniho orientaéniho obrazce, pfipomi-
najici bud pismeno velké G, nebo mnohouhel-
nik. Obrazec byl popsan v minulém ¢isle Zpra-
vodaje. Vice napravo, nad jihozapadnim az za-
padnim obzorem, je mozné po setmeéni jesté
spatfit nevyrazna podzimni souhvézdi. Na
opacné strané, nad vychodnim obzorem, jiz
zacinaji vychazet souhvézdi patfici na vecerni
jarni oblohu.

Pouhym okem Ize pozorovat nékolik zajimavych
objekt zimni oblohy. O nékterych jiz byla minu-
le zminka. Pokud pouzijeme triedr, tak jich Ize
vidét vice. Zimni obloha je bohata na fadu
hvézdokup. Jen v souhvézdi Vozky je nékolik
vyraznych otevienych hvézdokup. Mezi ty zna-
méjsi patfi M 37, M36 a M 38, ale jsou tam
i dalsi. DalSi oteviena hvézdokupa vhodna pro
triedr je tfeba M 35, ktera se nachazi v Blizen-
cich, nebo NGC 2244 v Jednorozci. Ta je navic
spojena s difuzni mlhovinou Roseta, kterou
vSak v triedru neuvidime. Dalsi, s vyraznymi
hvézdami, se nachazi v souhvézdi Velkého psa
a nese oznaceni M 41. O néco niz, v souhvézdi
Lodni zadé, se nachazi dalSi oteviena hvézdo-
kupa M 47, ktera je rovnéz jasna, ale chudsi na
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hvézdy. Nedaleko od ni se nachazi oteviena
hvézdokupa M 46, ktera ma hvézd podstatné
vice a navic se do ni promita i nadherna plane-
tarni mlhovina NGC 2438. Tu v8ak v triedru ne-
uvidime, nebot je na ni zapotfebi vétsi astro-
nomicky dalekohled.

Vyskytem planet viditelnych pouhym okem ve-
¢erni unorova obloha rozhodné zajimava nebu-
de. Z planet je ve€er nad zapadnim obzorem
pfitomny pouze Uran, ale ten je slaby.

Na poc&atku Unora zvecera, na konci jiz hned po
setméni, bude vychazet Jupiter. Podminky pro
jeho pozorovani se stéle jesté zlepSuji. Béhem
kulminace planety, ktera probéhne az po pulno-
ci, dosahne vysky necelych 45° nad idealnim
jiznim obzorem. Jupiter se po cely unor bude
vyskytovat v jihozapadni oblasti souhvézdi Lva,
nedaleko hranice s Pannou. V pribé&hu meésice
jeho jasnost vzroste z -2,4™ na -2,5", uhlovy
primér naroste na 41“.

Na dalSi dvé jasné planety si musime pockat
déle. Teprve po pulnoci se objevi nizko nad ji-
hovychodnim obzorem.

Jako prvni vyjde planeta Mars. Ta bude béhem
unora pomérné nizko nad obzorem, v souhvéz-
di Vahy. Jasnost se bude pohybovat mezi 0,6™
az 0,4", ahlovy pramér naroste na hodnotu 8¢
Podminky pro jeho pozorovani jsou nejlepsi
v rannich hodinach, kdy je planeta pobliz kulmi-
nace. Podminky pro pozorovani se tedy podo-
baji lednovym a jsou stabilni.

Po Marsu bude vychazet Saturn. | ten bude
velmi nizko nad jihovychodnim obzorem a nej-
|épe pozorovatelny bude k ranu, kdy je nejvyse
nad obzorem. Saturn Ize nalézt v jiznich partiich
souhvézdi HadonoSe. Jasnost planety dosahne
0,5", uhlovy priimér pres 14“. PFivracena je se-
verni polokoule. Prstenec je v souc¢asnosti hod-
né otevieny, a proto je mozné dobfe pozorovat
jeho strukturu. Pozorovaci podminky se v dal-
§im obdobi budou jen pozvolna zlepSovat.

Do ranniho svitani se nizko nad jihovychodnim
obzorem objevi také VenuSe a Merkur. Obé
planety vSak budou velmi nizko nad obzorem.
Podminky pro jejich pozorovani jsou Spatné
a budou se jesté zhorSovat. Pokud je chcete
pozorovat, tak nejlépe zaCatkem unora, kdy
jsou obé planety nedaleko od sebe v souhvézdi
Stfelce. Pozdéji, zhruba v poloviné unora, pre-
jdou do Kozoroha. Jasnost VenuSe se bude
pohybovat kolem hodnoty -4,0", ke konci po-
klesne jesté o 0,1™. Jasnost Merkuru bude vy-
razné& nizsi, jen kolem -0,1™.

V pondéli 1. 2. v rannich hodinach se Mésic
bude nalézat v blizkosti planety Mars, ktera bu-
de téméf pod nim. Mésic bude jiz v posledni
Ctvrti. K nejtésnéjSimu pfiblizeni obou dvou té-
les dojde az za denniho svétla. O den pozdé;ji
se jiz Mésic bude od Marsu vzdalovat.
V rannich hodinach 3. a 4. 2. bude uzky ubyva-
jici srpecek Meésice viditelny pobliz Saturnu.
Zejména ve stfedu 3. 2. rano vznikne zajimava
situace, kdy pfimo pod Mésicem bude zafit na-
gervenaly veleobr Antares ze souhvézdi Stira,
zapadné nacervenaly Mars a vychodnim smé-
rem kromé& nazloutlého Saturnu uvidime i jas-
nou Venusi a Merkur.
Do blizkosti oteviené hvézdokupy Hyady v sou-
hvézdi Byka se Mésic jiz po prvni ¢tvrti dostane
po pulnoci z pondéli na utery 15./16. unora.
Pfechod pfes ni vSak pozorovatelny nebude,
nebot nastane az pod obzorem. Vecer 16. 2. po
setméni jiz bude Mésic vychodné od jasné
hvézdy Aldebaran a hvézdokupy Hyady.
Béhem noci z 21. na 22. 2. se témérF upliikovy
Mésic bude vyskytovat pobliz jasné astronavi-
gacni hvézdy a Leo (Regulus) v souhvézdi Lva.
Ve stfedu 24. 2. rano dojde ke konjunkci Mésice
s Jupiterem. Mésic ve fazi nedlouho po Upliku
se bude nalézat zhruba 2,4° pod Jupiterem.
V patek 26. 2. béhem noci se Mésic ve fazi pred
posledni ¢tvrti dostane do blizkosti jasné astro-
navigaéni hvézdy o Vir (Spika) v souhvézdi
Panny. Modfe zafici Spika se bude nalézat ji-
hozapadné od Mésice.
Béhem posledni vyznamnéj$i tunorové konjunk-
ce se Mésic pfiblizi k planeté Mars. Priblizeni
bude pozorovatelné v pondéli 29. 2. v rannich
hodinach. Mésic ve fazi pfed posledni &tvrti se
bude nalézat severné od Marsu.
Mésic unor ma v letoSnim roce 29 dni. Mdme
tedy opét po Ctyfech letech rok pfestupny. Ten
se zavadi z davodu vyrovnani zakladniho rozdi-
lu mezi délkou kalendafniho roku (365 dni)
a tropického roku (365,24219 dne). Ani toto ne-
ni pfesné vyrovnani rozdilu a ¢asem by rozdil
zase zacal narUstat, byt pomaleji. Proto existuji
dal$i upravy. Gregoriansky kalendafr upravuje
odchylku v tom smyslu, Ze roky, které jsou déli-
telné 100, budou prestupné jenom tehdy, bu-
dou-li zarover délitelné 400. Tim se zlepsi pri-
meérné hodnoty na 365,2425 dne na rok. Od-
chylka gregorianského kalendafe tim znacné
poklesne.

(Lumir Honzik)
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SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
= 07:40 12:19:58 1700 Kulminace vztaZena k prichodu stfedu
10. 07:26 12:20:42 17: 16 slune€niho disku polednikem katedraly
sv. Bartoloméje v Plzni
20. 07 :09 12:20:16 17:33
29. 06:51 12:18:55 17 : 48

Slunce vstupuje do znameni: Ryb

Carringtonova otocka: €. 2174

Slunce vstupuje do souhvézdi: Vodnare

dne: 19. 2. v 06: 25 hod.
dne: 17. 2. v 00:09 hod.
dne: 18. 2. v 05:04:41 hod.
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MESIiC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum
h m h m h m h m
1. 00:53 06 : 08 11:17 posledni ¢tvrt | 04 :28
. zacatek lunace
8. 07 : 05 12:09 17:21 nov 15:39 & 1152
15. 10: 59 18: 28 00 : 56 prvni &tvrt 08 : 47
22. 17:32 - 06 : 44 Uplnék 19:20 301,05
pfizemi: 11.2.v 03: 33 hod. vzdalenost 364 381 km zdanlivy primér 3322,8”
odzemi: 27.2.v04:21 hod. vzdalenost 405 353 km zdanlivy primér 29°57,1”
PLANETY
vych. kulm. zap.
nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 06:18 | 10:35 | 14:52 -0,1 Strelec
Merkur 15. | 06:24 | 10:44 | 15:05 | -01 na pocatku mesice
Kozoroh | velminizko na JV
25. 06 : 27 11:03 15:39 -0,2
5. 06:03 | 10:13 | 14:24 -39 Stel
felec 24 .
. . . . pocatkem mésice
Venuse 15. 06 : 08 10: 27 14 : 46 -39 rano nizko na JV
25. 06 : 06 10:39 15:12 -39 Kozoroh
10. 01:14 05:57 10: 40 0,7
Mars Vahy rano na JV
25. 00:51 | 05:25 | 09:58 0,4
) 10. 19:51 | 02:19 | 08:44 -2,4 kromé& veéera po
Jupiter Lev |
25. 18:42 | 01:14 | 07:42 -2,5 celou noc
10. 03:26 | 07:42 | 11:58 0,6
Saturn Hadonos rano na JV
25, 02:31 | 06:47 | 11:03 0,5
Uran 15. 09:00 | 15:32 | 22:05 5,9 Ryby vecer na Z
Neptun 15. 07:50 | 13:10 | 18:30 8,0 Vodnar nepozorovatelny
SOUMRAK
Zacatek konec
datum astr. naut. obcan. | obcan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
10. 05:37 06:15 | 06:53 17 :50 18: 27 19: 05
20. 05:21 | 05:58 | 06:36 | 18:06 18:43 19:20
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V UNORU 2016
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz

01 12 Mesic 1,9° severné od Marsu

03 10 Antares 9,72°jizné od Mésice

03 20 Mesic 3,0° severné od Saturnu

06 07 Mesic 3,5° severné od Venuse

07 03  Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (26° od Slunce)
16 09 Aldebaran 0,34° jizné od Mésice

19 18 Pollux 11,24° severné od Mésice

22 14  Regulus 2,50° severné od Mésice
24 04 Meésic 2,4°jizné od Jupiteru

26 19 Spika 5,10°jizné od Mésice

28 17  Neptun v konjunkci se Sluncem

29 11 Neptun nejdale od Zemé (30,949 au)

29 20 Mésic 3,1° severné od Marsu

201 Plzen

Informaéni a propagaéni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen
Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu

http://www.hvezdarnaplzen.cz

Facebook: http://www.facebook.com/HvezdarnaPlzen

Toto Cislo pfipravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik



