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ANDROMEDA

nejbliZzsi sousedni (pofadnd) galaxie

Galaxie v Andromedé je objektem, ktery je pro kaZdého zacinajiciho
astronoma amatéra jednim z prvnich cili, s nimZ se p¥i sledovani no¢ni oblohy
setkd. Pohled na ni nim umozni jizZ sebemensi dalekohled. Z oblasti s vhodnymi
pozorovacimi podminkami nim dokonce sta¢i i neozbrojené o¢i. V okamziku,
kdy se pozorovatel dostane k vétSimu piistroji, ¢i ziska postupem ¢asu zkuSenosti
s astrofotografii, se jeho pohled na nejbliZ§i mohutnou galaxii v sousedstvi nasi
Mlééné drahy diametralné zméni.

A stejné je to v astronomii odborné. S kazdym novym vykonnéjSim zafizenim
ziskavaji astronomové nové, casto zcela netuSené mozZnosti, coZ jim nasledné
prinasi fadu zasadnich informaci. Toto obecné konstatovani se samoziejmé tyka
i nasi galaktické sousedky.

V letech nasledujicich po vypusténi Hubbleova vesmirného dalekohledu se
astronomim, pravé vyse zminénym zpusobem, prakticky skokové rozsitil pohled do
vesmiru. Nahle naptiklad napocitali, do té doby nepiedstavitelnych, vice nez jeden
bilion galaxii. Pouze jedna z nich vS$ak vynika jako nejvyznamnéjsi blizky hvézdny
ostrov nasi MIé¢né drahy - nadhernad galaxie v Andromedé¢ (Messier 31). Za jasné
bezmésicné noci ji 1ze spatiit pouhym okem jako slaby objekt doutnikového tvaru
o0 zdanlivém uhlovém primeéru zhruba naseho Mésice.

Snimek Galaxie v Andromedé porizeny 31. 8. 2024 prostrednictvim automatického
dalekohledu Vespera 2. SloZeno ze sto dvaceti 10 s expozic o celkové délce 20 minut.
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Na zacatku 20. stoleti Edwin Hubble jako prvni zjistil, Ze tato takzvana ,,spiralni
mlhovina®“ se ve skuteCnosti nachazi daleko mimo nasSi Galaxii, ve vzdalenosti
ptiblizné 2,5 milionu svételnych let, coz odpovidd zhruba 25 primérim MIécné
drahy. Do té doby byli astronomové ptresvédceni, ze MIécna draha zahrnuje cely
vesmir. Hubblliv objev pfes noc pievratil kosmologii naruby a odhalil nekone¢né
velky vesmir.

Nyni, o sto let pozdéji, se vesmirnému dalekohledu, pojmenovanému pravé po
Hubblovi, podafilo provést nejkomplexnéj§i prizkum sousedni galaxie. Vesmirny
teleskop nam poskytl nové poznatky o evolucni historii ,,Andromedy®, ktera se
k prekvapeni mnoha odbornikli vyrazné lisi od historie Mlé¢né drahy.

Na druhou stranu je nutné si uvédomit, ze bez Andromedy, jako zastupce
spirdlnich galaxii, by astronomové védéli mnohem méné o struktuie a vyvoji Mlécné
dréhy. Je to proto, Ze jsme zakotveni uvniti nasi Galaxie. Je to obdobné jako snazit se
pochopit uspotadani Prahy, kdyz bychom stéli uprostied Vaclavského namésti.

Diky schopnostem Hubblova teleskopu jsme mohli proniknout do obrovskych
detailt struktury sousedni galaxie, coZ nam prozradilo, co se odehrava v detailech, ale
nasledné i v ramci komplexniho pohledu na cely jeji disk. To u zadné jiné velké
galaxie, sohledem na jejich podstatné vétsi vzdalenosti, neni mozné. Ostra
zobrazovaci schopnost Hubblova dalekohledu dokaze v galaxii v Andromed¢ rozlisit
vice nez 200 miliont hvézd. I tak ale detekuje pouze hvézdy jasnéjsi nez nase Slunce,
takze se jedna stale jen o S$picku ledovce. Celkova populace Andromedy se odhaduje
na | bilion hvézd, pfiCemz vSechny méné hmotné hvézdy se nachazeji pod hranici
Hubblovy rozliSovaci citlivosti.

Vyfotografovat takto detailné ,,Andromedu* byl v kazdém pripadé nejednoduchy
ukol. Galaxie je na obloze mnohem vétSim cilem nez objekty, které Hubble bézné
pozoruje a které jsou obvykle vzdalené miliardy svételnych let. Kompletni mozaika
byla pofizena v ramci dvou Hubblovych programut. Celkem si vyzadala soustavnou
praci rozlozenou na vice nez deset let.

Hubble M31 PHAT + PHAST Mosaic

Prace na prezentovaném panorama zacCala postupné vznikat v ramci projektu
PHAT (Panchromatic Hubble Andromeda Treasury). Snimky byly pofizovany
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v blizké ultrafialové, viditelné a blizké infraervené vinové délce pomoci pokrocilé
kamery Advanced Camera for Surveys a kamery Wide Field Camera 3. Cilem bylo
postupné fotografovani severni poloviny galaxie.

Na tento program navazal program PHAST (Panchromatic Hubble Andromeda
Southern Treasury), ktery vedl Zhuo Chen z Washingtonské univerzity, ktery doplnil
snimky pfiblizné 100 miliond hvézd v jizni poloviné galaxie v Andromedé. Tato
oblast se ukazala byt svou strukturou jedinecnd a citlivéj§i na historii slucovani
galaxii nez severni ¢ast disku mapovana prvnim prizkumem.

Kombinované programy tedy dohromady pokryvaji cely disk rozlehlé¢ galaxie,
ktery je vidét témér az k okraji - naklonény o 77 stupiiti vzhledem k pohledu ze Zemé.
Galaxie je tak velkd, ze mozaika je sestavena z priblizné 600 samostatnych zornych
poli. Mozaikovy snimek se sklada z cca 2,5 miliardy pixeld.

Programy Hubblova prizkumu poskytuji informace o stafi, mnozstvi tézkych
prvki a hmotnostech hvézd v Andromedé. To astronomim umozni rozli§it mezi
konkurenénimi scénafi, podle nichz v prib&hu své historie splynula s jednou nebo
vice galaxiemi. Podrobnd méfeni nam umozni rozhodnout, ktery z teoretickych
modeld ptfedpokladajicich minuld splynuti s jednim ¢i vice objekty plisobicimi na
vyvoj disku je pravdépodobnéjsi.

Ziskana zjisténi mohou mit vliv i na naSe pfedstavy o budoucim vyvoj nejen
galaxie v Andromed¢, ale nasledné i na nasi Mlécnou drahu. MIécna draha
a galaxie v Andromed¢ se
k sobé v soucasné dobé
priblizuji  rychlosti asi sto
kilometrt za hodinu. Dosa-
vadni vypocty naznacovaly, ze
by se ve velmi vzdalené
budoucnosti (4,5 miliardy let)
mohly srazit a vytvorit jednu
velkou nepravidelnou eliptic-
kou galaxii. Novy vyzkum ale
naznacil jinou, méné destruk-
tivni moznost. Védci vyuzili
nejnovejsi data z pozorovani
a vlozili je do programu, ktery
pak proved] priblizné sto tisic
simulaci. Astrofyzici do nich
zahrnuli nejen samotné
galaxie, ale také vliv jejich
SirStho  okoli,  pfedevSim
Velkého Magellanova mracna,
které je nejvetsim satelitem

lllustration Sequence of the Milky Way MIécné drahy.
and Andromeda Galaxy Colliding

NASA, ESA, Z. Levay and R. van der Marel (STScl), T. nd A. Mellinger = STScl-PRC12-20b




Podle vice nez poloviny simulovanych scénaii dojde minimalné k jednomu
blizkému setkdni Mlécné drahy a Andromedy. Ve vSech takovych piipadech pak ale
pfijdou oba objekty
o tolik energie, Ze
vysledkem nebude
srazka, ale spiSe velice
pozvolné splynuti.

Druha polovina
simulaci pfinasi jesté
optimisti¢téjs§i  scénaf,
pfi némz se galaxie
minou natolik vzdaleng,
ze to nebude hrat
prakticky Zzadnou roli
pro jejich osudy.

Na ptipojeném
obrazku (Daniel Lawler,
. B Paris (AFP) June 2,
Aemillion/ight years 2025) je schematické
znazornéni pohybu
galaxii (v€etné M 33 vsouhvézdi Trojuhelniku) v nadchézejicich miliardach
(v anglicting billions) let.

Z hlediska horizontu lidskych nebo civilizaénich dé&jin to ale neni zajimavé
v zadném piipadé¢ a nebude to hrat sohledem na nasi populaci zadnou roli.
K pfiblizeni objekti by podle novych poznatkd mélo dojit az nékdy za osm az deset
miliard let. Je nutné si uvédomit, ze za 5 az 6 miliard let vyhasne Slunce a podminky
vhodné pro zivot na Zemi jsou je§té nepomerné kratsi.

Takze nam zbyva jediné. Jiz dnes si mizeme uzit uzasného pohledu na galaxii
v Andromed¢, kterou astronomové nepoeticky oznacuji jako M 31, NGC 224,
PGC 2557, UGC 454 ¢i dalsimi nepfehlednymi ¢isly riznych katalogi, vyhledat si ji
prostiednictvim sebemensiho dalekohledu a kochat se jeji krasou. Pravé nadchazejici
obdobi vrcholiciho podzimu nam k tomu dava nejvhodnéjsi pfilezitost.

Souhvézdi Andromedy, spoleéné s véhlasnou galaxii, bude na konci soumraku,
tedy kolem 20:00 SELC, dostate¢né vysoko nad vychodnim obzorem (necelych 50°).
Kolem ptilnoci se dostane dokonce az do blizkosti zenitu (h = 80°; A = 180°). Vysoko
nad jihozapadem pak bude ve druhé poloviné noci pozvolna klesat k obzoru. Ale i na
zatatku astronomického svitani (cca 5:40 SELC) ji stile nalezneme 35° nad
zapadoseverozapadem. Nenechte si tuto pfilezitost na nejlepsi pohled do blizkého
vzdaleného vesmiru ujit.

Trianguium (M33]
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Program rijen 2025

Piednasky pro verejnost:

Ve Velkém klubu plzenské radnice ve stiedu 15. fijna 2025 od 18:30 hod.,
»Extrémné velky — extrémné ocekdvany dalekohled*, RNDr. Sona Ehlerova, Ph.D.

ITEP 2025:

Stejné jako v predchozich letech se ucastnime veletrhu cestovniho ruchu Plzenského
kraje na tradi¢nim misté v interaktivni hale Lokomotivy v Plzni ve dnech 23. — 25. fijna.
K dispozici bude mobilni planetarium a néco i pro ty nejmensi.

Den kraja 2025:

U ptilezitosti statniho svatku budou obé& hvézdarny otevieny v ttery 28. fijna od 18 do
23 hodin. Dle pocasi bude ptipraveno pozorovani objektd podzimni oblohy, pfipadné
zajimavy nahradni program pod stiechou hvézdaren.

Jiz odpoledne od 13 do 16 hodin se rokycanska hvézdarna otevie piedev$im détem,
Cekat na n¢ bude bohaty program s prekvapenim. Podrobnosti se objevi kratce pred
akci na webu a socidlnich sitich.

Astronomické krouzky:

- zaCatecnici na hvézdarné Plzen v pondéli od 16 hodin (mimo 27.10.)
- pokro¢ili na hvézdarné Plzen v ttery 7. a 21. fijna od 16 hodin

- zacateCnici na hvézdarné Rokycany ve ¢tvrtek od 16 hodin

- pokrocili na hvézdarn€ Rokycany v ttery 14. fijna od 16 hodin

Kurzy (hvézdarna Plzen):

Kurz zakladt geologie a paleontologie v pondéli 6. fijna od 19 hodin.
Geologicka exkurze sobota 11. fijna.

Kurz astronomie v pondéli 13. a 27. fijna od 18:30 hodin
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Programy pro Skoly:

Dle nabidky na naSem webu je mozno si zajistit terminy na hvézdarné Rokycany
nebo hvézdarné Plzen, ptipadné navstévu mobilniho planetaria pfimo ve vasi skole.
Nutno dohodnout pfedem telefonicky nebo mailem.

Pozorovaci ¢étvrtky:

pozorovani pro vefejnost na hvézdiarné Rokycany. Za jasného nebe sledovani
zajimavych objektll na ve€erni obloze. Pfi neptiznivém pocasi prohlidka vystavniho
prostoru, program v salu hvézdarny ataké si  muzete vyzkousSet virtudlni
realitu. Zacatek programu kazdy ¢tvrtek v 19:00 hod.

Pozorovaci patky:

pozorovani pro veiejnost na hvézdarné Plzen. Za jasného nebe sledovani
zajimavych objektd na ve€erni obloze. Pti neptiznivém pocasi prohlidka vystavniho
prostoru, program v salu hvézdarny, ,,uméla“ obloha v malém planetariu a také si
muzete vyzkouset virtualni realitu. Zacatek programu kazdy patek v 19:00 hod.

Prohlidka hvézdarny Rokycany - pozorovani slunecni fotosféry:

Za jasného pocasi pozorovani Slunce dalekohledem, za nepfiznivych povétrnostnich
podminek prohlidka hvézdarny a seznameni s jeji historii a soucasnosti. Je mozné si
vyzkouset také virtualni realitu.

Program mozno uskuteénit Po az Ct v ¢ase od 8 do 12 h.

Termin nutno dohodnout pi‘edem telefonicky (773 128 291) nebo mailem.

Prohlidka hvézdarny Plzen - pozorovani slunecni fotosféry:

Za jasného pocasi pozorovani Slunce dalekohledem, za nepfiznivych povétrnostnich
podminek prohlidka hvézdarny a seznameni s jeji historii a soucasnosti, nebo ukazka
,,umelé“ oblohy v malém planetariu. Je mozné si vyzkouset také virtualni realitu.
Program mozno uskuteénit Po az Ct v ¢ase od 8 do 15 h.

Termin nutno dohodnout pi‘edem telefonicky (773 128 292) nebo mailem.

Zvlastni nabidka — vesmir na zavolani:

Pro ucelené skupin(k)y i jednotlivce lze po dohodé zorganizovat pozorovani ¢i
program na rizna témata i v jinych dnech a casech, nez je vySe uvedena oteviraci
doba hvézdaren. Staci se dohodnout predem!



Mapa hvézdné oblohy
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