Av I:.LUA KNA Rokycany

Cervenec 2022 (07)

Uran za Mésicem

Na zatatku posledni
cervencové dekady letoSniho
roku se miiZeme téSit na
zajimavy astronomicky ukaz.
Pokud se rozhodnete podivat,
nebude se jednat o nic
jednoduchého. Na obloze se
totiz zdanlivé potka nas
nejbliz§si  nebesky  soused
S druhou nejvzdalenéjsi
planetou Slune¢ni soustavy.
Toto predstaveni, které bude
trvat téméF pét hodin, si
budou moci uzit pozorovatelé
zruznych ¢&asti  zemékoule.
Tim nejvétSim problémem
bude skutec¢nost, Ze k setkani
téles dojde v prevazné vétsiné na denni obloze. Jde ale o natolik vzacnou
udalost, Ze by byla §koda nepokusit se o jeji zahlédnuti.

Takze nyni o néco presnéji. V patek 22. Cervence 2022 dopoledne dojde
k zékrytu ledového obra, planety Uran na$im Mésicem. Prvni, co je nutné
zduraznit hned na Gvod, je, ze se bude jednat pouze o setkani zdanlivé. Neni tfeba
se obavat zadné srazky, natoz pak n¢jaké planetarni katastrofy. T¢€lesa bude délit
propastna vzdalenost 20 au, coz v nasich mirdch odpovidd neptedstavitelnému
odstupu 2 992 miliont km.



Ze stiedni Evropy se vstup i vystup odehraji nad obzorem, ale jak uz bylo
zminéno v zahlavi tohoto ¢lanku, k obéma tikaziim dojde na denni obloze. Pokud
by nékdo chtél vidét nadchéazejici zakryt v luxusnim provedeni, tedy po zapadu
Slunce, musi se vypravit na jiny kontinent. Konkrétné 1ze doporucit nejvychodnéjsi
cip jihoamerické Brazilie nebo za svitani severozapadni vybézek Afriky. Dalsi
draha stinu Mésice po zemském povrchu, jiz se Sluncem nad obzorem, projde
severem ,,Cerného* kontinentu, jihozépadni a vychodni Evropou pies Stiedni
vychod do Asie. Nejndzornéji je draha stinu patrné z piipojené mapy.

Visibility of the lunar occultation of Uranus on 22 jul 2022
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Lunarni zékryty, a to bez rozdilu, zda se jedna o zakryt hvézdy, planety ci
jiného nebeského objektu, jsou vzdy viditelné pouze z malé ¢asti zemského
povrchu. Vzhledem k tomu, Ze Mé&sic je mnohem bliZe k Zemi nez jina télesa, jeho
piesna pozice na obloze se lisi v zavislosti na nasi poloze na Zemi, a to s ohledem
na jeho velkou paralaxu. Projekce M¢gsice na oblohu pfi pohledu ze dvou bodt na
opacnych stranach Zem¢ je rtiznad az o dva stupné€ neboli Ctyfnasobek primeéru
Megsice v upliikku. Jinymi slovy to znamena, Zze pokud je Mésic v pozici, aby
prochézel ptred urcitym objektem pro pozorovatele na jedné stran¢ Zemé¢, uvidime
jej az dva stupné daleko od Mésice pfi sledovani na opacné stran¢ zemského
povrchu.

Klasické sledovani zakrytd hvézd Mésicem bylo dlouha desetileti jednim
z vyznamnych astrometrickych méfeni provadénych astronomy profesionaly, ale
pfedevS§im pak amatérskymi zajemci o astronomii po celém svété. U vzdalenych
hvézd dochézi ke zmizeni, ptipadn€ znovuobjeveni stalice prakticky okamzité. Je
to déno predevsSim téméf nulovym thlovym primérem hvézd. Naopak u planet,
které jsou pfeci jen pfi pohledu ze Zemé plosnymi objekty, se vstup i vystup za
mési¢nim okrajem vzdy roztdhne do urcitého intervalu, odpovidajiciho zdanlivé
velikosti dané planety.



Zakryty, predevsim u velkych vzdalenych planet, probihaji pokazdé v sériich.
Je tomu tak i v tomto ptipad€. Opakované zakryty planety Uran Mésicem zacaly jiz
24, ¢ervna letosniho roku. Prvni ukaz si uzili pozorovatelé v severozapadni
Australii a Indonésii. Druhy zékryt je ten nas, rano 22. cervence 2022. Tim ale
série ani zdaleka nekon¢i. 14. zari se dockame opét v Evropé, kdy budou podminky
sledovatelnosti jeste lepsi nez v prvnim piipadé€. Pak se série 12. fijna 2022 pfesune
do oblasti Aljasky, Kanady a Gronska. Pokracovani je spocteno na 8. listopad, kdy
se mohou na mimofadn¢ zajimavé nebeské predstaveni, kterému se budeme kratce
vénovat v z&veéru tohoto ¢lanku, podivat astronomicti nadSenci ve vychodni Asii a
Japonsku. Ani to vSak neni konec. 5. prosince 2022 bude zakryt Uranu mozné
spatfit ze zapadni Evropy, Stfedniho vychodu a severni Asie. Celou sérii zakonci
jesté dva zakryty v lednu 2023 a to hned 1. a poté 29. 1.

Jaké Sance tedy mame ve stiedni Evropé v patek 22. ¢ervence 20227 Predevsim
musime mit velké §tésti na poCasi. Aby mohlo byt nase snaZeni korunovano
uspéchem, je nezbytné, aby obloha bylo naprosto bezobla¢na a pokud mozno i
s minimélnim seeingem. Druhou podminkou je dostateéné silny dalekohled. Stésti
lze zkouSet 1 s menSimi pfistroji, ale realna nadé&je snad za¢ind od priméru
objektivu kolem 20 cm. Dalsi parametry zakrytu jsou pocitdny pro hvézdarnu
vV Rokycanech, ale odchylky prakticky pro celé tizemi nasi republiky se budou lisit
pouze nepatrné. Pro ilustraci na samém vychodé republiky se ¢asy zpozdi o cca
2,5 minuty.

Vstup planety za osvétleny okraj Mésice, spocitany prostfednictvim programu
Occult, byl stanoven na 6:23:45,8 UT. Tento cas ale udava stfed vstupu kotoucku
Urana. Prvni kontakt v§ak nastava, jak uz bylo uvedeno vyse, o nékolik okamzikd
diive. Pfesn¢ by to mélo byt 8,4 s, tedy v 6:23:37 UT. Naopak kompletni zmizeni
disku nastane o stejny interval pozdé&ji (6:23:54 UT). Dvojice téles bude vysoko na
jihu  kratce po  kulminaci
Vazimutu 186° a vysce 57°.
Rohovy uhel, ktery vtomto
pfipadé neni tak dilezity, cini
-20N. Tato hodnota uvadi, ze ke
zmizeni Uranu dojde 20° od
severniho rohu Mgésice méfeno
po osvétleném okraji (viz
obrazek). V tomto piipadé¢ by
nam paradoxné¢ mohla pomoci
skute¢nost, ze uUkaz nastava ve
dne (Slunce bude 27° nad
vychodnim  horizontem). Jas
osvétlené ¢asti Mésice bude totiz
tlumen jasem oblohy
a paradoxné by tak mohl byt Iépe pozorovatelny svym jasem slabsi obraz planety.




O témét tii ctvrté  hodiny
pozdéji bude nutno vyhlizet opét
Uran, tentokrat vSak za
neosvétlenou a tim padem ve dne
neviditelnou hranou Mésice. Cas
vystupu pro Rokycany byl spocten
na 07:08:22,0 UT a opét je nutno
pocitat s intervalem vystupu plus a
minus 8,4 s. Zacatek tak ptipada na
07:08:14 UT a konec na 07:08:30
UT. Rohovy thel nam tentokrat
ptili§ nepomize (46N). V tomto
ptipadé¢ je jedinou moZnosti
kvalitné ustavena a dobie sefizena
paralakticka montaz, ktera
potebné desitky minut udrzi bez vnéjsich zasaht sledovat planetu v zorném poli.
Situace vystupu je patrna z obrazku. Mésic s Uranem budou aktudlné na azimutu
205° a klesnou o dva stupné na hodnotu 55°. Slunce naopak vystoupd, stale nad
vychodem, na 34°. Pfi jasnosti Uranu 5,8 mag to bude na hranici pozorovatelnosti.

Jak uz bylo zminéno pfi S I R A
vyc¢tu  dalSich  zakrytd
Vramci probihajici série,
dockame se v Ceské
republice i dalSich,

a dovolim si fici i
pozorovatelsky vhodnéjSich

a jednodussich  zakryth

Urana. Ze stfedy na Ctvrtek ———
14./15. zari 2022 zakryje M.M
Mésic Uran v Case 21:22

UT (vstup trvajici 7,6 s) a
témet presné po hodiné se
planeta opét vynofi zpoza
Meésice za jeho
neosvétlenou stranou ve
22:22 UT (to u nas bude jiz
po mistni pulnoci).
Na dalsi tkaz si po¢kame az
do prosince. V pondéli m%.
veder 5. 12. 2022 se Uran % Tomm e
opét ponoti za mésicni disk. Ke vstupu dojde v 16:38 UT a zpét na obloze se jej
dockame zase az v 17:32 UT

Visibility of the lunar occultation of Uranus on 3 Dec 2022




V ptipojené tabulce zpracované programem Occult jsou vygenerované vSechny
moznosti pocitané pro soufadnice hvézdarny v Rokycanech:

day Time P Star Mag % Elon Sun Moon CA PA AA A B
y m d h m s il1 Alt Alt Az o o o m/o m/o
22 Jul 22 6 23 46 d Uranus 5.8 34- 71 27 57 186 -20N 4 19 +0.3 +4.0
Uranus limb contacts offset by *#8.4 secs, at 6 23 38 and 6 23 54
22 Jul 22 7 8 22 R Uranus 5.8 34- 71 34 55 205 46N 298 313 +2.5 -2.7
Uranus limb contacts offset by +8.4 secs, at 7 8 13 and 7 8 30
22 Sep 14 21 22 25 d Uranus 5.7 78- 124 20 87 -67N 51 66 +0.0 +1.9
Uranus limb contacts offset by +3.5 secs, at 21 22 21.3 and 21 22 28.3
22 Sep 14 22 22 33 R Uranus 5.7 77- 123 30 99 88S 253 267 +0.5 +1.8
Uranus limb contacts offset by +3.8 secs, at 22 22 29.7 and 22 22 37.2
22 Dec 5 16 38 0 D Uranus 5.7 94+ 152 28 98 44N 26 42 -0.1 +2.3
Uranus limb contacts offset by +4.5 secs, at 16 37 55.5 and 16 38 4.5
22 Dec 5 17 31 44 r Uranus 5.7 94+ 153 36 109 -69N 274 289 +1.0 +1.4
Uranus limb contacts offset by +4.8 secs, at 17 31 39.0 and 17 31 48.5
23 Jan 1 23 6 6 M Uranus 5.7 78+ 124 32 256 55 158 174 +9.9 +9.9
Distance of Uranus to Terminator = 6.3"; to 3km sunlit peak = 0.0"

Na zavér ale slibenad tfeSnicka na dortu. Skutené mimotadné vyjimecna
podivana se v souvislosti se zakrytem Urana Mésicem naskytne pozorovatelim na
dalném vychodé 8. listopadu letosniho roku. V tento den bude mozné sledovat
Vv oblasti jihovychodni Asie uplné zatméni Mésice, kdy se nas nebesky soused
ponoii na téméf hodinu a pul do plného stinu Zemé&. Napiiklad pii pohledu
z hlavniho mésta Taiwanu Taipeie zacne Uplné zatméni nad vychodnim obzorem
jesté za soumraku. Jiz v té chvili se ale k tmavému disku Luny bude pfiblizovat
modravy kotoucek Uranu, ktery tii ¢tvrté hodiny po zacatku Gplného zatméni zmizi
za vychodnim okrajem Mésice. Dvojice v té dobé bude uz 16,5° nad obzorem
(A=83°). Disk planety se zdanlivym primérem necelych 4" bude mizet pfiblizné
10 s. Za dalSich 35 minut skon¢i Gplnd faze zatméni. Nase pozornost se poté
zamé&fi na stale tmavou zapadni polovinu Mésice, za niz se o pouhych 11 minut
pozdéji béhem nékolika sekund vynofi Uran. Kdo si nechce tuto podivanou nechat
ujit, mél by si jiz nyni zacit shanét letenky Praha — Taipei. Ilustra¢ni obrazek
zpracovany programem Stellarium k tomuto tkazu naleznete hned na uvodni
strance dne$niho zpravodaj.

Zdkrytadrskad obloha ¢&ervenec 2022:

Prvni prazdninovy
meésic ozivil zakryty

sov w

v Cervenci jiz opét navySovat pocet zakryti. U totalnich vikazu se jejich pocet
oproti predchozimu mésici vice neZ zdvojnasobil a na vysokém poctu se



udrZuje i mnoZstvi predpovédénych zakryti hvézd planetkami. Pouze tecné
zakryty hvézd Mésicem ve stiedni Evropé celé 1éto chybi.

Jak uz bylo feeno v uvodu, je pocet nadéjnych totalnich zakrytd hvézd
Me¢sicem opét povzbudivéjsi (15). Na zacatku Cervence se dockame péti vstupt,
které navic doplni 6. 7. 2022 i dva vystupy za osvétlenym okrajem Mésice. Ve
druhé pul mésice uz nas ¢eka osm klasickych vystupti.

Na moznou podvojnost zakryvané hvézdy tentokrat upozornuje odlisné tmave
modrou barvou zvyraznény fadek tabulky v plnych deseti ptipadech.

Pfredpovédi totalnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitrka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.
2022 cervenec

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s ¢islo ill h h A o o o m/o m/o
5 19 40 15 D 1728 6.7 37+ 75 -5 25 243 33S 169 147 +0.1 -2.4
52015 1D 1733 5.4 37+ 75 -8 20 250 53N 76 53 +0.9 -1.5
6 17 1 52D 1821 2.8 46+ 86 18 38 186 61N 84 62 +2.1 +0.0
6 17 2 46 D X 54027 3.5 46+ 86 17 38 186 60N 83 61 +2.2 +0.0
6 17 57 10 R 1821 2.8 46+ 86 9 36 203 -33N 350 328 +0.4 -2.2
6 17 57 25 R X 54027 3.5 46+ 86 9 36 203 -32N 351 329 +0.4 -2.2
10 21 2 54 D 2347 4.6 88+ 139 15 193 33S 154 146 +1.1 -1.1
16 23 22 34 R 3349 4.1 85- 135 17 137 80N 264 286 +1.1 +1.3
19 2 42 59 R 76 5.9 65- 108 -5 38 159 64N 274 296 +1.9 +0.5
20 2 22 23 R 109832 7.5 55- 96 -7 38 137 89S 248 268 +1.2 +1.5
21 23 40 26 R 422 5.5 36- 74 9 78 84S 247 262 -0.2 +1.7
23 1 6 33 R 531 5.7 26- 62 19 82 74N 273 284 +0.2 +1.5
23 1 45 27 R 533 6.1 26- 62 -12 25 89 64S 231 242 +0.0 +2.0
24 0 53 27 R 76640 7.5 18- 51 12 69 B85S 257 264 -0.3 +1.5
25 115 6 R 77144 7.7 12- 40 10 63 43S 222 224 -0.6 +1.8

V Cervenci 2022 nas v centralni Evropé neceka zadny nadéjnéjsi tecny zakryt
hvézdy Mésicem.

| v oblasti zakrytt hvézd planetkami v pribéhu cervence 2022 uz opét pocet
ukazll narusta. S ohledem na prostorové moznosti ZZ byl ale vybér jesté zpiisnén a
tabulka obsahuj pouze mensi pocet ukazi, nez bylo obvyklé pro piedchozi mésice.

dat UT Hvézda jas. RA Dec. planetka (4] trv. pok.

07/22 hm mag h m ° km S mag

02  23:35 UCAC4 544-123655 12,7 2021 +1844 2000 SX186 27 16 67
sC h = 56° A =148° UK

05 23:16 UCACH4 428-115554 135 2025 -0432  Shane 25 37 19
SMazSC h=33° A = 155° UK

07  21:21 UCAC4 384-117617 14,1 1848 -1320  Benkoela 39 25 06
VazlC h =24° A = 155° IBE

07  22:26 UCACA4 545-123784 142 2019 +1851 2000 SX186 27 18 51
SMazZC h=51° A=131° CE

07  22:33 UCAC4 348-158861 140 1845 -2028  Jo-Ann 13 19 14
SMazZC h =20° A=175° IBE

09  23:59 UCAC4 373-105324 116 1751 -1531 1988 RT12 16 12 73
VazZC h=19° A=212° IBE



11 21:17 UCACA4 326-110204 12,5 1736 -2458 1997 KZ3 32 24 61

SVazzC h=15° A=177° IBE

12 23:38 UCAC4 404-104193 143 1904 -0913  vande Hulst 15 21
SMazJzC h =30° A=193° per

16  00:43 TYC 6303-00622-1 116 1941 -1706  Amalasuntha 19 18 41
SMazlC h =20° A =203° IBE

16  22:05 UCACA4403-121196 133 1935 -0928 2017 BL34 52 27 70
VazlC h = 29° A=162° CE

17 23:48 UCAC4 427-098278 146 1907 -0440  Cheruskia 71 50 05
SMazzC h=233° A =202° CE

20  22:35 UCACH4 410-143389 123 2245 -0806 2000 SK42 8 37 62
sz¢ h=17° A =125° UK

21 00:25 G182249.2-074450 143 1823 -0745 Ino 126 134 01
VazzC h=22° A =226° CE

21 20:48 TYC 5166-00602-1 116 2020 -0233  Aspasia 176 170 05

JMazJzC h=27° A=132° I0TA

24 21:44 UCAC4 335-097001 145 1713 -2311  Ornamenta 129 121 06
SazJzC h=14° A=201° CE

25  20:31 UCACA4 560-113556 131 2037 +2157 2000 SZ135 24 15 61
SazlM h = 45° A=111° CE

26  22:38 UCAC4 335-150523 137 1821 -2301  1992J0O3 8 19 35
VazSzC h=15° A =200° CE

26  23:32 UCACA4 366-152632 12,7 1851 -1649  Chernova 13 12 38
SMazZC h=19° A =207° CE

27  21:42 UCACA4 361-161158 138 1839 -1755 2000 SY92 20 13 53
SMazSZC h=22° A=183° CE

29  02:03 UCACA4 515-004340 127 0247 +1254  Ovidius 15 08 60
sz¢ h=35° A=113° CE

30  20:59 UCACA4 309-158836 148 1804 -2822  Bredichina 108 165 03
Sazz C h=12° A=184° CE

A zajimavost nakonec:
Castetné
Zatmeéni
Slunce,

ale pouze z vesmiru

Ve stiedu 29. cervna 2022 po
ranu nasSeho ¢asu proSel Mésic pred
Sluncem a zpisobil jeho &aste¢né zatméni. Ukaz mame zachyceny na
pripojeném snimku. Ze Zemé ale Zadné zatméni Slunce predpovédéné nebylo.
Zminénou udalost trvajici 35 minut zaznamenala pouze slune¢ni sonda NASA
Solar Dynamics Observatory pf¥i pohledu z vesmiru.

SDO/AK 171 2022-06-29 05:37:22 UT
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V okamzicich vrcholiciho zatméni Mé&sice, ktery zakryl 67 % slune¢niho disku
byly na detailnich snimcich ze sondy SDO na profilu Mésice jasné patrné cetné
hrbolky a nepravidelnosti. Krasnym snimkdm se pe¢livé vénoval chilsky astronom
Patricio Leon ze Santiaga de Chile, kterému se podafilo identifikovat detaily
profilu Mésice s konkrétnimi utvary na jeho povrchu. Ukézalo se, ze se jedna
o pohofi Leibnitz a Doerfel pobliz jizniho p6lu Mésice.

Snimky s vysokym rozliSenim, jako jsou tyto, mohou védeckému tymu SDO
pomoci 1épe porozumét dalekohledu. Odhaluji, jak je svétlo lamano optikou SDO
a jejich podpirnymi miizkami filtrd. V okamziku, kdy se takto podaii optiku
zkalibrovat, je mozné velice pfesn¢ opravit data ziskdvand SDO v ramci jeho
ptistrojovych vad a zostfit snimky Slunce jeste 1épe, nez tomu bylo doposud.

U
Hausen

Na horni ¢asti pripojeného obrazku je topograficka mapa ziskana sondou Lunar
Reconnaissance Orbiter (LRO). Kazdy ¢erveny bod na mapé& LRO je néasledné
pojmenovan na obrazku zatméni pod nim. Recka pismena oznaGuji vrcholy
v oblasti Doerfel. Ostatni jsou v pohofi Leibnitz.

Zakrytovy zpravodaj — éervenec (07) 2022
na strankach HvRaP http://hvr.CZ naleznete ZZ v elektronické podobg diive nez ve své mailové posts

Rokycany, 30. ¢ervna 2022



