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Priklady z praxe:

Dva apulsy z Rokycan

JiZ dlouha léta se v Zakrytovém zpravodaji setkavate s konstatovanim, Ze
pozorovani zakryti hvézd planetkami ma i v dne$ni dobé obtich dalekohledu
a meziplanetiarnich sond své opodstatnéni. A navic pravidelné zduraziuji, Ze
i negativni vysledek ma svoji vahu a dileZitost. VétSinou se jednalo jen o ni¢im
konkrétnim nepodloZené obecné konstatovani. Proto vas chci nyni seznamit se
dvémi naprosto jednozna¢nymi piipady z posledni doby, které vySe uvedeny
nazor dokazuji.

Prvnim je pozorovani zékrytu pomémé slabé hvézdy S oznacenim
UCAC4 553-019591 o jasnosti 13,6 mag drobnou planetkou (4213) Njord. Jeji
pfedpokladany primér mél byt lehce pod Sest kilometri. K tkazu dochazelo
v oblasti, vniz se setkavaji tfi vyzna¢na zimni souhvézdi — Orion, BliZenci
a Vozka. To byl jeden z mala kladd nadchézejiciho zakrytu. Za druhy bylo mozno
povazovat spolupracujici tmavou oblohu bez Mésice a se Sluncem dostate¢nych
21° pod obzorem. Dalsi parametry ispé§nému méfeni moc nenahravaly. Sife stinu
Vv jednotkach kilometrti odpovidala ocekavané délce zakrytu na centralni linii, ktera
¢inila 0,9 s. Pravé velikost, respektive ,,malost planetky a tim padem i velka
nejistota predpovédi, nedavala piili§ velké Sance ani na teoretické centralni linii.
Pravdépodobnost uspéchu se pohybovala maximalné kolem 25 %.

Presto se ke sledovani zakrytu odhodlala trojice pozorovatelli ze zapadnich
Cech kudy prochazel tzky pas totality. Rozhodnuti napomohl piihodny ¢&as
zakrytu, jasnd obloha a svoji roli hrél jist€ i dostateCny predikovany pokles jasnosti
dvojice v piipadé zakrytu. VSichni se rozhodli ukaz sledovat z domacich stanic.
Vysoka nejistota predpoveédi prakticky vylucovala smysluplnost jakéhokoli
vyjezdu. Takze ve StraSicich byl u svého dalekohledu pfipraven Jifi Kubanek, na
jiznim okraji Plzné, na ValSe, ukaz sledoval Michal Rottenborn a konec¢né na



hvézdarné Rokycany pllmetrovy dalekohled do spravného sméru navadél Karel
Halif. Prvni dva pozorovatelé pouZzili pro zaznam digitalni kamery QHY174M-
GPS sexpozici 0,1s a v Rokycanech pracovala analogova kamera Watec
910HX/RC (expozice 0,02s). ‘

Pozorovatelé nakonec méli velké $tésti, s nimz |
ani nepocitali. Po zpracovani tspé$né ziskanych
nahravek se ukazalo, Ze rokycanské pozorovani je N
negativni, zatimco Valcha a StraSice pohasnuti ~| .. - 1| . I
hvézdy zaznamenaly. Jifi Kubanek po zpracovani, VAN 1 Rk WRII
ktera u obou pozitivnich méteni provedl Jan Manek, IR : g
hlasil kratky zakryt trvajici  0,40s s nejistotou J :
+-0,08 s. Jeste zajimavéjsi byl vysledek zpracovany
znahravky Michala Rottenborna. Kifivka jasu
zakryvané hvézdy totiz vykazovala dva po sobé ) —
nasledujici poklesy (viz pfipojeny obrazek). Trvani 1
prvniho bylo pouhych 0,30 s (+-0,09 s) a po pauze
trvajici presné dvé sekundy nasledoval druhy pokles
s délkou 1,40 s (+-0,06 s).

Po srovnani cast s ohledem na polohy pozorovacich stanic, fadé kontrol a
oveéfovani ze strany Erika Frappy byl na strankach Euraster zvefejnén vysledny

T

(4213) Njord 2022 Feb23 9.06x6.01km. PA 84.8"
Geocentric X -37.19 Y 3088.20 km
Sat: 2.0x2.0km. PA 0.0°: Sep 0.0156" at PA 90.0°

obrazek. Snejvétsi pravdépodobnosti se jedna o planetku eliptického tvaru
0 hrubych rozmérech 9,06krat 6,01 km, coz napovida kratka tétiva ziskana ze
StraSic a vymezujici apuls dokumentovany z Rokycan. Pravé ten je zminovanym
nezanedbatelnym negativnim méfenim, které bylo ziskano, jak se zda, pouhych
piiblizné 600 m od severniho okraje planetky. Samoziejmé jest€é nepomérné
vzacnéj§i je pozorovani posledni, v ramci n¢hoz se M. Rottenbornovi podatilo
s nejvetsi pravdépodobnosti rovnajici se téméf jistoté objevit pfirozené¢ho, do té
doby ani netuseného, privodce planetky Njord.
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Na druhy ze zajimavych ukazi pocatku letosniho roku bylo nutné pockat
pfesné na den jeden mésic. Na 23. biezen 2022 byl pifedpovédén zakryt hvézdy
s oznacenim 4UC611-022384 planetkou (426) Hippo. Zminéna hvézda o vizualni
jasnosti 15,1 mag (jas v Mr 14,2 mag byl o néco piiznivEjsi) lezi v jizni asti
souhvézdi Vozky, které se na samém zaCatku jara po setméni nachazi jeste
dostateéné vysoko nad zapadnim obzorem. Konkrétné se jednalo o azimut
273° a vyska byla 41°.

I dal$i parametry ukazu byly ve své vétSin€ pifiznivé. Slunce V case ukazu jiz
doputovalo do hloubky 23° pod idedlni obzor a také Mésic se nachdzel hluboko
pod horizontem. Tmava oblohy tedy byla zajisténa. Nutnosti, pii malé jasnosti
zakryvané hvézdy, byla dostate¢na délka zékrytu. Stéstim proto bylo, e planetka
Hippo je vétsim objektem, ktery objevil francouzsky astronom Auguste Charlois
jiz na konci 19. stoleti (25. srpna 1897). Zname ji tedy jiz téméf jeden a Ctvrt stoleti
a jeji draha je dobfe predikovatelna. Slunce obiha v hlavnim pasu asteroidit mezi
Marsem a Jupiterem s tim, Ze jeji vzdalenost od nasi hvézdy kolisd mezi 2,582
a 3,193 au. Odhadovany primér planetky ¢ini 138 km s nejistotou 7 km. To Gzce
souvisi i s oéekavanou délkou zakrytu na jeji centralni linii 6,3 s.

Situace ohledn¢ planetky
Hippo je o to zajimavéjsi, Ze
pro ni byly zprabéhu
svételnych ktivek pocitaCovym
modelovanim zpracovany
vramci projektu  DAMIT
mozné tvary. Na pfipojeném
obrazku je model zkiivek
ziskanych v letech 2014 az
2016. Ten byl pak nasledné
zpiesiiovan v roce 2019 za
prispéni dalsich méteni
jasnosti, ale také s ohledem na
vysledky sledovani zakrytd
riznych hvézd touto planetkou.
I to byl divod, pro¢ byla
vramci nadéjné predpovedi,
protinajici jihozapad naseho
uzemi, vénovana tomuto kazu tak velka pozornost pozorovateli ze stfedni Evropy.

Se svymi pfistroji byli pfipraveni Jiti Polak ve Lhoté u Plzné, nedaleko od n¢ho
Michal Rottenborn (Plzenn — Valcha), Karel Halif na Hvézdarné Rokycany, ve
StraSicich Jifi Kubéanek. V Rakousku je doplnil jest¢ Erich Kowald a jiz dal od
centralni linie ukaz sledoval také Jan Manek v Ondiejove.

Z uvedenych Sesti pozorovateli méla $tésti na pozitivni zakryt pouze polovina.
Nakolik jsou planetkové zakryty nevyzpytatelné je patrné z faktu, Ze napiiklad na
rokycanské hvézdarné cinila predpovéd pravdépodobnosti pozitivniho vysledku
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méfeni 100 %. Ale to pouze na okraj. Nakonec se ukazalo, Ze pravé tento negativni
vysledek byl velice dilezity. Ale to trochu predbiham.

Za ptiznivého pocasi a v piijemném case se tedy povedlo uskute¢nit méfeni
Casl, respektive negativnich méteni. Prvni pfedbézna hlaseni hovoftila o dvou cca
¢tyfsekundovych, tedy dlouhych, zakrytech z jizniho okraje Plzné a negativnich
vysledcich zrelativné blizkych stanic v Rokycanech a Strasicich. Pfi
predpokladaném priméru planetky (138 km) a z toho plynouci $ifi stinu (184 km)
na prvni pohled velice neoekavany vysledek. Jednoznaény byl posun k jihu, ale
pro¢ jen né¢kolik kilometrd severnéji k zakrytu nedo$lo, bylo na prvni pohled
zahadou.
ziskanych zaznamu ale, i ptes
pomérmné maly pokles jasu
Vv prubéhu zakrytu, byly
jednoznac¢né. Na pfipojenych
obrazcich  jsou  vysledky |« & & & o . & & % . & .
odeslané jiz druhy den (24. 3. |* Tt
2022) do konference Planoccult
Michalem Rottenbornem a

S Jifim Polakem. Hlaseni
z Rokycan pak s vysledkem
»negativni odeslo hned

nasledujici den (25. 3. 2022).
Pozitivni  vysledky ~ z Cech
podpofilo nasledné i uUspésné
sledovani z Rakouska.

Vysledkem nastalé situace
nemohlo byt nic jiného, nez

= G5 zahajeni kontrol, provéfujicich
zda nedoslo k chybé vramci hledani pole, vybéru hvézdy pfi zpracovani, c¢i
nakonec nespravnému zpracovani. Ukdzalo se ale, Ze vSe sedi a Rokycany zlstaly
stale negativni. V poloviné dubna (15. 4. 2022) se na Planoccult dostalo oficialné
i dalsi negativni méfeni ze StraSic, které podpoftilo pfedeslé zavéry.

Na dalsi strance je vysledny obrazek vychazejici z naSich pozorovani, pficemz
ziskané tétivy se podafilo pomérné piesvédéivé napasovat na DAMIT profil Eislo
#3492 2019-06-07. Zda se tedy, Zze planetka Hippo je z jedné své strany velice
ostfe urazena a jeji okamzity profil v okamziku naSeho méteni to ukazal z toho
optimélniho pohledu.

Obecny zavér, z vySe popsanych dvou pfipad, pak myslim, svéd¢i zcela
piesveédCive, ze ani negativni vysledek naseho snazeni neni pokazdé ztratou, ale
naopak mize vést k velice podstatnému zpiesnéni skuteéného stavu, ktery by se
nam bez ného nepodarilo odhalit.

Karel Halif



(426) Hippo 2022 Mar 23 127.6 km
Geocentric X 3747 4+1.2 Y 3005.8 +1.0km

—— 1(M) Jiri Kubanek
2(M)

Zdkrytdrskd obloha &erven 2022:

Jaro se preleva do léta

zakryti hvézd planetkami je stale dost

Vitery 21. ¢ervna v9h 14m svétového casu se Slunce dostane do
nejsevernéjSiho bodu své drahy a timto okamzZikem soucasné zacina
astronomické 1éto. V praxi to znamena, Ze témér po cely cerven se nedockame
ve stiedni Evropé astronomické noci. Pro Rokycany toto obdobi trva od
4. ¢ervna aZ do 9. Cervence, tedy plnych pét tydni. Negativni vliv této
skute¢nosti se vyznamné podepsal na poctu totalnich zakryti hvézd Mésicem.
Tecného zakrytu se nedockame Zadného. Naopak relativné bohata je nabidka
planetkovych zikryti. Jejich parametry jsou ale ¢asto na hrané pouZitelnosti
a na néjaky super tikaz si budeme muset poc¢kat.
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Do cervnové nabidky nejzajimavéjsich totalnich zakrytd hvézd Mésicem se
tentokrat dostaly pouhé tii tkazy. Naplno se tak projevuje vliv nejkratSich noci
v prub¢hu roku. Pokud ale mate dobry vyhled na jihovychodni obzor, urcité si
V noci ze stfedy 15. na étvrtek 16. ¢ervna pockejte na vychod M¢sice, ktery bude
kratce po tUplikku a ptiblizné sedm minut po mistni pilnoci. Zpoza jeho
neosvétleného zapadniho okraje se vynoii hvézda 40 Sgr o jasnosti 3,3 mag, coz je
vzdy p€knd podivana a zpfijemnéte si tak ¢ekani na deli noci s vétSim poctem
zajimavych zakrytatskych ukazl.

Na moznou podvojnost zakryvané hvézdy tentokrat upozoriiuje odlisné tmave
modrou barvou zvyraznény fadek tabulky pouze v jednom piipadé.

Pfredpovédi totalnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitka +50 00 00 wvyska 0 m.n.m.
2022 cerven

den c&as P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s ¢islo ill h h A o o o m/o m/o
7 21 27 55 D 1669 6.7 53+ 93 24 252 47N 71 48 +1.1 -1.3
8 19 46 34 D 1758 6.9 62+ 104 -6 38 212 40N 64 42 +2.7 +0.0
15 22 6 59 R 2784 3.3 97- 159 6 148 84S 271 279 +1.1 +1.0

V cervnu 2022 nas v centralni Evropé neceka zaddny nadéjnéjsi tecny zakryt
hvézdy Mésicem.

Ani v oblasti zakrytd hvézd planetkami se v pribéhu cervna 2022 neda
ocekavat zadny zazrak. Kratka noc, kdy n€kolik tydnli ani nenastava astronomicka
noc obecné, nepfeje astronomickym pozorovanim a sledovani planetkovych
zakrytl zv1aste.

dat UT  hvézda jas. RA Dec. planetka [4] trv. pok.

06/22 hm mag h m o km s mag

01  23:00 UCACA4 394-102217 11,4 1901 -1118 2000 RW96 21 15 75
SMazSC h=21° A =140° CE

01  23:06 UCAC4 362-087760 133 1720 -1736  Oshima 23 19 32
JMazSzZ ¢ h=22° A =168° CE

04  00:38 UCACA4 333-192558 154 1848 -2332  Bredichina 108 113 01
zC h=16° A=173° CE

04  23:57 UCACA4 368-128135 119 1821 -1633 1998 HO126 18 14 53
VazlC h=23° A =169° CE

05  00:28 UCAC4 376-075544 133 1612 -1452  Tarroni 7 05 39
SMazsC h=20° A=211° CE

06  22:55 UCACA4 361-134487 122 1815 -1758  Fracastoro 15 15 35
JMazSC h=19° A=157° CE

10  23:48 UCAC4 310-175098 138 1811 -2809  Schaumasse 9 10 19
SazzC h=12° A=176° CE

11  22:34 UCAC4 413-131986 140 1948 -0726  Dorothea 44 41 27
SMazSC h = 20° A =130° CE

12 01:18 UCAC4 363-144151 12,7 1829 -1732  Tutenchamun 23 17 46
SMazJC h=21° A =196° CE

12 21:46 UCAC4 375-098118 138 1745 -1510  Sheba 28 22 08
SVazzC h=21° A =152° IBE



13 01:24 TYC 5815-00208-2 10,0 2244 -1208 1992 WG 47 51 63

JCazSM h=17° A=133° I0TA

15  00:38 UCAC4 369-169460 131 1928 -1624  Mssenet 9 08 51
SMazJC h=24° A=173° CE

17 20:47 UCAC4 353-080444 121 1633 -1934  Pauldelvaux 17 15 54
JC h=19° A=162° CE

17 20:52 HIP 88760 6,2 1807 -2127  Brocken 8 12 83
VCazlM h=10° A =142° IBE

18  00:06 UCAC4 380-103825 133 1812 -1411 2000 RC93 10 08 50
J¢ h = 26° A =188° UK

18  22:05 UCAC4 302-097967 122 1650 -2944  Kalinin 13 10 33
VazlC h=11° A=178° CE

19  22:28 UCAC4 367-118568 149 1815 -1641  Scheherezade 65 45 07
JMazzC h=22° A=163° CE

20  21:27 UCAC4 371-172485 123 1941 -1548  Eichsfeldia 65 91 12

IMazJzC h=10° A=129° I0TA

20  21:31 UCAC4 481-089369 133 1845 +0602 2014 TG57 51 31 77
JC h =36° A=132° CE

21 00:36 UCACA4 312-246088 125 1934 -2741 2008 FJ69 12 09 79
VazlC h=13° A=178° CE

21 22:39 UCACA4 393-126381 133 2021 -1128  Thymoitos 20 17 63
JC h=18° A=135° UK

22  01:14 UCAC4 507-000602 138 0022 +1116  Stephania 32 12 14
JZazSC h =26° A =103° CE

24 00:45 UCAC4 525-002394 119 0123 +1448 2000 RC43 14 05 68
JazSM h=15° A= 84° CE

25  00:11 UCACA4 335-188111 129 1848 -2305 2012 SE44 51 35 77
SazzC h=17° A =186° CE

25  00:49 UCAC4 344-194514 11,3 2033 -2123 1990 VV11 10 11 83
VazlC h=18° A=170° CE

30  23:45 UCACA4 494-126125 137 2012 +0846 2009 KH3 7 05 51
SMazJzC h = 47° A=157° CE

A zajimavost nakonec

Nebude to sice zviratko, ale zvlastnost se spojitosti se zakryty z naSi
Slune¢ni soustavy. Robotické vozitko Perseverance (Vytrvalost) americké
vesmirné agentury NASA totiZ natocilo a poslalo na Zemi video marsovského
»zatméni Slunce®“. Presné mezi kameru americké laboratoie a Slunce se
nasunul vétsi z Marsovskych mésici. Na svém webu o tom informovala
kalifornska Laborator tryskového pohonu (JPL), ktera ma v NASA program
Perseverance na starosti.

Na videu, které trva pfiblizné 40 sekund a naleznete jej napf. na strance:
https://www.jpl.nasa.gov/news/nasas-perseverance-rover-captures-video-of-solar-eclipse-on-mars
je zachyceny prechod pfirozeného satelitu Marsu, mésice Phobos, pfes slunecni
disk. Prizkumnik zabér pofidil pomoci ,kamery nové generace* Mastcam-Z uz
2. dubna 2022, tedy 397. marsovsky den (408. pozemsky den) své mise na
sousedni planete.



https://www.jpl.nasa.gov/news/nasas-perseverance-rover-captures-video-of-solar-eclipse-on-mars

ZZatmeni® na Marsu probiha podstatné krats$i dobu, nez trva tento tikaz typicky
na Zemi, a Slunce pifi ném neni zastinéno ani zdaleka Uplné. Phobos je totiz
157krat mens$i nez na§ Mésic a ani skuteénost, ze obiha podstatné bliz nez nase
Luna (41krat), nestaci na to, aby zakryl celé Slunce. Druhy mésic Marsu, Deimos,
je jesté mensi, takZe ani pii pfipadném jeho pfechodu pfes Slunce se martané
pozemst'ané.

JPL vysvétlila vyznam podobnych pozorovani tim, ze mohou védctim pomoci
upfesnit ob&znou drahu Phobosu a sledovat velice detailng puisobeni hmoty rudé
planety na drobny satelit. Jednd se tedy prakticky o obdobu zakrytaiskych
pozorovani provadénych na Zemi.

Nejednalo se o prvni podobné pozorovani. Jiz roku 2004 fotografie zatméni
Slunce na Marsu pofidila dvojice robotickych vozitek NASA Spirit a Opportunity,
pozdéji v tom pokracoval dalsi rover Curiosity. Ale Perseverance nam poskytl
dosud nejvice priblizené video ptechodu Phobosu a navic s dosud nejvyssi
snimkovou frekvenci.

Zakrytovy zpravodaj — Cerven (06) 2022
na strankach HvRaP http://hvr.CZ naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové posts

Rokycany, 3. ¢ervna 2022



