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Kvéten 2021 (5)

Pokrok nezastavis

Rikivala moje babitka a jednim dechem dodavala, hlavné déti, aby to
k néfemu bylo. A to plati i v zakrytariské astronomii.

Prvni, co pozorovatel zakryti potiebuje, jsou informace kdy a kam
postavit sviij dalekohled a kam ho namifit. U zdkryti hvézd Mésicem je
situace pomérné jednoducha - jak rikaval v jedné ze svych pirednaSek Zdenék
Mikulasek: ,,Mésic najde na obloze i pes, kdyZ na néj v noci vyje“. U zakryta
hvézd planetkami je situace komplikovanéjsi a ,,dobra“ predpovéd je
zakladni podminkou uspéchu.

Od pocatku, kdy predpovédény pas zakrytu prochdzel v lepsim piipadé ,,nékde
Evropou® a v tom hor§im byla jeho nejistota n€kolik naSich planet na kazdou
stranu, jsme se, predev§im diky zlepSujici se vypocetni technice, posunuli
k mnohem vét§im pfesnostem a soucasné lep$im Sancim ,,na uspéch® v podobé
pozitivniho pozorovani.

Diky programtim jako je Occult, ¢i Occultwatcher, si kazdy pozorovatel dnes
muze nechat spocitat predpoveédi, které ho zajimaji, pfipadn¢ vyuzit predpovédi
nekterého z existujicich zdroji. Ve stfedni Evropé jsme v poslednich letech
vyuzivali celosvétové piedpovédi Steva Prestona a dale zdroje ze Spanélska
(Iberoc), Velké Britanie (UKOCL) a v posledni dobé i zItalie (Italoccult).
V lonském roce se, diky kolegovi Jirkovi Kubankovi a jeho tsili, jehoz vysledky
muzete v Occultwatcheru potkat pod zdrojem Personal, podafilo zaplnit i ,,Cernou
diru“ uprostied Evropy, protoze nékteré tkazy se dokdzaly prosmyknout mezi
z4jmovymi oblastmi tii vySe uvedenych evropskych zdroji, a pfitom bylo mozno
je od nas pozorovat.

Nejvétsim problémem poslednich let byly vzdy ,.chyby* v poloze hvézd, a
pfedev§im nejistota v drahach planetek. Podle toho, jaky zdroj dat vyuzivali
jednotlivi autofi, byly jejich pfedpovédi rizné (ne)piesné. Pak se objevil pojem



GAIA a vsichni pozorovatelé
zakrytt  vzdy  nedockavé
ocekavaji dalsi uvolnéna data a
tési se na lepsi a lepsi
predpovédi.

V loniském roce byl uvolnén
uz treti ,balik”, ktery je
»malym krokem pro cloveka,
ale velkym skokem pro lidstvo*
— to zékrytarské  urcité.
Dtivodem je to, ze tentokrat
obsahuje pfesna data nejen u
dalich hvézd, ale poprvé i u
velkého mnozstvi planetek.

Soucasné se Hristo Pavlov rozhodl, Ze je tieba posunout dal predpovédni
program Occultwatcher a zaal pracovat na jeho cloud verzi s vizi, Ze by mél
poskytovat piedpovédi vSem pozorovatelim po celém svété, kteti by si pomoci
cloudu a lokalniho Occultwatcheru verze 5 (momentalné probihd jeho beta
testovani) generovali data, kterd ke svym pozorovanim potiebuji. Pokud byste si
chtéli cloud vyzkouset, sta¢i zadat do webového prohlize¢e adresu
https://cloud.occultwatcher.net/. Systém je ve vyvoji, a proto trpi fadou détskych
nemoci, které mu zatim musite odpustit, ale funguje! Jeho nejvétsi prednosti je, ze
zékladem jsou praveé data tretiho ,,baliku“ z druzice GAIA doplnéna o specialni
zdroje, jako je LuckyStar nebo RIO Satellites.

Az bude vse hotovo (doufejme, Ze v fadu mésicll), méli by mit pozorovatelé
k dispozici nastroj, ktery jim poskytne nejpiesnéjsi mozné predpovédi pro jejich
snazeni pii kterém, na rozdil od ostatnich astronomu, ktefi cht&ji ,néco vidét™,
doufaji, Ze na obloze néco zhasne. Alespon na kratky okamzik!

Zemé zvysila tempo své rotace

UZ vas napadlo, Ze byste chtéli mit uplynuly nepfijemny covidovy rok za
sebou rychleji nez jiné roky? Je to udivujici, ale pFiroda nam vys$la vstfic.
BéZny majitel hodinek to sice nezaznamenal, ale odbornici zabyvajici se
méienim pFesného ¢asu nemaji pochyb - vroce 2020 zaznamenali
28 nejkratSich dni za obdobi od roku 1960. To, Ze jsme si ni¢eho podezielého
nevsimli, je dano tim, Ze rozdily se odehravaji v milisekundach a zaznamenat
je, jsou schopné jen specialni atomové hodiny, které méri ¢as s frekvenéni
piesnosti Skrat 107'%, Takova hodnota odpovidid chybé jedné sekundy za
60 milioni let.

Ale za¢néme od zacatku. Zvykli jsme si délit den na 24 hodin, z nichz kazda je
tvofena 60 minutami, které se nasledn¢ déli na 60 sekund. To odpovida poctu
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https://cloud.occultwatcher.net/

86 400 sekund (coz je zakladni jednotka Casu) za den. Prvni déleni dne totiz
pochazi od Babylonant, ktefi pouzivali Sedesatkovou &iselnou soustavu. Hodina
byla nasledné stanovena Egyptany jako dvanactina trvani dne nebo noci (kvili
kolisani délky dne v zavislosti na rocnim obdobi). Helénsti astronomové vcetné
Hipparcha ¢i Ptolemaia pak definovali hodinu jako ¢tyfiadvacetinu primérného
slune¢niho dne. Dvojim $edesatinovym délenim hodiny tak az podstatné pozdé&ji
vznikla definice sekundy jako 1/86 400 stfedniho slune¢niho dne.

Skuteéné méfitelnou se ale sekunda stala az s objevem hodinového kyvadla.
Londynska kralovska spolecnost navrhla pouzivat sekundové kyvadlo jako
jednotku délky jiz roku 1660.

Roku 1938 piedlozili Adolf Scheibe a Udo Adelsberger u Physikalisch-
Technische Bundesanstaltu dikaz toho, Ze rychlost rotace Zemé& neni stala.
Astronomicka délka dne se tak nedala povaZovat za dostateéné piesny zaklad
¢asového etalonu. Kvuli zpomalovani zemské rotace se tak sluneéni den oproti
dennimu ¢asu posouva. Ke kompenzaci byly zavedeny piestupné sekundy, aby byl
béZné uzivany Cas dostateéné piesny, a pfitom se nelisil od pohybu Slunce po
obloze.

Soucasné byla v roce 1956 zavedena definice sekundy na zakladé doby obéhu
Zemé okolo Slunce pro konkrétni ekvinokcium, protoze v t¢ dob¢€ se uz zemska
rotace kolem vlastni osy nepovazovala za dostatecné rovnomérnou, aby mohla byt
zakladem pro meéfeni Casu. Pohyb Zemé byl popsan v tzv. Newcombovych
sluneénich tabulkach, které obsahuji vzorec popisujici pohyb Slunce k ekvinokciu
1900.0 na zakladé astronomickych pozorovani provedenych mezi roky 1750 az
1892. Sekunda byla definovana jako,

1/31 556 925,9747 tropického roku pro 12 hodin 0. ledna 1900 efemeridového

casu.

Dalsi ptelom V ptesnosti méfeni ¢asu piinesly atomové hodiny. Jejich zavedeni
si vyzadalo soucasné i novou zédkladni definici jednotky casu v systému SI.
Sekunda uZz neni odvozovana od pohybu (rotace) nasi planety, ale vychazi
z oscilaci atomu cesia. Aktualni definice zni nasledovné:

Sekunda je 9 192 631 770 nasobek doby periody zareni, ktera odpovida dobé
prechodu mezi dvéema urovnémi struktury zakladniho stavu atomu nuklidu Cesia-
133.

Zakladem méfeni Casu se stal koordinovany svétovy ¢as, UTC (Coordinated
Universal Time), na némZ je zaloZen systém obcéanského ¢asu. Jednotliva ¢asova
pasma jsou pak definovdna svymi odchylkami od UTC. UTC je jako zaklad
systému méfeni Casu nastupcem GMT (Greenwich Mean Time — greenwichsky
stiedni Cas) a Casto je s nim zaménovan. Na rozdil od GMT, ktery udava ¢as platny
na zékladnim poledniku a je zaloZen na rotaci Zemé, je UTC odvozen z chodu
atomovych hodin. Na rotaci Zemé¢ je tedy uz zcela nezavisly. Pfesto je snaha udrzet
UTC ve shodé s pohyby Zemé. To si vSak zahy vyzadalo zavedeni moznosti
uzivani prestupné sekundy, které oba Casy pribézné prakticky ztotoznuje.
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V soucasné chvili je nejpiesnéj§im ¢asem tzv. mezinarodni atomovy ¢as (TAI,
temps atomique international). Je samoziejm¢ definovan pomoci atomovych
hodin. Udaje z vice nez 200 atomovych hodin se od roku 1977 relativisticky (kviili
zapocteni gravitaCni dilatace Casu) piepocitavaji individualné z vlastniho casu
hodin na rotujici geoid. Jeho plynuti tak neni zavislé ani na period¢ rotace Zemé,
ani na umisténi atomovych hodin. Pravé z ¢asu TAI vychazi vy$e zminény cas
UTC. V praxi se rozdil mezi TAI a UTC prabézné méni, respektive lze tvrdit, Ze se
doposud stale zvétsuje.

Rozdil, anglicky zvany leap seconds - piestupna sekunda, je zpisoben
vkladanim prestupnych sekund pro korekci UTC. Problematika pfestupné sekundy
se zacCala vyskytovat v dobé¢, kdy byla zavedena definice atomové sekundy. V této
dobé totiz doslo k odloudeni praktické ¢asomiry od astronomie. Protoze je atomova
sekunda kratsi nez sekunda rota¢ni, definovand ota¢enim Zemé, dochazi
k neustalému ptedbihani TAI proti UT1 (pfedchiidce UTC) a nartstani odchylky
TAI od UT1. Tato odchylka byla v roce 1967 na shromazdéni IAU v Praze
definovana jako nulova k 1.1.1958. Pak nasledoval 1.1.1961 pokus o zavedeni casu
SAT (Stepped Atomic Time), ktery zavadél kompromis mezi rovnomeérnosti
atomového casu a UTI véazaného na rotaci Zemé. Systém ovSem cCastymi
korekénimi skoky minul sviij ptivodni zdmér dosdhnout dlouhodobé rovnomérny
¢as jako atomovy. A tak bylo od 1.1.1972, kdy byl zaveden do praxe koordinovany
¢as UTC, jenz ptesné kopiruje rovnomérnost TAI, definovano zrychleni ¢asu SAT
0 3 * 108 a skokové posunuti 0 0,1077580 s zpét, tak Ze se SAT opozd'oval za TAI
presné o 10 s. Dalsi zdsahy jsou omezeny uz jen na vkladdani prestupné sekundy.
Svétovy koordinovany ¢as UTC se od TAI lisi vZdy o cely pocet sekund tak, aby se
UTC co nejvice blizil ¢asu UT1. Casem UTC jsou fizeny i navigaéni sité GPS,
LORAN-C a OMEGA. Korekce se provadi vlozenim piestupné sekundy jako
posledni sekundy 30. Cervna nebo 31.prosince. Do roku 1972 je pocitano
s 10 prestupnymi sekundami (viz vyse) a od té doby jich ptibylo az do soucasnosti
dal$ich 27 sekund.

Poprvé byla ,nova“ prestupnd sekunda vlozena v  01:00:00
1. &ervence 1972 SEC. Naposledy byla pak prestupna sekunda vlozena, jak je vidét
z nasledujici tabulky, v 01:00:00 1.ledna2017 SEC (24:00:00 31. prosince
2016 UT, resp. v 00:00:00 1.ledna 2017 UT), diky tomu je nyni rozdil TAI -
UTC=37s.

Prehled zavedenjch prestupnych sekund
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Je nutné si uvédomit, ze i kdyz je to ptekvapivé, neni den jako den. Délka dne
odvozena z pohybu Slunce se méni. Vyvoj odchylek je patrny z pfipojeného grafu,
ktery zachycuje kolisani délky idealniho dne v intervalu od 1. ledna do
16. prosince 2020.



The Earth in a Hurry in 2020

+——Longest day: Apr 8 (+1.62 ms)

Length of Day / ms

Earth breaks old record: Jun 21 (-1.11 ms)/

~ Shortest day: Jul 19 (-1.46 ms)

Days (Jan 1 to Dec 16, 2020) © timeanddate.com

Dosavadni méfeni pomoci atomovych hodin ukazovala, Ze rotace Zemé se
pozvolna zpomaluje. To ovSem platilo jen do lofiského roku. Nez zacal rok 2020,
tak nejkrat§im dnem od roku 1973 byl 5. ¢ervenec 2005. Tehdy védci naméfili
0 1,0516 milisekundy krat$i den, nez je obvyklé. OvSem, uz jen prvni polovina
lofiského roku tento rekord pokoftila hned ve 28 pripadech. 19. ¢ervence pak padl
absolutni rekord, kdyz den byl o 1,4602 milisekundy kratsi nez primérny den.

Zmeéna v rychlosti byla natolik zasadni, Ze se ve védeckych kruzich zacalo
uvazovat, zda by v roce 2021 nebylo potieba odeCist z ¢asu jednu sekundu.
V takovém piipade by to vypadalo tak, ze po Case 23:59:58 UT urceného dne by
nasledovalo hned 00:00:00 UT dne nésledujiciho.

O tom, zda se v daném terminu piestupnd sekunda zavede, rozhoduje na
zéklad¢é svych méfeni Mezinarodni sluzba rotace Zemé (IERS) a tuto informaci
zvefejiiuje ve svém pravidelném Bulletinu C. Dosud byla ptestupnd sekunda
zavedena 27x.
Nejcéastéj$i  interval
mezi dvéma
zavedenimi pfestupné
sekundy  je 18
mésicu, interval
1998-2005 vsak byl
vyrazné delsi a od
roku 2016, jak je
patrné zgrafu, trva
dalsi relativné dlouhé
obdobi bez potieby

Time in Second
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vkladat dalsi i
sekundu.
Na’ ryChIOSt 1870 19‘60 IQIQD 2(;00 20‘10 2[;20

Year

rotace Zem¢ ma vliv
fada faktord. Nejvyznamnéjs$im z nich je pusobeni Slunce, ale také Mésice. Svoji
roli ovSem hraje i eroze hor nebo mnozstvi ledu, které se na Zemi nachazi.
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Uplatnéni ale nachdazeji i nepravidelné odchylky, zpisobené zatim jest¢ malo
zdokumentovanym vztahem zemského jadra a jeho plasté, ¢i vliv zemétieseni,
ptipadné naslednych tsunami na smér osy rotace nasi planety a nasledné i periodu
rotace.

Jako zajimavost lze uvést i to, Ze v roce 2005 se objevil navrh, aby se prestupné
sekundy zrusily, pockalo se, az rozdil ¢asti naroste na hodnotu hodiny, a ta by se
pak ptidala (zhruba jednou za 5000-6000 let). Zruseni vkladani piestupnych
sekund je naddle mezinarodné diskutovdno s ohledem na praktické problémy
téchto skok.

Takze nyni si musime pockat na dals$i vyvoj a uvidime, zda skutecné dojde
v blizké budoucnosti k tomu, Ze se dockdme ne vlozeni, ale naopak ubrani
prestupné sekundy, pfipadné, Ze si na srovnani ¢asu pockame nékolik tisic let.

Zdkrytarskad obloha kvéten 2021:

Jaro vrcholi, lec¢
zakrytu neubyva

V kvétnu uz skute¢né znatelné ubylo noci a dalo by se piredpokladat,
Ze nabidka zakryti bude v primé zavislosti na tom také podstatné
niz§i. Castedné se tento piredpoklad sice napliiuje, ale myslim, Ze stale
je z ¢eho vybirat. Mésic kolem prvni ¢tvrti se promita vysoko na
pozdné vecerni oblohu a nabizi fadu totalnich zakryti, a predevsim
planetkové zakryty se svou §ifi nabidky nenechavaji zahanbit.

Do kvétnové nabidky totalnich zakrytt hvézd Mésicem se dostalo devét ukazi.
Prevaznou Cast tvoii vstupy soustfedéné kolem poloviny druhé kvétnové dekady.
Tuto sérii zakoncuje denni zakryt jasné hvézdy (1484) ve stiedu v podvecer 19. 5.,
kdy se nabizi sledovat nejen jeji vstup za neosvétleny okraj Mésice, ale 1 nasledny
vystup za osvétlenou stranou na$eho nebeského souseda. Nejjasnéjsi ukaz nas ale
¢eka v samém zavéru kvétna. Kratce po mistni ptilnoci z 28. na 29. 5. bude zpoza
Mgsice vystupovat, bohuzel jen nizko nad vychodnim obzorem (ke vstupu dochazi
prakticky na horizontu), hvézda o jasnosti 2,1 mag (o Sgr, Nunki).

Vasi zvlastni pozornost si pak zaslouzi tfi zdkryty, které jsou v tabulce
kvétnovych totalnich zékrytt odliSené tmavé modrou barvou (v jednom piipadé se
jedna o vstup i vystup). Pfi nich by se na zdznamech, ziskanych nékterou
z objektivnich metod méteni, méla projevit podvojnost zakryvanych hvézd.

Pokud budete mit zidjem o ziskani je§té S§ir§i nabidky, je nutno si ji
prostiednictvim internetu vygenerovat napt. v programu Occult.
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Pfredpovédi totalnich zakrytd pro CZ

zem.délka +15 00 00

2021 kvéten

den

14
14
15
16
16
16
19
19
28

cas
h m

20 10
20 18
20 32
19 55
21 25
22 37
16 56
17 45
22 35

P hvézda mag

s ¢islo
10 D 77502 8.3
25 D 77524 8.0
26 D 78590 8.4
4 D 1140 8.0
18 D 79523 7.7
29 D 1155 6.4
27 D 1484 3.5
10 R 1484 3.5
17 R 2750 2.1

% elon Sun

ill

8+ 33
8+ 33
14+ 44
21+ 55
22+ 55
22+ 56
49+ 89
49+ 89
91- 145

zajimavy teény zakryt hvézdy Mésicem.

dat.
5/21

04

06

06

09

11

12

12

13

17

17

19

20

22

zem.Sitka +50 00 00

vyska 0

Moon CA PA

h h A 0 0
10 296 43N 40

9 297 86S 91

15 291 71N 73
-10 28 276 71S 116
14 291 50S 137

4 304 73N 80
15 57 171 46N 66
8 56 192 -32N 349
5 142 20N 339

AA
0

40
91
67
106
127
70
45
328
346

.n.

m.

A B

m/o  m/o

+0.3 -0.2
-0.3 -1.3
+0.0 -1.1
+0.1 -2.0
-0.5 -2.0
-0.4 -1.1
+2.3 +1.6
+0.4 -3.3
-0.1 -0.6

V priibéhu kvétna 2021 se na tizemi Ceské republiky nemtizeme t&sit na zadny

Zato stale zajimava je situace ohledné zakryti hvézd planetkami. Pocet
vybranych ukazi je sice v porovnani se zimnim obdobim pochopitelné niz§i, ale
i dvacet zakryt nabizi v ¢ase vrcholiciho jara docela zajimavy vybér.

uT
h m

19:41

21:00

21:33

20:44

01:50

00:27

22:34

22:25

00:17

22:41

01:02

00:43

22:47

hvézda

UCAC4 382-062251
SMazsSC
HIP 42594
z¢
UCAC4 397-063311
JC
UCAC4 483-055024
SMazJC
UCAC4 327-095348
SMazlJC
UCAC4 350-071488
Jazz C
UCAC4 341-102333
SazlC
UCAC4 385-089200
SMazSzZC
UCAC4 319-122477
SMazJC
UCAC4 380-078009
SMazSZC
HIP 92878
JMazSC
UCAC4 347-107017
SMazZC
UCAC4 357-118439
JMazzC

jas. RA
mag h m
111 1254
h=23°
7,6 08 41
h=25°
13,7 16 27
h=17°
11,3 1316
h =46°
13,5 1713
h=15°
11,9 14 36
h=15°
14,2 1737
h= 9°
13,9 17 45
h=15°
13,2 17 46
h=13°
14,5 16 58
h=22°
8,7 1855
h=35°
13,9 1737
h=20°
15,9 1754
h=15°
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Dec.

o

planetka

-13 47

A =155°
+09 49
A = 254°
-10 44
A=132°
+06 31
A= 168°
-24 44

A =190°
-2012
A =210°
-2158
A =140°
-1305

A =133°
-26 22

A =166°
-14 04

A =152°
-02 49

A =157°
-20 37
A=177°
-18 40

A = 146°

Irurita
Deira

1994 LR
Guth

1993 FU33
Derice
Bistro
2000 TG64
2001 VR118
Amelia
Helwerthia
Pikulia

2001 QN93

(%]
km

18

30

23

34

10

11

24

49

34

22

79

trv. pok.
s mag
15 7,0
OWE

14 8,3
OWE

2,2 2,8
UK

3,0 4,8
OWE

1,2 4,7
IBE

0,8 3,1
UK

1,6 14
IBE

19 55
UK

0,6 6,7
UK

41 0,6
OWE

5,0 7,3
OWE

2,8 25
OWE

6,9 0,4
OWE



22 23:34 UCACA4 450-067675 13,4 1727 -0004 1992 SU 18 12 49

SMazSC h = 39° A =160° UK

24 22:17 UCACA4 424-091914 152 1849 -0516  Corduba 87 122 04
JMazzC h=19° A=123° OWE

25  21:49 UCAC4 522-050421 144 1049 +1421 Cucula 45 41 26
szCazlM h = 30° A = 256° OWE

27  00:50 UCACA4 321-138899 140 1809 -2552  Morihisa 11 16 24
VazlC h=14° A=178° IBE

28  00:35 UCACH4 483-099961 138 1922 +0627  Mentor 122 126 21
Némecko h =43° A =148° LuSt

28  23:44 UCACA4 357-115468 15,4 1750 -1842  Lictoria 79 62 05
CR h = 20° A =166° OWE

29  00:14 UCAC4 359-156511 13,1 1836 -1814 1996 QX1 12 11 51
SazJz C h=21° A =164° IBE

Organizacni zdleZitosti:

Kvétnovy workshop 2 O 2 1

UzZ tivodni ¢lanek v dneSnim Zakrytovém zpravodaji naznacil, Ze v oblasti
zakrytarské astronomie pravé probihaji velice podstatné zmény. I to je divod
k dalsimu z Fady setkani pozorovatelii zakryti hvézd planetkami. Na
rokycanské hvézdirné se sejdeme na jednodenni akci v sobotu 15. kvétna
2021. Oficialni zahdjeni je naplanovano na 9 hodin a konec pfijde prirozenou
cestou, aZ vycerpame cely program piipadné sami sebe.

Workshop, jak uz bylo naznaceno v zahlavi, bude letos pfednostné zaméten na
nové moznosti ziskavani individualnich pfedpoveédi, na jejich zvefejnovani
a pristup k nim. Ale uréité bude stat za to popovidat si o smysluplnosti sledovani
zakryt s rozdilnymi parametry tkazl a riiznou technikou pozorovani.

Je vcelku pochopitelné, ze vzhledem ktomu, Ze se bude jednat pouze
o jednodenni setkani, sejdou se v Rokycanech tentokrat spise zajemci o zakryty
pouze z blizsiho okoli, ale pfedpokladam, ze o podnétech, které na hvézdarné
zazni, a predevsim pak zavérech, k nimZ dospéjeme budeme i vzdalenéjsi zajemce
informovat v ¢ervnovém Zakrytovém zpravodaji.

Lze pouze doufat, Ze vladni omezeni vyhlaSovana v ramci covidové situace
nam pak na podzim umozni zorganizovani klasického ZARoku, na némz se
sejdeme ve vétsim poctu.

Karel HALIR, Hvézdarna v Rokycanech a Plzni, p. o.

Zakrytovy zpravodaj — duben (4) 2021
na strankach HvRaP http://NVr.CZ naleznete starsi ¢isla ZZ v elektronické podobé

Rokycany, 4. dubna 2021



