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Na zacatek letosnich letnich prazdnin

Srpen 2019 (8)

Cernym Sluncem

pripadl termin jednoho z nejefektnéjsich
ukazil, které nam vibec mizZe priroda
nabidnout. Ve Hvézdarské rocence si
zajemci 0 ném mohli precist nasledujici
strohou informaci: ,,Druhé plné
zatméni Slunce roku 2019 je viditelné
jako uplné na jizni polokouli v pasu
tahnoucim se pies Tichy ocean z oblasti
lezicich vychodné od Nového Zélandu

smérem k Chile a Argentiné....

U nas toto

zatméni pozorovatelné neni.“

Tutal Selar Eclipse of 200% Jul 02

Po téméf piesné dvou letech (po ,,Velkém
americkém zatméni®) se tak jednalo opét o takovy
ukaz, ktery byl viditelny sice na prakticky opacné
stran¢ zem&koule, ale v oblasti, kterd neni beznadéjné
nedostupna. S védomim toho, Ze nasledujici, opét
jihoamerické zatméni bude predznamendvat velky
pust, kdy se stin Mésice bude promitat do pustych
oblasti Labradoru na severu Kanady ¢i do Antarktidy,
nenechal tento tkaz mnoho milovnikli zatméni
v klidu.

Meél jsem to Stésti, ze jsem dostal pozvani od
kolegti z Prazské pobotky CAS, ktefi se rozhodli
chopit se pfilezitosti a zorganizovat cestu na sever
Chile , navic nasledn€ doplnénou navstévou zdejsich
astronomickych observatofi, ale i dalSich turisticky



atraktivnich mist spojenych se starymi civilizacemi obyvajicimi nejen Chile, ale i
Bolivii a Peru, které jsme téz béhem naseho pétadvacetidenniho putovani navstivili.

Ve étvrtek veder 27. Cervna tak naSe Sestnactilenna skupina odstartovala
z prazské Ruzyné na dlouhou cestu pfes Amsterdam a Buenos Aires smér Santiago
de Chile. Po ptlildenni prohlidce hlavniho
chilského mésta jsme se vypudjcenymi
auty vydali na sever do oblasti vesnice
Vicuna, kterd se na nasledujici dny stala
nasim utoc¢istém. Po obhlidce oblasti se
daftilo najit skute¢né vyborné pozorovaci
stanovist¢ na  vrcholku  jednoho
z nes€etnych zdejsich vysokych kopct
vychodné od meésta La Serena.
Pozorovani nakonec, pies obvyklé

obavy, ptalo i piiznivé pocasi s tmavé modrou oblohou.

Ukaz nastaval a7 v pozdnich odpolednich hodinach na blankytné tmavomodré
obloze. Totalitu, trvajici pfesné dvé a pul minuty, jsme si tak mohli uzit v plné krase.
Krom typické minimové protahlé korony bylo mozné predevsim na zacatku a konci
uplné faze tkazu obdivovat chromosféru s nékolika nepfili§ rozsahlymi, ale piesto
vyraznymi protuberancemi. Na potemnélém nebi se také objevila, nizko nad




obzorem, nepfehlédnutelna Venuse. Ke spatieni vy$ na obloze byly i jasné hvézdy
zimniho nebe, mezi néz se zakryté Slunce
promitalo. Jako obvykle ale byla uplna
faze zatméni piili§ kratka na to, aby si
nevsedni vyjev pozorovatelé dosyta uzili.
Na to jsem si ale uz pfi svém Sestém
uspéSném sledovani uplného zatméni
Slunce zvykl, nijak mé to nezaskogilo.

Céstetna  faze zatméni kongila
prakticky spolecné se zapadem uz opét
plného disku za obzor tvofeny hladinou
Tichého oceanu. Je samoziejmé, Ze
vsichni zcastnéni si pockali i na tento
emotivni okamzik, ktery uz nebyl zatizen
zadnou nejistotou a obavami, ale jen a
pouze nadSenim z nezapomenutelného
zazitku. Zpét jsme se pak prasnymi
uzkymi horskymi cestiCkami -
necestiCkami vraceli na ubytovani az za
uplné tmy.

Na  vySe  popsany  prakticky
astronomicky uvod nasi cesty navazalo
putovani naplnéné nesCetnymi zazitky i
zcela novymi zkuSenostmi. Souvislost
S astronomickym zaméfenim cesty se ale
nezapiela ani v dal$ich dnech.

Ur¢ité nezapomenutelna bude pro vSechny navstéva Observatote Paranal s jeho
¢tyfmi dalekohledy o priméru 8,2 m a moznost prohlédnout si administrativni a
technické zdzemi radioastronomické observatore ALMA.

Zcela novou zkusenosti pro vétSinu z nas predstavoval také dlouhodoby pobyt
ve vySkach nad 4 000 m, v nichZ jsme stravili vice nez dva tydny nasi cesty. Pravé
v ramci toho nas okouzlila krasa
Duhovych hor Montanas
Arcoiris, nekonec¢na solnd plan
jezera Salar de Uyuni s ostrovem
Isla Incahuasi porostlym
vzrostlymi kaktusy, ¢i znamy
hotel vybudovany kompletné ze
soli — Hotel de Sal. Zapomenout
nelze na cestu pousti Atacama,
Meési¢ni udoli nedaleko La Pazu, ~
¢i solné terasy Maras. Dalsi o = N
zastavky u jezera Salar de Atacama plného plamenaki, ranni mraziva prohlidka
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kouticich horkych gejzirt El Tatio, pfipadné vyjezd mistnim autobusem silnici smrti
k horské chaté pod vrcholem Chacaltaya (5 395 m.n.m.) ve stfedoandské Kralovské
Kordiliete. A mohl bych jmenovat dalsi a dalsi zastavky u GZasnych pfirodnich
zajimavosti.

A to jsem je§té nezacal s pamatkami na inckou civilizaci, které nas provazely
celou cestou. Je t&€Zké vyjmenovat jen ty nejuZzasnéj$i. Snad tedy starovéké
»agrovyzkumné“ centrum Moray, navstéva pohiebnich vézi v Sillustani, komplexy
Vv blizkosti Cuzca a v posvatném udoli Valle Sagrado,... Za samostatnou zminku pak
samoziejme¢ stoji celodenni prohlidka rozsdhlého arealu Machu Picchu, které
vrchovaté vyvazilo pouhy komeréni dojem z plavby k plovoucim ostroviim Uros na
jezere Titicaca.

A zajimava byla samoziejmé i latinskoamericka soucasnost. Hned na zacatku
moderni i starobylé velkomésto Santiago de Chile, ale pfedevsim pak neuvértitelné
,mravenisté“ bolivijského La Pazu sjeho siti lanovek a neomitnutymi domy
rozesetymi v neuvéfitelné &lenitém terénu. Uzasné bylo také Cuzco, mésto
prostoupené historii s jeho stovkami kostelti, pamatek ale také krojovanymi
hluénymi pravody bih vi co slavicich obyvatel.

Takto by se dalo pokracovat jest¢ dlouho a vzpominat na vse, co jsme za vice
nez tii tydny neuvétitelné dovolené zazili. Takze nékdy, tieba pii letoSnim
podzimnim ZARoku v Rokycanech, nashledanou nad vice nez deseti tisici snimky,
které jsem z cesty privezl (doufejte, ze jejich pocet do naSeho setkani vyrazné
zredukuji).

Novy adept na planetu X:
Najdou astronomové dalSiho

Clena slunecni soustavy?

V lednu roku 2016 ohlasili astronomové Konstantin Batygin a
Michael Brown z Kalifornského technologického institutu
(Caltech) objev velké planety. Piedpokladany objekt idajné obiha
kolem Slunce daleko za drahou Neptunu. Ma to ov§em drobnou
chybu na krase - zatim jej nikdo nespatiil. PFitomnost obéZnice
védci pouze vypocitali na zakladé trajektorii znamych téles, ktera
se pohybuji na vnéjsi hranici Kuiperova pasu

Dva veédecti pracovnici z Caltechu piisli s dikazy o existenci obii planety
obihajici po velmi protahlé eliptické draze ve vné&jSich oblast Slune¢ni soustavy.
Objekt, kterému astronomové piezdivaji planeta Devét (Planet Nine), ma krouzit

zhruba 20x dél od Slunce nez Neptun a jeden ob&h udajné absolvuje za 10-20 tisic
let. Hypoteticka ,,Devitka* mtize byt podobné jako Uran ¢i Neptun plynnym télesem,
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asi 10x hmotné&j§im nez Zeme (Neptun dosahuje 17nasobku hmotnosti nasi planety).
Nekteti astronomové ji oznacuji ,,planeta X*.
Paradoxem je, ze Batygin a Brown

The orbital architecture

pfiznali, Ze hlavnim cilem jejich vypocti a of e autoronier

simulaci paradoxné bylo prokazat omyl
kolegi, kteti s podobnou informaci pfisli o
dva roky diiv. Chad Trujillo a Scott
Shepherd publikovali v bfeznu 2014 ¢lanek
o néekolika nejvzdalengjSich objektech
Kuiperova pasu, jejichz drahy nejspis
ovlivituje neznamé téleso — tidajné planeta.
Ve védeckém cCasopise Monthly Notices of
the Royal Astronomical Society Letters
zvefejnili védci studii, v niz tvrdili, ze daleko
za trajektorii Neptunu — minimalné 500 AU
od Slunce — by se mohly nachazet dokonce
dvé velké planety, dosahujici zhruba 2 —
15nasobku hmotnosti Zem¢.

Na zakladé svého badani ale Konstantin
Batygin a Michael Brown z Caltechu odhalili, podle svého tvrzeni, existenci planety
na zadkladé matematického modelovani a pocitacovych simulaci, avsak téleso se
dosud nepodafilo pozorovat pifimo. Jeho pfitomnost se odvozuje z pohybu n€kolika
objektd na okraji Kuiperova pasu, jak se nazyva oblast za trajektorii Neptunu,
rozkladajici se ve vzdalenosti 30-50 au od Slunce.

Podle Browna je domnéla devata planeta pfiblizné 5 000x hmotné&jsi nez Pluto,
a tudiz dostate¢né velka na to, aby ve svém okoli gravitatné dominovala. A pravé to
je jednou z podminek, které by ji odliSovaly od planetek ¢&i trpasli¢ich planet, které
jsou v této oblasti slune¢ni soustavy dosud znamy. Batygin a Brown odvodili jeji
ptitomnost ze specifického seskupeni Sesti znamych téles krouZicich za drahou
Neptunu, jez nesou oznaceni 2007 TG422, 2013 RF98, 2004 VN112, 2012 VP113,
2010 GB174 a Sedna. Podle obou védcu udrzuje dosud nepozorovana planeta
zminéné objekty na jejich specifickych eliptickych drahach sklonénych vici roving
planetarni soustavy. O ndhodu se pfitom jedna s pravdépodobnosti pouze 0,007 %.
Pokud ,,Devitka® skute¢n¢ existuje, mély by mit dals§i potencialné objevené objekty
podobné trajektorie jako uvedena Sestice. Pravé to by mohl byt vyrazny podpirny
dikaz pro uvedenou hypotézu V opaéném piipadé se realnost existence
predpovédéné planety stane podstatné méné pravdépodobnou.

V kazdém ptipad¢ vsak je skuteCnosti, Ze objevy novych objektl véetné planet
na zakladé jejiho gravitaéniho plisobeni na jina télesa by kazdopadné nebyl ani
zdaleka prvnim podobnym piipadem v dé&jinach. Zainym piikladem mutze byt
planeta Neptun, kterou se v roce 1846 podatilo nalézt diky zjisténym odchylkdm
v draze Uranu. A nasledné pozorované nepravidelnosti v pohybu Neptunu pak vedly
astronomy k patrani po dal$i neznamé planeté. Pluto bylo nakonec nedaleko
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pfedpovézené pozice objeveno v roce 1930. Podle soucasnych poznatkd je vsak
ziejmé, Ze se jednalo o nahodu — jeho hmotnost by totiz nemohla pozorované
odchylky vyvolat.

Podle Batygina a Browna mame nyni poprvé za vic nez 150 let v ruce opét data,
ktera svéd¢i o tom, ze Sluneéni soustava neni s osmi planetami kompletni. Oba védci
se kloni k nazoru, ze hledame velkou planetu - malého plynného obra, ktery vznikl
V pocatecni fazi tvorby nasi soustavy mnohem bliz ke Slunci a teprve pozd¢ji se z
néjakych divodd vzdalil na svoji soucasnou drahu na samé hranici naSeho
vesmirného domova. Batygin navic pfipomina i fakt, Zze se mezi exoplanetami ve
stale vetsi mife vyskytuji plynna télesa o hmotnosti neptesahujici 10 zemé&kouli,
zatimco ve Slunecni soustavé zadnou takovou planetu (zatim) nezname.

Potencialni novy ¢len naseho systému mize podle simulaci dosahovat az
velikosti Neptunu, pfi¢emz by mél kolem centralni hvézdy krouzit po eliptické draze
ve vzdalenosti zhruba 200-1 200 au. V této oblasti ur¢ité nemohl vzniknout pii
formovani planet. Simulace ranych fazi vyvoje Sluneéni soustavy provedené
jedna z nich mohla byt v dasledku vzajemnych gravitacnich vlivi ze své drahy
vymrs§téna. Ackoliv vypoclty naznaluji, ze takové téleso nasledné zcela opustilo
slune¢ni soustavu, neni zcela vyloucené, Ze ve skutecnosti tomu tak nebylo a objekt
zustal zachycen na vzdalené orbité.

Naopak pomérné skepticky pohled do problému vnesly vysledky ziskané po
vyhodnoceni dat z druzice WISE, ktera nenasla jediny dtikaz existence planety X.
Nedavna studie vede k zavéru, ze se zadné téleso o velikosti Saturnu ¢i veétsi
nevyskytuje do vzdalenosti 10 000 AU od Slunce, a Zadny objekt vétsi nez Jupiter
se nenachazi dokonce do vzdalenosti 26 000 AU. Podle Kevina Luhmana z Penn
State University neukryvaji vnéjsi oblasti naSeho solarniho systému s nejveEtsi
pravdépodobnosti plynnou obfi planetu ¢i malou stalici, ktera by byla souputnikem
naseho Slunce. Vyzkum vsak odhalil vysoky pocéet hvézd a hnédych trpasliki
(3 525), které od nas déli maximalné 500 svételnych roka.

Vypocitana planeta Devét, o jejiz existenci jsou piesvédceni Batygin a Brown,
kazdopadné predstavuje novy impulz pro zkoumani okrajovych c¢asti slunecni
soustavy. Astronomové budou nyni jist¢ po pfipadném devatém cElenovi naseho
planetarniho systému usilovné patrat. Znaji v§ak pouze jeho pfibliznou obéznou
dréahu a ani v nejmensim netusi, kde presné by se na ni mél nachazet. Pokud se
pohybuje pobliz perihelia, tedy nejblize ke Slunci, méli bychom jej objevit uz na
snimcich z predeslych prizkumut oblohy, coz se zatim nestalo. Je-1i v§ak nedaleko
afelia, oblasti na eliptické draze nejvzdalenéjsi od Slunce, mohou ho nalézt jen
nejvetsi teleskopy, hledani to nebude v zadném ptipadé jednoduché. Druha mozZnost
je pritom samoziejmé pravdépodobnéjsi, ptiCemz v nas§ neprospéch hraje i dalsi
skuteCnost. V souladu se zadkony nebeské mechaniky se téleso v afeliu pohybuje
nejpomaleji, tudiz tam setrvava dlouhou dobu.

Ptestoze by se ale do hledani zapojily obii pozemské dalekohledy, otazku tykajici
se existence devaté planety mozna zodpovi az James Webb Space Telescope
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(JWST), jehoz vypusténi se bohuzel neustdle odklada, ptipadné nové jesté
mohutnéjsi pfistroje, které teprve budou vybudovany.

Zdkrytdrskd obloha srpen 2019:

Noci pribyva

Letni prazdniny se pirehouply pi‘es svoji polovinu, a to je neklamné
znameni, Ze noc opét za¢ina nabirat na sile. Staci jen porovnat dvé ¢isla.
V noci z prvniho na druhého éervence bylo Slunce pod obzorem 7hodin
a 42 minut a 0 mésic pozdéji na za¢atku srpna to je uz rovnych devét
hodin. O tom, Ze si miZeme uZ uZivat astronomické noci, kdy je nase
hvézda vice nez 18° pod horizontem ani nemluvé. Tyto skute¢nosti se

samozi‘ejmé musi projevit i na po¢tu riznych typu zakryti.

Do srpnové nabidky totalnich zakryti hvézd Mésicem se tak dostalo osm tkazi,
pri¢emz prevazné se jedna o vystupy, které se ve druhé poloviné roku zakonité
odehravaji vy$ nad obzorem. Navic dva uvedené vstupy se tykaji jasnych hvézd a
jedna se o ukazy za osvétlenou ¢asti naseho souseda, tedy také az v obdobi po
uplitku. V péti piipadech, které jsou odlisené tmavé modrou barvou, by se na
zédznamech méla projevit podvojnost zakryvanych hvézd.

Je nutno brat v Gvahu, Ze pripojena tabulka totalnich zakryti hvézd Meésicem
upozoriiuje pouze na skuteéné ty nejnapadnéjsi srpnové tkazy. Pokud budete mit
zajem o ziskani §ir$i nabidky, je nutno si je prostfednictvim internetu vygenerovat
napt. v programu Occult.

Pfredpovédi totdlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitrka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.

2019 srpen
den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s &islo ill h h A 0 0 o m/o mlo
24 2 56 39D 648 3.8 45- 84 -10 47 127 -77s 93 101 +1.4 +1.0
24 4 5 47 R 648 3.8 44- 83 0 55 150 558 226 233 +1.1 +2.0
24 5 55 10 R 658 4.3 44- 83 17 57 197 88N 263 271 +1.7 +0.0
26 1 29 15 R 78074 7.4 25- 59 21 82 75N 286 283 +0.3 +1.1
26 2 47 30 R 78129 7.0 24- 59 34 96 52N 308 305 +1.1 +0.3
27 2 40 15 R 1102 7.0 15- 46 23 83 45N 323 313 +0.9 -0.2
27 3 57 2D 1110 3.5 15- 45 -2 35 97 -39N 46 37 +0.2 +2.6
27 4 45 35 R 1110 3.5 14- 45 5 43 108 59N 309 299 +1.3 -0.1

V prubéhu Srpna 2019 nase ﬁzemi ale ani na§e bezprostfedm’ okoli, neprotina
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Stale zajimava je situace ohledné zakryti hvézd planetkami. Pocet vybranych
ukaz je sice v porovnani se zimou je$té stale znatelné niz$i, ale i osmnact zakrytd
v obdobi 1éta poskytuje az piekvapivé slusny vybér.

Planetkovym zakrytem mésice S Cislem jedna je bezesporu ukaz, ktery nas ¢eka
v noci ze 14. na 15. srpna (ve svétovém Case 14. zatimco V nasem stfedoevropském
letnim az 15. nedlouho po mistni pulnoci). Pokud to dovoli pocasi uréité si na

planetku Erigone pocihejte.

dat. UT  hvézda jas. RA Dec.  planetka (4] trv. pok.

8/19 h m mag h m e km s mag

03  20:44 UCAC4 365-082756 132 1710 -1701  Palatia 85 140 22
VazlC h=21° A =198° IBE

03  23:20 UCAC4 358-171264 141 1848 -1825  Poltava 31 42 21
SazzC h=16° A=212° IBE

06  21:33 HIP 103675 47 2100 +1920 2010 BK14 11 19 148
zCazSM h = 54° A =139° IBE

07  20:33 TYC 6316-02542-1 120 1944 -1826  Rainerwieler 15 13 52
Némecko h = 20° A= 160° IBE

14  02:17 UCAC4 566-018186 124 0537 +2309 Dolores 29 10 47
SzazzC h= 27° A= 85° IBE

14 20:11 UCAC4 449-122449 142 2005 -0019  lzsak 24 17 23
SazzC h =36° A=151° IBE

14 22:35 UCAC4 368-180084 11,3 2000 -1627  Erigone 72 65 24

VazJZC h=23° A =195° I0TA

15  01:22 UCAC4551-007717 135 0349 +2008 2000 HR25 16 07 44
ZazSC h=34° A= 99° IBE

16  00:19 TYC 1688-00566-1 11,4 2207 +1941  Shantou 37 32 44
JCazlM h = 59° A =199° UK

16  02:48 TYC 1312-00074-1 121 0553 +1505  Sheba 29 09 34
ZazSVC h = 25° A= 96° IBE

16  21:41 UCAC4 330-139490 126 1819 -2409  Decabrina 16 37 53
SVazzC h=12° A =206° IBE

21 00:58 UCAC4 535-143963 132 2220 +1648  Zadunaisky 34 26 35
SazvC h=53° A=216° IBE

22 23:45 UCAC4 595-010604 141 0355 +2900  Bahner 20 10 26
zC h =29° A= T7° IBE

25  00:59 UCAC4 370-183247 138 2048 -1609  Sandler 16 16 25
VazzZC h=11° A=227° IBE

25  02:05 UCAC4 561-26842 112 0616 +2202 Marlene 45 14 52

JZazV C h=25° A= 85° I0TA

27  01:36 UCAC4 540-022666 134 0601 +1756  Amaryllis 73 26 28
JazSM h=21° A= 87° IBE

28  01:224 UCAC4 621-024259 133 0528 +3400 Auricula 19 08 47
ZazSC h=237° A= 78° IBE

31  22:20 UCAC4 608-009676 124 0320 +3125 Yamada 15 16 38

zC h = 28° A= 73° IBE

| kdyz nabidka uz je pomémé obsahla, sledujte, jako kazdy mésic i v srpnu
pravidelné www stranky veénované upfesnénim zakrytd hveézd planetkami.
Zajimavych ukazi mutize byt jesté vic, piipadné se predpoveéd’ miize uptesnit!
Zakrytovy zpravodaj — Srpen (8) 2019
na strankach HvRaP http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové posts

Rokycany, 2. srpna 2019
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