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Astronomicky ukaz roku 2019:

Prechod Merkuru
pres Slunce

Vsichni, kdo, jevi zajem o astronomii, maji jiz delsi ¢as v kalendari
zaskrtnuté datum 11. 11. 2019. Pro letoSni rok nas pravé o tomto pondéli
odpoledne ¢eka asi nejzajimavéjsi ikaz roku. Je velice pravdépodobné, Ze se
stane i medialné zp¥istupnénym pro Sirokou veiejnost. Re¢ je o prechodu
planety Merkur pfes slune¢ni disk.

Piekvapivé se ale nejednd o [EESEETTIIN.
natolik vzacnou udalost, jak by se na
prvni pohled zdalo. V pribéhu staleti
nas ¢eka vzdy hned tfinact aZ Sestnact
takovych prechodl Slunce spojenych
s planetou Merkur. S ohledem na
drahy Zemé a Merkuru piechody
nastavaji vzdy pouze ve dvou
obdobich roku a to vkvétnu a
listopadu. Pravé tehdy totiz Merkur
na své ob&ézné draze sklonéné o 7° viici ekliptice (neboli roviné obézné drahy Zem¢)
tuto rovinu protina.

Kvétnovych tkazt (na sestupném
uzlu drahy) je pak priblizné polovina
neZ téch listopadovych (u vystupného
uzlu drahy). Nejlépe patrné je to na
grafickém znazornéni jednotlivych
udalosti na pfipojeném obrazku, kde
na ose x je kalendaini pribéh roku a
osa y udava roky pocinaje 17. a konce
22. stoletim. Za toto obdobi trvajici
600 let tak ze Zemé bylo mozné
spatfit 27 kvétnovych a
55 listopadovych ptechodd.



http://eclipsophile.com/wp-content/uploads/2018/06/ToM-graph.jpg
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S ohledem na skutecnost, ze se oba vySe zminéné cykly piekryvaji, zda se byt
vyskyt pfechodtt Merkuru ptes Slunce chaoticky, ale i z pfipojeného grafu je na prvni
pohled zfejma jejich cykli¢nost. Mezi kvétnovymi ukazy se stfida perioda 13 a 33 let,
zatimco listopadové oddéluje 7 a 13 let. Takze v poslednich letech byly pfechody
planety pied Sluncem pomérné casté (2003, 2006, 2016), ale na ten nasledujici si
pockame o néco déle, nez jsme byli zvykli. Po leto$nim tkazu k nému dojde az roku
2032. Dalsi okolnosti, na kterou nelze zapomenout, je skuteénost, ze prechod planety
je mozné pozorovat pouze z ¢asti zemského povrchu, kde je v ¢ase ukazu Slunce nad
obzorem, a tak ne kazdy pfechod mame Sanci vidét. Casto se také stava, Ze je
pozorovatelnd pouze Cast ukazu a Slunce v jeho pribéhu na daném mist¢ bud
zapadne pied jeho koncem, nebo vyjde az po jeho zacatku.

Jaky ptrechod nas tedy ceka 11. listopadu? To je nejlépe patrné opét z ptipojeného
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obrazku. Nejlépe na tom budou pozorovatelé v Jizni Americe a na vychodnim pobiezi
té Severni. Cely tkaz bude také mozné spatfit z nejzapadnéjsiho cipu Afriky a
prakticky celé Antarktidy. Prvni polovinu pak uvidi cely zbytek Afriky a cela Evropa
a tzv. Blizky vychod. Naopak zavér si uziji v severni a zapadni oblasti Severni
Ameriky. Zcela zkratka tentokrat vyjde Australie a pfevazna ¢ast Asie, které tkaz
zcela mine.

U nas v Ceské republice tak budeme mit $anci tikaz sledovat v prvni poloviné jeho
pribéhu v pondéli odpoledne 11. listopadu. Bezesporu nejzajimavéjsi ¢asti pfechodu
je vzdy vstup (a vystup) kotoucku planety na slune¢ni disk. Ten ve stfedni Evropé
nastava nekolik minut po pil druhé odpoledne a bude trvat jen néco vice nez jednu a
ptl minuty. Pro riznd mista na zemékouli se Casy takzvanych kontaktd C1 (vngjsi
dotyk Merkuru a Slunce) a C2 (vnitini dotyk) mirné 1isi, ale s ohledem na velikost,
respektive ,,malost Ceské republiky jsou rozdily v fadu jednotek sekund. Na vychodé
republiky se tak prvniho kontaktu dodkame ve 13:35:27 SEC a na zapadé o pouhé dvé
sekundy déle (13:35:29 SEC). Piesné trvani bude pak shodné pro viechna mista a &ini
1 minutu a 41 sekund. NaSe moznosti pak omezi zapad Slunce, ktery nastane piiblizné
V poloviné pribc¢hu pfechodu v case kratce po 16. hodiné. Okamziky zavéru
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prechodu, oznacované astronomy jako C3 (zavereény vnitini kontakt) a C4 (konec
prechodu vnéjsim kontaktem), tak samoziejmé uz nebudeme mit moznost vidét.
Veskeré dulezité casy (v SEC) pro nékolik naSich vétSich mést naleznete

V pfipojené tabulce.

C1 [hh:mm:ss]

Mésto /h ]

Ostrava 13:35:27/17,4°
Zlin 13:35:27/18,1°
Olomouc 13:35:27/17,9°
Brno 13:35:27/ 18,4°

Hradec Kralové

13:35:28/17,8°

Pardubice 13:35:28 / 18,0°
Liberec 13:35:28 /17,5°
Usti nad Labem 13:35:29/17,9°
Praha 13:35:28 / 18,3°

Ceské Budgjovice

Plzen
Karlovy Vary

13:35:28 /19,3°
13:35:29/18,9°
13:35:29 / 18,6°

C2 [hh:mm:ss]
/h[]
13:37:08 /17,2°
13:37:08 /17,9°
13:37:08 / 17,7°
13:37:08 / 18,3°
13:37:09/17,7°
13:37:09/17,8°
13:37:09 / 17,4°
13:37:10/17,8°
13:37:09/ 18,2°
13:37:09/ 19,2°
13:37:10/18,8°
13:37:10/ 18,5°

Stied tikazu
[hh:mm:ss]
/h[°]
16:19:38/-02,2°
16:19:37/-01,6°
16:19:37/-01,5°
16:19:37/-01,0°
16:19:38/-01,0°
16:19:38/-00,9°
16:19:39/-00,2°
16:19:39/-00,2°
16:19:38 /-00,1°
16:19:38 / +00,2°
16:19:39 / +00,5°
16:19:39 / +00,6°

Zapad
Slunce
[hh:mm]

16:06
16:10
16:11
16:15
16:15
16:15
16:16
16:20
16:21
16:24
16:26
16:26

Obecné 1ze konstatovat, Zze nejde o nijak efektni podivanou, jako je tomu naptiklad
v piipadé sluneénich zatméni, Ukaz je vSak relativné vzacny, i kdyZz bych jej
nepovazoval za mimotadny (viz vyse). K ptechodu planety dojde v okamziku, kdy
Merkur (piipadné Venuse) vstoupi mezi Zemi a Slunce. Protoze vSak Slunce na
obloze pokryva kotouéek o priméru pouhého pil thlového stupné a odchylka drah
planet od ekliptiky je 7°, tedy mnohonasobné vétsi, dojde k prechodu jen pfi

nepatrném poctu konjunkei.
V tom vzicném okamziku,
kdy se planeta dostane do
pfimky mezi Zemi a nasi
nejbliz§i  hvézdu, vidime
Merkur \ naprosto
ojedinélém cCase - ve fazi,
kterou bychom mohli
pfirovnat lunarnimu novu, pfi
némz nastava zatméni Slunce.

Maly Merkur s thlovym
primérem pouhych 12" bude
prostfednictvim dalekohledt
se specialnim filtrem ¢i
projekci pozorovatelny pied
Sluncem celkové pies 5 a ptl
hodiny. Jak uZ bylo popsano
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vyse, vSe zacne vstupem Merkuru pied levy okraj slune¢niho disku. Samotny vstup
pted slune¢ni okraj se odehraje nevysoko nad obzorem hodinu a pil po poledni.
Zbytek raritni podivané prob&hne v odpolednich hodindch a planeta v podob¢ az
prekvapivé malého cerného puntiku se bude sunout pfed levou polovinou kotouce
nas$i matefské hvézdy smérem mirné doli. Slunce s Merkurem zapad4d na naSem
uzemi prave okolo maxima tikazu, kdy se kotouc¢ek Merkuru bude blizit stiedu disku.

Jednoznaéné nejzajimavéjsi
bude sledovat, zda se projevi
efekt tzv. Cerné kapky. Efekt T T T T T
cerné kapky (téz znamy jako
Bailyho kapka) je opticky jev
viditelngy ~ béhem  prechodu T T T T .
VenuSe, a v menSi mife téz
béhem ptechodu Merkuru, ptes
slune¢ni disk. Kratce po druhém T T T T ‘
kontaktu (kdy  se disk
ptrechazejici planety oddéluje od okraje slunecnlho kotouce) a tésné pred tfetim
kontaktem (kdy se ho znova za¢ina dotykat) se zda, Ze Cerny kotoucek planety je
spojen s okrajem Slunce miniaturni kapkou. Tento jev soucasné znemozZiuje piesné
zméfeni Casu, kdy doslo ke druhému (C2) ptipadné tretimu (C3) kontaktu, coz bylo
také diivodem nepfesnych pokusi o vypocet slune¢ni paralaxy a nasledné¢ hodnoty
astronomicke jednotky v 18. stoleti.

Efekt cerné kapky je znamy predevsim z pozorovani prechodti VenuSe a byl
dlouho pfipisovan jeji husté atmosféie. Pozdéji astronomové dospéli k ndzoru, Ze se
jednd jen o opticky klam. Efekt ¢erné kapky se totiz objevil i béhem nékterych
pozorovani prechodu Merkuru v letech 1999 a 2003 pomoci pfistroji umisténych
mimo zemskou atmosféru, a to pfesto, ze bezpeéné vime, Ze Merkur prakticky zadnou
atmosféru nema. Dnes je tento jev prisuzovan vadam optiky pozorovacich pfistroji
s tim, ze se projevuje predevS§im u malych dalekohledid. Odzkousejte si tedy svij
pfistroj.

S velkou pravdépodobnosti lze také piedpokladat, Ze na Slunci nebudeme mit na
srovnani k dispozici jakoukoli slunec¢ni skvrnu. NaSe hvézda se totiz pravé nachazi
v blizkosti minima svého jedenactiletého cyklu aktivity a skvrny jsou v poslednich
mesicich skutecné nedostatkovym zbozim. Z letos$nich dosavadnich ptiblizné 300 dnt
bylo Slunce ,istée” v 222 pifipadech, coz odpovidd 74%. To by nas ale ani
v nejmensim nemeélo odradit od sledovani tohoto urcité¢ zajimavého tikazu. Dalsi
ptechod Merkuru viditelny z naSeho Uzemi totiz nastane az 13. listopadu 2032 a
muzeme se opravdu nasledujicich tfinact let t&Sit. Z naseho tzemi jej uvidime v celém
jeho priabéhu.
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