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Starlink

Prvni sada sateliti v ramci projektu Starlink spole¢nosti SpaceX se na
obéZnou drahu dostala prostfednictvim raketa Falcon 9 ve ¢tvrtek vecer
mistniho ¢asu 23. kvétna 2019 z Floridy (kolem 2:30 UT 24. 5. 2019). Jedna
se o vysazeni prvnich 60 druZic, které prinesly radost ze zajimavého
pozorovani, ale i obavy ze ztraty tmavé no¢ni hvézdné oblohy.

Encyklopedie Wikepedie o tomto projektu informuje nasledovné:

Starlink je satelitni konstelace pripravovana spolecnosti SpaceX. Méla by celkem
zahrnovat témeér 12 tisic druzic, jez budou poskytovat Sirokopdasmové pripojeni
k internetu (satelitni internet). Cela konstelace by méla byt dokoncena do roku 2027.

Druzice budou rozmisteny na mnoha drahdch kolem Zemé ve trech vyskovych
pasmech. Rozmisteny by mély byt takto: 7518 ve vysce asi 440 km, 1584 ve vysce asi
550 km a 2825 satelitit ve vyskach kolem 1200 km. Pro pripojeni bude potieba termindl
asi o velikosti krabice od pizzy, SpaceX ma zatim u FCC zazdddano o povoleni na provoz
milionu téchto pozemnich stanic.
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Zahajeni projektu se, jak uz je u vétSiny aktivit Elona Muska a jeho spole¢nosti
SpaceX, setkalo s velkou pozornosti médii i fanouskt kosmonautiky. Vyneseni prvniho
hejna satelitti potéSilo paradoxné i mnoho pozorovatell oblohy, ktefi mohli vidét nad
svymi hlavami neobvyklou fadu tecek, pohybujicich se v seviené formaci pfipominajici
vzdaleny noc¢ni vlak, pfi preletech pomalu se roztahujiciho roje sateliti oblohou.

Je nutné pfipustit, Ze podivana to byla skutecné tizasna a neobvykla. Na pfipojeném
obrazku je jedno policko z videozaznamu pofizeného hned prvni den po startu
Falconu 9 (24. 5. 2019 pted pulnoci svétového &asu) z holandského Leidenu
astronomem amatérem Marco Langbroekem. K tomuto videu soucasné v komentati
uvadél, ze se jednalo o jednu z nejpozoruhodnéjsich véci, které kdy na obloze vidél.
Video naleznete na odkazu: https://vimeo.com/338361997 . | z vlastni zkuSenosti mohu
jeho slova potvrdit, kdy jsem ,,vlacek* satelit pouze neozbrojenyma oc¢ima sledoval
na nasi obloze v nedéli kratce pted mistni ptilnoci téméf v zenitu z Rokycan.
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Po prvotnim nadSeni se ale u mnohych zkuSenéjSich astronomi amatéra
(o profesionalech ani nemluvé) dostavily pochybnosti a nasledné az zdéSeni. Pti vyse
uvedenych planovanych poctech satelitd, které maji sit’ tvofit, je jasné, Ze koncentrace
objekti, které budou ,,nicit™ jakoukoli astrofotografii potizovanou s delsi expozici, se
zmnohonasobi. I nyni uz je Castym jevem, ze pies policko se snimanym objektem


https://vimeo.com/338361997

preléta neplanovane druzice (Ci letadlo). Dnes se na obéznych drahach, pro vasi lepsi
predstavu o soucasném stavu, pohybuje ,,pouhych* 1957 funkénich satelitd.

A co nas tedy snejvétsi pravdépodobnosti konkrétn¢ ceka? SpaceX ziskala
od Federal Communications Commission (FCC) v bfeznu 2018 povoleni pro provoz
prvnich 4425 satelitt. V listopadu téhoz roku pak FCC povolila provoz i pro zbylych
7518 satelitt planované sité Starlink. Témito kroky doslo ke spusténi pomysiného
odpoctu. SpaceX nasledné pozadalo jesté o tipravu predchoziho povoleni, pficemz z
puvodnich 4425 sateliti v dané vySce firma nakonec planuje provozovat jen 2825
satelitl, zaroven ale pridala 1584 sateliti na orbitu ve vysce 550 km. FCC totiz udéleni
licenci obecné podmifiuje tim, Ze zdjemce musi do 6 let od ziskani povoleni vynést do
vesmiru polovinu planovanych satelitli a zaroven pozaduje, aby vSechny satelity byly
na ob&Zné draze do 9 let. To jinymi slovy znamena4, Ze nejpozdéji do roku 2027 by nad
nasimi hlavami mélo krouzit témét 12 tisic satelitti pouze této jedné site.

Ve vysledku tedy kompletni planovana konstelace ¢itd 11 924 druzic. Konkrétni
pribéh startl je nasledujici:

* 1584 satelitl ve vySce 550 km, rozd€lenych po 66 satelitech do 24 orbitalnich
rovin se sklonem vii¢i rovniku 53°. Tyto druzice budou vyneseny jako prvni a budou
predstavovat prvni fazi projektu.

* 2825 satelitt ve vySce 1110-1325 km, rozdélenych do rGznych rovin
s odlisnymi sklony v rozmezi 54° az 81°.

* 7518 sateliti ve vySce kolem 320 km, které budou nejspi§ vyneseny az jako
posledni.

Ale dost pesimistickych vyhledt a pojd'me se pokusit uzit si nezvyklé podivané.
»Vlacek™ satelitl uz sice nevypada tak jako v prvnich nocich po startu, ale stale nam
mize pfipravit zajimavou podivanou. Jednotlivé druzice se od sebe jiz zacinaji vyrazné
vzdalovat. Zaroveni satelity —méni
praktiCky v redlném Case prﬁbéiné SVﬁJ Setup | Calendar | Sun | Moon | Planets | Comets | Asteroids | Meteors | Deep-Sky | Satellites
jas. Typické pozorovani nyni dava =SS tennasbon; (ol iates contrs - = Hcttvn Mo
moznost neozbrojenyma ocima spatfit 4
az 6 objektim, které jsou prave ,,spravne*
nasviceny  Sluncem. Pfi  pouziti
dalekohledu pak mezi nimi uvidime i
desitky slabsich sateliti. Pro zvySeni
nadéje zajimavého pozorovani je nutné
vybirat nejlépe ,,zenitové™ prechody, pfi
nichz jsou k nam satelity samoziejme pii
priletu nejblize.

Predpovédi preleti jsou k dispozici
hned na nékolika mistech internetu. Vyuzit tak muzete +
stranky Casto vyuzivané obecné pro astronomické 4 — —
ukazy CalSky (www.calsky.com), popularni Heavens
Above (www.heavens-above.com) ¢&i specializované / HEAVENS
N2YO.com (www.n2yo.com/passes/?s-24001).
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. Je nutné si uvédomit, Ze jednotlivé satelity se
N ZYO COM kaZ(,iym finem od sebe vzdjemné vice vzdaluji a
& podivana nebude tak uchvatnd jako koncem
kvétna. Presto se mlzete pokusit o pozorovani
napt. 4. Gervna 2019 kolem 00:31 SELC témé&i v zenitu (A=235°; h=81°) nebo
nasledujici vecer stale jesté 4. 6. kolem 23:55 SELC opét vysoko na nebi (A=36°;
h=80°). Soucasné¢ m¢jte na paméti, ze predpovédi se v Case prubézné uptesiuji a
soucasné se ur¢itym zplisobem méni
i sohledem na pozorovaci misto Starlink flares
(uvedena predpoveéd byla pocitana
pro Hvézdarnu Rokycany), takze je
lepsi si vzdy vygenerovat udaje pro
nejblizsi noc az kratce pted ni pro
soufadnice vaSeho stanoviste.

V kazdém pfipadé to uz nebude
ani zdaleka takova podivana jako ve
dnech kratce po startu. Retizek
druzic v8ak stale bude stat za pokus
0 zachyceni, protoze jednotlivé
satelity budou odrazet kratka
zjasnéni. Slunecni svétlo se odrazi
od plochych povrchi tél druzic a vytvari zablesky svétla, které mohou kratkodobé
soupefit s nejjasnéjSimi hvézdami na obloze. Zde jsou dva zablesky vyfotografované
26. kvétna 2019 Billem Keelem
(Alabama).

Ke slovu se také po televiznich
zaznamech a snimcich pofizenych
teleobjektivy a Vv ohniscich
dalekohledd dostavaji fotografie
z girsich objektiva ziskané
mnohasekundovymi  expozicemi.
Sanci tomu da pravé skute¢nost, Ze
jednotlivé  satelity uz  jsou
dostatecné  vzdalené jeden od

.. Dr Marco Langbroek @Marco_Langbroek
druhého, a prOtO se jeleh StOpy Two photographs showing SpaceX #Starlink satellites briefly flaring in the same sky area,

around 21:55 UT (May 28). Taken from Leiden, the Netherlands, with a Canon EOS 60D +

vzajemné nebudou pfekl'}"V at. SamYang 1.4/85 mm, 1 second exposures at 1600 ISO,
A pokud VéS éerVnOVé pf‘elety, Stars are from Corona Borealis.

uz znacné roztazeného pasu druzic,
neuspokoji, pockejte si na dalsi starty vynasejici nasledné série sateliti. Obavam se, ze
se jich co nevidét do¢kame.
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