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Program DU BEN 2019

Mimoradné pozorovani:
Messierovsky maraton pro zkusené pozorovatele se uskute¢ni o vikendu 5. aZ 7. dubna 2019 na hvézdarné Rokycany.
V obou dnech 18:00 az 6:00 na Hvézdarné Rokycany

Pozorovani pro verejnost Rokycany - pezoerovaci étvrtky:

pozorovani pro vefejnost na Hvézdarné Rokycany. Za jasného nebe sledovani zajimavych objekti na vecerni obloze
(za soumraku planeta Mars, ve druhé poloviné mésice dorustajici Mésic).

Pfi nepfiznivém pocasi moznost prohlidky vystavy fotografii ¢i program v salu.

Zacatek programu kazdy ¢tvrtek ve 20 hodin (sluzba ¢eka na navstévniky max. 1 hodinu po zaéatku programu).

Pozorovani pro verejnost Plzei:

10. 4. 2019 20:00 — 21:30 Bory, parkovisté u helioportu proti Transfuznimu oddé€leni FN
11.4.2019 20:00 — 21:30 Lochotin, parkovisté u Pennymarketu (U Gery)

12.4.2019 20:00 — 21:30 Slovany, parkovisté u bazénu smérem k Lokomotivé

15. 4. 2019 20:00 - 21:30 Sylvén nedaleko Sylvénské rozhledny

Prednasky pro verejnost:

prednéska se kona ve Velkém klubu Plzeifiské radnice, nim. Republiky 1, Plzei

3.4.2019 od 18:30 Kalendar pilotované kosmonautiky, pfednasi Milan HALOUSEK

17. 4.2019 od 18:30 Dalsi astronomické zaludnosti, prednasi prof. RNDr. Zdenék MIKULASEK, CSc.

Pozorovani slunecni fotosféry:

Za jasného pocasi pozorovani dalekohledem Hvézdarny Rokycany. Za nepfiznivych povétrnostnich podminek
prohlidka hvézdarny a seznameni se s jeji historii a soucasnosti.

Program mozno uskute¢nit Po az Ct v ¢ase od 8 do 12 hod.

Programy pro Skoly:

Dle zvlastni nabidky. Je mozno si zajistit terminy na druhé pololeti $kolniho rok 2018/2019 na Hvézdarné Rokycany
nebo na Poboéce HvRaP v Plzni (v&etné navstévy mobilniho digitalniho planetaria).

Nutno dohodnout predem osobné, pisemné ¢i telefonicky (spojeni na hvézdarnu a pobocku v zahlavi).

Zvlastni nabidka:

Pro skupiny (10 navstévniki a vice) 1ze po dohodé zorganizovat vecerni pozorovani ¢i besedy na dohodnuté témata i
Vv jinych terminech, nez je vySe uvedena otviraci doba Hvézdarny Rokycany pro vefejnost.

Nutno dohodnout piedem osobné, pisemné ¢i telefonicky (spojeni na hvézdarnu a pobocku v zahlavi).
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Zajimavosti na obloze duben 2019

PROC JSOU

VELIKONOCE
2019 AZ V DUBNU ?

Letosni Velikonoce nas ¢ekaji pomérné pozdé az ve druhé R ¥
poloviné dubna. Velky patek nastane 19. dubna, po ném
nasleduje Bila sobota, nedélni BoZi hod Velikono¢ni a nakonec
i Velikono¢ni pondéli oznacované jako cervené. Obecné znama
poucka, tykajici se stanoveni pohyblivého data Velikono¢ni
nedéle rika, Ze tento den pripada na prvni nedéli po prvnim
jarnim upliku. A pravé tato definice letos vedla k tomu, Ze
jsem hned nékolikrat, nezavisle na sobé dostal dotaz: ,,Pro¢
leto$ni Velikono¢ni nedéle nepiipadla na 24. biezen?*

Ten, kdo se hloub vénuje astronomii a sleduje déni na obloze,
totiz snadno zaznamenal, ze vroce 2019 pfipadda jarni
rovnodennost na 20. bfezen a prvni jarni uplnék nésleduje hned 21.
bfezna. Rozdil mezi témito udalostmi dokonce byl jesté mensi nez
jeden den, nebot’ je nutné si uvédomit, ze jak termin jarniho
slunovratu, tak i okamzik upliiku jsou piesné dané, spocitatelné
Casy. Takze Cas zaCatku astronomického jara, definovany jako
okamzik, kdy Slunce na své cesté ekliptikou protne nebesky rovnik
Vjeho tzv. vystupnim uzlu, a piejde tim ze znameni Ryb do
znameni Berana, byl stanoven na 22h 58m SEC ve stfedu 20. 3. 2019. O tii a tii ¢tvrté hodiny pozdéji jsme se pak
dockali i Mé&si¢niho uplitku, jimz vrcholila lunace s pofadovym &islem 1190. Upln&k je definovan jako okamzik, kdy
Mésic je pravé na opacné strané od Zemé nez Slunce, coz nastava v dobé, kdy ma novy Mésic stati 14,8 dne a Slunce a
Mésic na obloze poéitano v rektascenzi déli na obé strany 180°. Tento okamzik nastal ve ¢tvrtek ve 2h 43m SEC jiz 21.
3. 2019.

To, co bylo pravé popsano v piedeslém odstavci, by tedy mélo zakonité vést k tomu, ze Velikono¢ni nedéli jsme
méli slavit jiz 24. biezna 2019. Pro¢ tomu tak nebylo?

Zacatek jara z pohledu cirkevniho totiz tak zcela neodpovida pohledu astronomickému. Jiz tzv. Nikajsky koncil roku
325 totiz stanovil, ze za zacatek jara bude bran, bez ohledu na pohyby nebeskych téles (v naSem piipadé tedy Slunce),
vzdy 21. biezen. Od zacatku astronomického jara to, jak vime, mize byt az o dva dny pozdgji. Astronomické jaro mize
totiz zaCinat nejen 21. ale i 20. a vyjimecn¢ dokonce i 19. bfezna, na coz ma vliv vkladani piestupnych dnd. I uplnék je
vypocitan a nesouhlasi zcela presné s obéhem naseho nejbliz§iho nebeského souseda. Provadi se to pomoci takzvanych
cyklickych vypocti a od skutecného astronomického uplitku se tak mize lisSit také az o dva dny. Pfi urcovani
kalendarniho data Velikono¢ni nedéle se tedy nepracuje s pfesnymi astronomickymi okamziky jarni rovnodennosti a
uplnku ale s pevné stanovenym datem zacatku jara a cyklickym vypoctem uplitku. VétSinou jsou odchylky cirkevniho a
astronomického pojeti tak malo rozdilné, Ze termin vyhovuje obéma pohlediim, ale nastavaji i vyjimky, S ¢imz jsme se
V praxi setkali prave letos!

Definici vypoctu Velikonoc v cirkevnim pojeti si tedy musime oproti jejimu znéni uvedenému v vodu ¢lanku
poopravit a zni nasledovné: Velikono¢ni nedé€le pfipada na prvni nedéli po cyklicky zjisténém upliiku, pfipadajicim na
21. bfezen nebo nejblize nasledujici dny.

A pokud si chceete zjistit den, na néjz ptipada Velikono¢ni ned€le, neni radno se spoléhat na astronomické tabulky a
pfesné vypocty vychazejici z nebeské mechaniky. Vzhledem k tomu, ze cirkvi uzivany algoritmus je velice zajimavy,
urc¢ité nebude na Skodu si jej projit. Kroky vedouci ke kompletnimu vypoctu Velikonoéni nedéle pro libovolny rok
gregorianského kalendafe, ktery byl zaveden roku 1582 bulou Inter gravissimas a je pojmenovan podle papeze Rehote
XII1. (lat. Gregorius). Tato uprava korigovala nepiesnosti piestupnych let do té doby uzivaného kalendafe julidnského.
Vlastni vypocet se sklada z fady krokd, které si nyni projdeme.




Prvnim tkolem je vypocet tzv. gregorianské epakty (staii faze Mésice na pocatku roku).

Na tivod je nutno vydélit letopocet ¢islem 19 a zapsat si zbytek po tomto déleni (2019/19=106 a zbytek je 5).

K ptedchozimu vysledku ptictéte 1, ¢imz ziskame tzv. Zlaté €islo (5+1= 6)

Zlaté &islo vynasobime 11 ( 6*11= 66 ).

Piedchozi vysledek vydélime 30 a poznamename si zbytek po tomto déleni. Vysledkem je tzv. julianska epakta (
66/30=2 a zbytek ¢ini 6 ).

Nasleduje vypocet dalSich oprav vedouci nakonec k ziskani tzv. gregorianského epaktu.

Rok délime 100 a pticteme 1, celogiselna ¢ast vysledku udava stoleti ( 2019/100+1= 21).

Od stoleti odectéte 16 (21-16= 5).

Predchozi vysledek nasobime 3 a pak délime 4, celoCiselna ¢ast vysledku je tzv. slune¢ni oprava

(5*3/4=3,75 -> 3).

Pokra¢ujeme tim, Ze od stoleti odectéte 15 (21-15= 6)

Piedchozi vysledek nasobime 8 a délime 25, celoCiselna ¢ast vysledku je tzv. mésiéni oprava (6*8/25=1.92 -> 1).
Od julianské epakty odeétete 10 a poté od vysledu jesté odecteme sluneéni opravu a pfiteme opravu mési¢ni
(6-10-3+1=-6).

Ziskané ¢islo musi byt v intervalu 0-29,

je-1i ptedchozi vysledek mensi nez 0, ptictéte 30.

Pokud je predchozi vysledek vétsi nez 29, odectéte 30.

Vysledkem je tzv. gregorianska epakta ( -6+30=24 )

K epakté je tieba pfifadit datum cyklického upliiku (Paschal Full Moon, zkratka PFM):

pro epaktu O - 23 plati: PFM = 44 - gregorianska epakta

pro epaktu 24 plati: PFM = 49 ( na$ piipad pro rok 2019 49)

pro epaktu 25 a Zlaté ¢islo < 12 plati: PFM =49

pro epaktu 25 a Zlaté ¢islo >= 12 plati: PFM =48

pro epaktu 26 - 29 plati: PFM = 74 — gregorianska epakta

Je-li ¢islo PFM mensi nez 32, cyklicky uplnék nastava v bieznu a ¢islo ukazuje den v mésici.

Je-1i PFM vétsi nez 31, odectete od n¢j 31 a dostaneme den v dubnu, kdy nastava tzv. cyklicky uplnék, po némz
prijde Velikono¢ni nedéle

(49-31=18 -> 18. duben 2019)

Dale je nutno pro stanoveni Velikono¢ni nedé€le urcit, na ktery den v tydnu cyklicky uplnék pfipada.

K ¢&islu 10 ptiéteme slunecni opravu, vysledkem je tzv. gregorianska oprava, ktera odpovida rozdil ve dnech mezi
obéma kalendati ( 10+3=13)

K roku piiéteme jeho celo¢iselnou ¢ast ¢tvrtiny roku

(2019+(2019/4)=2019+504= 2523).

Od vysledku piedchoziho fadku odecteme gregorianskou opravu

(2523-13= 2510).

K vysledku je nasledné nutno piic¢ist PFM ( 2510+49= 2559 ).

Pfedchozi tadek vydélime 7 a zaznamename zbytek po déleni (2559/7=365 a hledany zbytek je 4).

Vysledek v pfedchozim fadku pak znac¢i den v tydnu s tim, ze 0 odpovida ned€li, 1 pondé€li, ... az 6 sobot¢ (v nasem
pripadé tak cyklicky Uplnék reprezentovany ¢islem 4 nastava ve ctvrtek ).

Z tohoto vysledku pak jiz snadno odvodime, ze kalendaini datum prvni nedéle po cyklickém upliiku pfipadajicim na
¢tvrtek 18. 4. bude v roce 2019 21. dubna a prave tento den bude Velikono¢ni nedéle.

Ze vseho vyse uvedeného tedy vyplyva, ze Velikono¢ni nedéle miize nastat nejdiive 22. bfezna, den po nejdiivejsim
cyklickém upliiku a nejpozdé&ji 25. dubna, tedy tyden po nejpozdéjsim cyklickém upliku.

Pokud si chcete zapoditat a soucasné si ovéfit jak dany vypocet funguje, pokuste se spotitet si datum Velikonoc¢ni
nedé€le pro piisti rok 2020. Pokud se dopracujete k vysledku, ze Velikono¢ni nedé€le ptipada na 12. dubna, udélali jste
vSechno tak jak ma byt.

Drobnou zajimavosti, dokreslujici neptehlednost v poc€itani data velikono¢nich svatkd, je skuteénost, ze v nékterych
protestantskych zemich (napiiklad Némecku, Svédsku a Dansku) se Velikonoce slavily po nékolik desetileti 18. a 19.
stoleti podle astronomické skutecnosti.

Astronomicky ,,spravné“ Velikonoce jsme tedy propasli, le¢ uvédomme si, ze prakticky na vSem lze vyhledat i
néjaké pozitivum. A samoziejme je nejdeme i tentokrat. Vzdyt' pokud by platil astronomicky vypocet, méli bychom jiz
nékolik dnid po svatcich jara. Takto se na né, pokud si ¢tete tyto fadky zacatkem dubna, stale jesté mizeme tesit. Hezké
Velikonoce.



Mapa hvézdné oblohy
15. duben 2019
ve 20:00
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