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PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Stfeda 6. listopadu
v 19:00 hod.
POPRVE Z MESICE...
aneb Fotografie, hornina a stopy kol
Prednasi:
Milan Halousek
Ceska kosmicka kancelar
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzen

Stfeda 20. listopadu
v 19:00 hod.

SLUNECNi SKVRNY OD ADO Z
Prednasi:
RNDr. Michal Sobotka, CSc.
Sluneéni oddéleni AU AV Ondrejov

Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzen

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00-17:30
e ZacCatecCnici- 4. 11.; 18. 11.

e Pokrodili - 11. 11.; 25. 11.
u¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

, M»ER"c\uiltY 7

Leto$niho 10. fijna zemfrel jeden z prvnich americkych
astronaut’ Malcolm Scott Carpenter (nahore). Svdj jediny
let uskutecnil 24. kvétna 1962 v kabiné Mercury s volacim

znakem Aurora (dole).
Viz ¢lanek na str. 9
Snimky prevzaty z internetu.



KURZ
ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE |
19:00 - 20:30
e 11.11.—schtzka¢. 3
ugebna H+P Plzefi, U Drahy 11

VYSTAVY

LIDE NA MESIcCI

e Knihovna mésta Plzné - Bolevec
1. Z8, Zapadni 18

MEZINARODNi
KOSMICKA STANICE ISS

e Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. Z8, Rodinna 39

MEZINARODNi ROK ASTRONOMIE
(Cast)
e Knihovna mésta Plzné - Vinice
Hodoninska 55

SVETELNE ZNECISTENI

e Slovenska republika
putovni forma

UPOZORNENI

Zajemci 0
Hvézdarskou rocenku 2014

si ji mohou objednat na pracovisti
H+P Plzen.

Hvézdarsky kalendar 2014

je jiz v prodeji.

VYZNAMNA VYROCI

Ronald Ellwin Evans mladsi
(10. 11. 1933 — 6./7. 4. 1990)

LetoSniho roku by se dozil 80 let americky vojensky letec
a astronaut Ronald Ellwin Evans mlads$i. Bohuzel jiz pred
tfiadvaceti lety jej ve spanku postihl infarkt, na jehoz na-
sledky zemfel. Zfejmé& neni znamy presny ¢as skonu,
proto se mizeme setkat se dvéma daty umrti. Evansovi
bylo v té dobé pouhych 56 let.
Narodil se v méstecku St. Francis, v americkém staté
Kansas, ale vétSinu détstvi stravil v mésté Topeka. Zde
postupné navstévoval zakladni, stfedni i vysokou Skolu.
Vyss§i vzdélani ziskal na elektrotechnické fakulté Kan-
saské univerzity a v Namorni postgraduéini Skole. Diky
nim obdrzel roku 1956 bakalafsky a o osm let pozdéji
inzenyrsky titul.
Jesté béhem studii, roku 1957, absolvoval letecky vycvik
a v pozdéjSi dobé vstoupil do fad namorniho letectva.
Pusobil v Tichomofi na letadlové lodi USS Ticonderoga
a zucastnil se bojovych akci ve Vietnamu. Za svoji aktiv-
ni kariéru nalétal 5100 hodin, z toho 4 600 hodin na
proudovych letadlech.
Do oddilu astronauttl byl pfijat roku 1966. V té dobé pro-
bihal program Apollo a Evans byl po zakladnim vycviku
zarazen do podpudrné posadky u lett Apollo 7 (prvni pilo-
tovany let tohoto programu) a Apollo 11 (prvni pfistani na
Mésici). U letu Apollo 14 jiz byl jmenovan do zalozni po-
sadky. Pokud by z néjakého divodu nemohla letét na-
planovana posadka, nahradila by ji pravé tato zalozni. To
se v8ak v tomto pfipadé nestalo a Evans si na svuj kos-
micky let musel pocat jesté témér dva roky.
Nakonec se zuc&astnil az Gplné posledniho letu k Mésici,
ktery mél oznaceni Apollo 17. Mise zacala 7. prosince
1972 startem z mysu Canaveral, kdy kosmickou lod' od
zemé odpoutala mohutna raketa Saturn V. DalSimi ¢leny
vypravy byli Eugene Cernan a Harrison Schmitt. Evans
zastaval funkci pilota velitelského modulu, a tak mu byla
pfisouzena ponékud nevdécna role jediného Elena vy-
pravy, ktery nevstoupil na mési¢ni povrch. V dobé, kdy
se od lodi odpoutal lunarni modul Challenger (Vyzyvatel)
s dvojici astronautll a vydal se smérem k povrchu, Evans
zUstal na obézné draze. Vykonaval zde fadu ukolld jako
naptiklad fotografovani vybranych objektd nebo sledo-
vani geologickych zajimavosti. Celkem stravil na mési¢ni
orbité 147 hodin 48 minut, coz je rekord, ktery dosud
nikdo neprekonal a pravdépodobné v blizké budoucnosti
ani nepfekona.
Poté, co se lunarni modul s astronauty vratil, a cela po-
sadka se vydala na zpatecni cestu, ¢ekal Evanse jesté
jeden ukol. Vystoupil do volného prostoru a z kamery,
umisténé vné lodi, vyjmul tfi kazety s filmem. Cela mise
Uspésné skoncila 19. prosince 1972 pfistanim v Tichém
oceanu.
Evans byl jesté ¢lenem zalozni posadky pro let Apollo-
Sojuz, ale do kosmu se jiz podruhé nedostal.

(V. Kalas)



3. listopadu 1643 zemfel Svycarsky jezuitsky matematik a astronom Paul Guldin, puvodné
kfestnim jménem Habakkuk. Zabyval se napfiklad gravitacnimi vlivy a tézisti téles, pfisel
s myslenkou, Ze Zemé se neustale pohybuje. Také si dopisoval s Johannem Keplerem.

3. listopadu 1973 odstartovala do kosmu americka planetarni sonda Mariner 10. Jejim Ukolem
byl vyzkum VenuSe a Merkuru a na Upravu jeji drahy byl poprvé vyzkousSen tzv. ,gravitacni prak®.

5. listopadu 1858 se narodil ¢esky pedagog a matematik August Leo Otto Biermann. B&hem
svych studii se zabyval fyzikou, astronomii i matematikou. Pozdéji pusobil napfiklad ve fyzikal-
nim Ustavu Prazské némecké univerzity jako asistent fyziky.

5. listopadu 1908 zemrel irsky astronom Andrew Graham. Pracoval na rozsahlém hvézdném
katalogu, €itajicim asi 60 000 hvézd. Roku 1848 objevil planetku (9) Metis.

7. listopadu 1878 se narodila rakouska jaderna fyzicka Lise Meitnerova. Zabyvala se fyzikou,
chemii a radioaktivitou. Byla spoluautorkou pokusu, které prokazaly radioaktivni Stépeni.

7. listopadu 1888 se narodil indicky fyzik Chandrasekhara Venkata Raman. Zkoumal zejména
interakci svétla a jeho rozptyl. Za svoji praci obdrzel roku 1930 Nobelovu cenu za fyziku.

8. listopadu 1633 zemfrel ¢insky védec a Ufednik Su Kuang-Echi. Mezi jeho zajmy patfila mate-
matika, astronomie i zemédélstvi. Spolu se svymi stoupenci se mu podafilo pfedpovédét zatméni
Slunce roku 1629 a na zakladé toho byl povéfen reformou €inského kalendare.

8. listopadu 1858 zemfel anglicky matematik George Peacock. Roku 1820 spolu s Charlesem
Babbagem a Johnem Herschelem zalozil Londynskou astronomickou spole¢nost, ze které se
pozdéji stala Kralovska astronomicka spole€nost, existujici dodnes.

8. listopadu 1868 se narodil némecky matematik Felix Hausdorff. B€hem svych studii se zaby-
val napfiklad chovanim svétla pfi prichodu atmosférou a ve své doktorské i habilitacni praci se
vénoval optice i astronomii.

8. listopadu 1958 se uskutecnil neuspésny start americké mési¢ni sondy Pioneer 2. Posledni
stupen nosné rakety se nepodafilo zazehnout a sonda se kvuli tomu nedostala na pozadovanou
drahu. Dosahla maximalni vysky 1 550 km a po necelych sedmi hodinach zanikla v atmosfére.
Ziskala jen malé mnozZstvi védeckych dat.

8. listopadu 1968 se do meziplanetarniho prostoru vydala americka sonda Pioneer 9. Cilem jeji
mise byl prdzkum prostoru mezi Venusi a Zemi. Odtud posilala data az do roku 1983.

10. listopadu 1968 odstartovala do kosmu sovétska bezpilotni kosmicka lod Zond 6. Méla za
Ukol obletét Mésic a poté se vratit na Zemi. To se ji sice podafilo, ale béhem pfistavani selhala
fada systému, navratova kabina dopadla vysokou rychlosti a rozbila se.

12. listopadu 1793 byl stat gilotinou francouzsky astronom a politik Jean-Sylvain Bailly. Vydal
nékolik rozsahlych dél, sledoval ¢tvefici nejvétSich jupiterovych mésict a vypodital drahu Hal-
leyovy komety. Osudné se mu stalo politické déni ve Francii béhem Velké francouzskeé revoluce.

12. listopadu 1928 zemrel americky astronom Francis Preserved Leavenworth. Béhem své po-
zorovatelské ¢innosti objevil nékolik dvojhvézd a kolem 270 objekt( vzdaleného vesmiru.

12. listopadu 2008 se Ceska republika stala &lenem Evropské kosmické agentury (ESA)

14. listopadu 1933 se narodil americky vojensky pilot a astronaut Fred Wallace Haise. Do kos-
V pozdéjsich letech se podilel napfiklad na zkuSebnich letech raketoplanu Enterprise.

14. listopadu 1978 zemrel Cesky geofyzik, spisovatel a popularizator Jifi Mrazek. Zkoumal na-
ptiklad Sifeni elektromagnetickych vin, ionosféru a geomagnetické jevy. Podilel se na druzicich
Magion a v neposledni fadé propagoval kosmonautiku ve sdélovacich prostfedcich.

15. listopadu 1738 se narodil anglicky astronom a konstruktér Frederick William Herschel. Byva
povazovan za nejlepsiho konstruktéra dalekohledd a pozorovatele své doby. Nejvice jej proslavil
objev planety Uran, ktery uskuteénil 13. bfezna 1781. Dale napfiklad objevil dva mésice Saturnu
a Uranu, urgil periodu rotace Marsu a zkoumal vliv Slunce na pozemské klima.

15. listopadu 1988 se uskutecnila jedina kosmicka mise sovétského raketoplanu Buran. Let pro-
béhl zcela automaticky, bez pfitomnosti posadky a stroj po dvou obletech Zemé pfistal pobliz
kosmodromu Bajkonur. Délka letu byla pfiblizné 3,5 hodiny.

18. listopadu 1923 se narodil letec a prvni americky astronaut Alan Bartlett Shepard mladsi. Po-
prvé prekrocil hranici kosmického prostoru 5. kvétna 1961, kdy uskutecnil suborbitalni let do vys-
ky 187 km. Podruhé se vydal do kosmu na pfelomu ledna a unora 1971, kdy jako jeden ze dvou
¢lenu posadky Apolla 14 stanul na povrchu Mésice.



e 20. listopadu 1998 vynesla ruska raketa Proton na obéznou drahu Zemé prvni modul budouci
Mezinarodni kosmické stanice (ISS). Jmenuje se Zarja (Usvit) a nejprve zprostfedkovaval zaso-
bovani a komunikaci. Poté, co ¢ast jeho funkci pfebral dalSi modul Zvezda (Hvézda), pouziva se
nyni pfevazné jako sklad a zasobnik pohonnych hmot.

e 23. listopadu 1933 se narodil vojensky letec a astronaut Henry Warren Hartsfield mladsi. Poprvé
vzlétnul do kosmu v €ervnu 1982 na palubé raketoplanu Columbia pfi jeho posledni zku$ebni mi-
si (STS-4). V nasledujicich tfech letech uskutecnil dal$i dva kosmické lety.

e 29. listopadu 1803 se narodil rakousky fyzik a matematik Christian Andreas Doppler. Roku 1842
priSel s hypotézou, Ze zbarveni hvézd mGze zpusobovat jejich pohyb viéi pozorovateli. Tento jev

byl potvrzen a nyni nese jméno svého objevitele.

(V. Kalas)

BLiZKY VESMIR
PODZIM VE ZNAMENi KOMETY ISON

Jiz nékolik mésict astronomové na celém svété
s nad§ji vyhlizi patrné nejvétsi astronomickou
udalost tohoto roku - pfichod komety C/2012 S1
ISON. Ackoli v minulém vydani Zpravodaje
jsme nastinili, ze prognézy vyvoje jeji jasnosti
nejsou zcela nejlepsi, nyni, o mésic pozdéji, se
naopak vSe ukazuje opét v ponékud jiném
totiz zda aktivnéjsi a jeji jasnost nakonec roste
prece jen rychleji, nez jsme pfed mésicem oce-
kavali. Stale ale nejsme o mnoho moudfejsi
a na konec¢ny vysledek si budeme muset, jak uz
to tak byva, pockat az do posledniho okamziku.

Klicovou otazkou totiz stale zlstava, zda kome-
ta prezije prGchod pfislunim. Z analyz mnoha
desitek komet Kreutzova typu (k nim ale ISON
neni fazena), které prolétavaji extrémné blizko
slune¢niho povrchu, byla stanovena hrani¢ni
velikost kometarniho jadra pro preziti takto bliz-
kého praletu okolo Slunce. Vysledky hovofi
o velikosti kolem 200 m. Rozméry jadra ISONu
jsou odhadovany v rozmezi od 500 m do 2 km.
Z tohoto pohledu by tedy méla kometa prichod
pfislunim pfezit. Na druhou stranu nesmime

zapomenout na to, ze kromé velikosti jadra ne-
zname zcela presné jesté dalsi velmi dualezity
parametr, a to jeho hustotu a soudrznost. Mu-
sime si totiz uvédomit, Ze v dobé nejtésnéjsiho
priblizeni ke Slunci bude prolétat ve vzdalenosti
necelych 1,2 milionu kilometrd nad jeho povr-
chem. Jadro bude v tu dobu vystaveno velmi
silnym slapovym silam a teploté nékolika tisic
stupnil. Mozné jsou tedy oba dva scénare, ac-
koli ten pfiznivéjsi, tedy Ze kometa prilet okolo
Slunce prezije, se zda vyrazné pravdépodob-
néjsi.

V tuto chvili miZzeme konstatovat s jistotou pou-
ze jedinou véc, a to, ze se nenaplni znacné
nadhodnocené pfedpovédi o tom, Ze bude
mozné kometu zahlédnout okem i na denni ob-
loze. Maximalni jasnost komety v dobé priicho-
du pfislunim nebude totiZz pravdépodobné vétsi,
nez -5 magnituda, a to pro jeji spatfeni neozbro-
jenym okem nestaci. Jista teoreticka Sance na
jeji spatfeni za dne existuje snad pomoci dale-
kohledu, ale rozhodné jen za predpokladu vyji-
mecnych pozorovacich podminek. Zasadni bu-
de také jeji velmi mala uhlova vzdalenost od
nasi matefské hvézdy. Ta bude v dobé nejtés-
néjsiho priletu méné nez 2°, a proto bude ne-
zbytné nutné blizké Slunce uméle zaclonit. Na
tomto misté je také dllezité upozornit, Ze thlo-
va vzdalenost komety bude tak mala, ze hrozi
velmi realné riziko pfimého pohledu dalekohle-
dem do Slunce (a co by i krati¢ky pohled zpu-
sobil, asi neni nutné zminovat). Proto by se
o toto pozorovani méli pokusit s nejvyssi opatr-
nosti jen opravdu zkuSeni pozorovatelé.

A co se vlastné stane, pokud ISON prfece jen
pre¢ka nastrahy pekelné slunec¢ni vyhné? Po-
kud se tak stane, mame se mozna opravdu na
co tésit. Nejprve se ale pojdme na jeji postupny
vyvoj jasnosti podivat trochu podrobnéji.



ISON v listopadu

Prakticky po cely listopad nalezneme kometu
v souhvézdi Panny. Na pocatku mésice se bu-
de jeji jasnost pohybovat okolo 8,0 - 8,5 mag
a bude tedy jiz v dosahu malych amatérskych
dalekohledl. Kometa bude pozorovatelna v ce-
Iém tomto obdobi, ale bohuzel jen v rannich
hodinach a pomeérné nizko nad obzorem. V po-
loviné mésice ji nalezneme pfed koncem astro-
nomického soumraku ve vySce kolem 15°. Za-
jimavy bude 18. listopad, kdy bude prolétat oko-
lo nejjasnéjsi hvézdy souhvézdi Panny, Spiky.

V rannich hodinach ji bude od této hvézdy délit
vzdalenost jen asi 0,5°. Cely ukaz se bohuzel
odehraje jiz velmi nizko nad obzorem, a tak bu-
de pozorovatelnost tohoto Ukazu znacéné ztize-
na. V nasledujicich dnech bude mozné kometu
pozorovat jiz velmi obtizné, jelikoz bude po-
stupné mizet v zafi vychazejiciho Slunce. Po-
sledni teoretickd Sance na jeji spatfeni pred
prachodem pfislunim bude patrné kolem
22. listopadu, kdy by méla dosahovat jasnosti
kolem 4,5 magnitudy.

Prichod perihéliem

K prachodu pfislunim dojde 28. listopadu ve
vec€ernich hodinach, kdy kometa prolétne ve
vzdalenosti mensi nez 1,2 milionu km nad slu-
nec¢nim povrchem. Jeji jasnost v tuto dobu se

bude pohybovat zcela urcité v zapornych hod-
notach, ale patrné neprevysi hranici -5 magni-
tudy.

Dny po priachodu perihéliem a prvni prosincové dny

Pokud jadro komety prezije prichod pfislunim,
mizeme se tésit na pravdépodobné velmi vy-
razny a dlouhy kometarni ohon. Co se tyce jas-
nosti komety, ta se bude s ubihajicimi dny velmi
rychle snizovat. Prvni realné moznosti jejiho
spatfeni nastanou v prvnich prosincovych
dnech. Tehdy se jasnost komety bude pohybo-
vat okolo 2 magnitudy, coz sice neni mnoho, ale
zgsadni bude pravé délka a vyraznost jejiho
ohonu.

V téchto dnech budeme moci nalézt kometu
nejen vecer po zapadu Slunce, ale i v rannich
hodinach pred jeho vychodem. V podvecer na-

5. prosince

5. prosince bude kometa rano vychazet presné
se zaCatkem astronomického soumraku pred
Sestou hodinou ranni. Tento den a dny néasledu-
jici budou pravdépodobné nejlepSimi dny jeji
pozorovatelnosti. Jeji jasnost se bude ale velice
rychle sniZzovat, 15. prosince se bude pohybovat

lezneme kometu velmi nizko nad zapadnim ob-
zorem asi 30 - 40 minut po zapadu Slunce. Po-
kud bude ohon dostate¢né vyrazny a dlouhy
(muzeme oc¢ekavat jeho délku mozna az v fadu
desitek stupriti), neni vylouc¢ena ani moznost
jeho spatfeni na tmavé obloze. Hlava komety
bude jiz pod obzorem, ale dlouhy ohon bude
mozné stale pozorovat. Daleko pfiznivéjsi pod-
minky pro pozorovani bude mit ale kometa
v rannich hodinach, kdy bude vychazet v prv-
nich prosincovych dnech asi 60 minut pfed
Sluncem.

- 15. prosince

okolo 4 mag. Na druhou stranu v tento den ji
budeme moci s pocatkem astronomického
soumraku nalézt uz vice nez 20° nad obzorem.
V tomto obdobi budeme moci kometu spatfit
i po zapadu Slunce, ale pozorovaci podminky
v rannich hodinach budou vyrazné lepsi.

Druha polovina prosince

Jasnost komety se bude nadale snizovat.
V tomto obdobi za¢ne bohuzel ve velké mife
rusit Mésic, ktery bude 17. prosince v uplriku.
Kometa se bude pohybovat takika pfesné po
hranici souhvézdi Herkula se Severni korunou
a Hadem a od 23. prosince bude cirkumpolarni.
Bude ovSem platit, Ze jeji pozorovaci podminky
budou vyrazné lepsi v rannich hodinach. O den
pozdéji, tedy Na Stédry den, ji budeme moci

spatfit v souhvézdi Herkula. Jeji jasnost se bu-
de patrné pohybovat na hranici viditelnosti pou-
hym okem na tmavé obloze. Na druhou stranu
bude v téchto dnech nejblize Zemi, a proto m-
Zeme oCekavat, Ze jeji ohon bude dobfe viditel-
ny. Vlibec nejblize bude kometa Zemi 27. pro-
since, kdy ji bude od nas délit vzdalenost asi
64 miliond kilometra.



Jak je patrné, zjevné pfed nami lezi spousta
prekvapeni, které nam muze tato zajimava vla-
satice pfipravit. Prognézy vyvoje jeji jasnosti se
v pribéhu fijna ménily prakticky kazdy tyden,
atak jsou seriozni predpovédi opravdu velmi
slozité a nejisté. Rozhodné neni divod k jasavé
radosti z pfichodu vyrazné jasné komety, avSak
na druhou stranu neni jesté rozhodné ¢as na to

,hazet flintu do Zita". V ,kometarnim svété” neni
nic pfedem zcela jasné rozhodnuté a vse se
muze jesté zménit v pfiznivém i nepfiznivém
slova smyslu. Jisté ale je, Ze kometa ISON roz-
hodné& ma potencial k tomu stat se opravdu vy-
raznou kometou a nezbyva nic jiného, nez dou-
fat, Ze se tak opravdu stane.

(M. Adamovsky)

VZDALENY VESMIR
1000 EXOPLANET

Pojem, ktery se v moderni astronomii sklonuje
v poslednich desetiletich asi nejc¢astéji, je "exo-
planeta”, tedy téleso podobné planeté Slunecni
soustavy, ovSem obihajici okolo jiné hvézdy.
Tato télesa se dnes té&Si obrovskému zajmu,
a to ze zcela pochopitelnych a zaslouZzenych
davodu. Celé generace astronomu jiz od dob
Giordana Bruna a Johanna Keplera snila o ta-
kovych télesech a mnoho z nich zasvétilo svij
zivot jejich hledani. Pfesto uplynula celd staleti,
nez se podafilo prvni takové téleso v roce 1992
opravdu objevit. Po téméF 150 predchozich let
se objevovaly zpravy o objevech podobnych
téles, nikdy se vSak zadna z nich nepotvrdila.
Hvézdy Casto spojované s moznosti objevu
exoplanety byly napfiklad 70 Ophiuchi ¢i Bar-
nardova hvézda.

Na viné je znacna pozorovaci naro€nost, spoje-
na s podobnymi objevy. Vzhledem ke vzdale-
nostem i téch nejblizSich hvézd je pfimé pozo-
rovani planet, které by okolo nich krouZily ne-
smirné obtizné. Exoplanety jednak zafi mnoho-
nasobné méné, nez jejich matefské hvézdy
a jsou proto zcela prezareny. Uhlové vzdalenos-
ti jsou vétsSinou tak malé, Ze je dalekohledy teh-
dejsi doby nedokazaly ani rozlisit. Proto je velmi
obtiZzné pozorovat exoplanety pfimo a radéji se
hledaji metody, jak odhalit exoplanety nepfimo,
diky jejich vlivu na matefskou hvézdu. Jednim
z takovych projevl je napfiklad kolisani v radi-
alni rychlosti hvézdy. Astronomie nema bohuzel
pro vzdalené objekty Zzadnou pfesnou metodu
pro méfeni rychlosti pohybl kolmych na zornou
pfimku. Tyto vlastni pohyby Ize méfit jen pomo-
ci astrometrie, jako zmény polohy objektu na
obloze. VétsSina vzdalenych hvézd je vSak tak
daleko, Ze jejich vlastni pohyby jsou pod rozli-
Sovaci schopnosti vSech astronomickych pfi-
strojll a jejich pohyb by bylo mozné zaznamenat
az po velmi dlouhé dobé. Rychlosti pohybl po-
dél zorné pfimky vSak Ize méfit velice pfesné
diky spektroskopii a Dopplerovu jevu. Ten zpU-

sobuje posuv spektralnich ¢ar k modrému okraji
spektra, pokud se k nam hvézda pfiblizuje,
anaopak posun k cervenému okraji spektra
v pfipadé vzdalujici se hvézdy. Osamocena
hvézda by se méla pohybovat v podstaté rov-
nomérnou rychlosti (pokud odec¢teme samotny
pohyb Zemé okolo Slunce, vliv rotace Zemé
atd.). Pokud v8ak ma hvézda planetu, nelezi jiz
tézisté této soustavy ve stfedu hvézdy, ale je
mirné mimo osu. Obihajici planeta pak zpuso-
buje periodické "kyvani" hvézdy okolo tohoto
tézisté, které se projevi mirnou oscilaci radialni
rychlosti hvézdy. Touto metodou byla objevena
i prvni exoplaneta v roce 1992. V tom pfipadé
vSak neslo o klasickou hvézdu, nybrz o pulsar,
tedy pozlstatek po hmotné hvézde, jez ukoncila
svUj aktivni Zivot explozi supernovy. Nebylo ta-
ké pouzito optické Casti spektra, nybrz objev byl
ucinén diky radiovému pozorovani tohoto objek-
tu. Pulsary, pojmenované podle toho, Ze vlivem
své rychlé rotace vydavaji intenzivni a velmi
presné se opakujici pulzy radiového zareni,
jsou nékdy oznacovany jako vesmirné majaky.
U pulsaru PSR B1257+12, vzdaleném asi 1 000
svételnych let v souhvézdi Panny a objeveném
v roce 1990 pomoci obfiho radioteleskopu
v Arecibu, se o dva roky pozdéji podafilo astro-
nomim Alexanderu Wolszczanovi, mimo jiné
objeviteli samotného pulsaru, a Dale Frailovi
objevit poruchy v signdlu, jez byly zplGsobeny
dvojici exoplanet obihajicich okolo tohoto pozu-
statku hvézdy. Pro astronomickou vefejnost byl
tento objev Sokujici, protoZe do té doby prevla-
dal nazor, ze planety se mohou vyskytovat jen
okolo hvézd hlavni posloupnosti. Jedna teorie
fika, Ze tyto exoplanety, prevySujici o polovinu
hmotnost Zemé, se zformovaly ve druhé viné
tvorby planet, tedy aZ po explozi supernovy, kdy
se do okoli dostalo velké mnozZstvi materialu
z pavodni hvézdy. Jina teorie fika, ze jde o ob-
nazena planetarni jadra plvodnich obfich plyn-



nych planet, jez prezily explozi své vlastni
hvézdy.

Na objev dalSi exoplanety si museli astronomo-
vé pockat az do roku 1995. Tehdy se Michaeli
Mayorovi a Didieru Quelozovi, dvéma francouz-
skym astronomim na observatofi Haute-
Provence podafilo se spektrografem ELODIE
objevit exoplanetu obihajici hvézdu 51 Pegasi.
Tentokrat jiz Slo o planetu obihajici okolo
hvézdy dosti podobné nasemu Slunci. Tim vSak
podobnost se Slune¢ni soustavou konéi.
Exoplaneta obiha ve vzdalenosti jen asi 7 milio-
nd kilometrd od matefské hvézdy, tedy 20x bliz
nez Zemé okolo Slunce. Rok této exoplanety
trva jen 4 naSe dny a hmotnost planety pfi tom
150x prevySuje hmotnost Zemé. Povrchova
teplota se odhaduje az na 1 000 °C.

Od prvniho objevu ke druhému to trvalo celé
3roky a asi malokdo by si tehdy pomyslel, ze
k pfekonani prvni tisicovky objevenych exopla-
net bude stacit jen 21 let. Pfesto se tak stalo.
Béhem dvou desetileti se rozvinula fada pozo-
rovacich metod, které slouzi k objevovani
a zkoumani exoplanet, a to i pfes to, Ze napros-
tou vétSinu z nich zatim nikdo pfimo nespatfil.
22. fijna tohoto roku se pocitadlo Encyklopedie
exoplanet (http://exoplanet.eu) pfehouplo z ma-
gickych 999 na 1010 objevenych exoplanet.
V ten den bylo znamo 770 hvézd kromé Slunce,
okolo kterych s jistotou obihaji planety. U 169
z téchto hvézd dokonce zname soustavy s vice
planetami.

Pokracovani v pristim ¢&isle Zpravodaje H+P

(0. Trnka)

KOSMONAUTIKA
PRVNIi A POSLEDNI LET RAKETOPLANU BURAN

Dne 15. listopadu uplyne jiz ¢tvrt stoleti od chvi-
le, kdy odstartoval do vesmiru prvni sovétsky
raketoplan. Po mnoha letech usilovné prace,
kdy si tehdejsi Sovétsky svaz zacal jasné uvé-
domovat, Zze se mu jeho protivnik USA v oblasti
kosmické techniky stale vzdaluje, se zdalo, ze
se podafi tento naskok snizit. Ve Spojenych
statech totiz raketoplan Uspésné odstartoval jiz
12. dubna 1981.

SSSR zacal pripravovat svij raketoplan pozdéji
nez USA. V dobé, kdy se jiz prvni americky stroj
Columbia pohyboval po obé&zné draze, neméli
Sovéti hotovou jesté ani maketu jejich budouci-
ho orbitélniho letounu. Nicméné i v SSSR se
urychlené pfipravovalo nékolik exemplari a za-
roven bylo do vycviku zafazeno i nékolik posa-
dek kosmonautt. Letuschopny raketoplan s na-
zvem BypaH (Buran) se podafilo dokon¢it az po
12 letech usilovné prace v roce 1988. Nazev

stroje se preklada jako Snéhova boure, coz ale
neni presné. Pivod nazvu pochazi z rodiny tu-
reckych jazykll a vyznamové oznacuje nahly
silny vitr zvedajici snih od zemského povrchu
a vanouci od severovychodu.

Na prvni pohled se zdaji raketoplany obou zemi
podobné. Maji podobny tvar, velmi podobné
rozmeéry i skoro stejné zabarveni. Ve skute¢nos-
ti byla koncepce sovétského raketoplanu odlis-
na. Jiz pohled na zakladni sestavy obou raketo-
plant se hodné lisil. Americka koncepce se
skladala ze tfi hlavnich &asti. Z vnéjSi nadrze
ET na KPH (kapalné pohonné hmoty), dvou
pomocnych startovacich raket SRB na TPH (tu-
hé pohonné hmoty) a vlastniho orbitalniho
stupné - raketoplanu. Sovétska koncepce se
skladala pouze ze silné nosné rakety Enérgia
a raketoplanu. Pfi startu amerického shuttlu byly
spustény tfi hlavni motory SSME v zadni ¢asti
orbitalniho letounu a zarovern motory obou po-
mocnych startovacich raket SRB. Orbitalni stu-
pen sovétského raketoplanu vSak béhem startu
zadné velké motory spustény nemél. Ani ne-
mohl, nebot na rozdil od amerického stroje
v zadni ¢asti Zzadné velké startovaci motory ne-
byly instalovany. V jeho zadni ¢asti byly kromé
malych orientaénich motorkd pouze dva vétsi
manévrovaci motory, které slouzily pro korekci
vstupu na obéznou drahu a pak ke zbrzdéni
stroje pfed jeho navratem do atmosféry.

Tyto motory tedy mély podobnou funkci jako
motory OMS na americkém orbiteru. Béhem



startu byl sovétsky raketoplan Buran pfipevnén
na bok rakety Enérgia, kterd ho svymi motory
vynesla az téméf na obéznou drahu. Teprve po
oddéleni od nosné rakety se pomoci asi dvou
impulst manévrovacich motord naved| na pla-
novanou obéznou drahu. To, Ze sovétsky orbi-
talni stupen nemeél na rozdil od amerického vel-
ké motory, mélo nékolik vyhod. Jednak se snizi-
la celkova hmotnost kosmického letounu, ktera
by instalaci velkych startovacich motort zakoni-
té narostla. ZlepSil se i pomér celkové hmotnosti
vici hmotnosti uziteného nakladu. Dale se
zlepsil dolet pfi klouzavé &asti letu. V neposled-
ni fadé by absence velkych motort zkratila do-
bu pfipravy na pfipadny dalsi let a také zlevnila
celkové naklady na udrzbu. U americké kon-
cepce se tyto naklady totiz ukazaly jako pfilis
vysoké. Rozdily byly i v pouzité izolaci na po-
vrchu obou stroja. LiSil se i prabéh letu. Zatimco
prvni a vSechny ostatni lety americkych raketo-
pland do vesmiru byly pilotované posadkou,
Sovéti uskutecnili svlj prvni (a zaroven posled-
ni) let raketoplanu jako bezpilotni, tedy ve zcela
automatickém rezimu.

K prvnimu startu Buranu pavodné mélo dojit jiz
v roce 1987, k 70. vyrogi VRSR. Ale 28. ledna
1986 doslo k havarii amerického raketoplanu
Challenger s tragickymi disledky, coz ovlivnilo
a zaroven zpozdilo i stavbu sovétského stroje.
Novy termin startu se proto pfesunul az na rok
1988. Dne 29. fijna 1988 vyvrcholily pfFipravy
a raketoplan Buran byl kone¢né pfipraven ke
startu. Odpocet byl vS8ak necelou minutu (asi
51s) pred startem zastaven, nebot ploSina
slouzici k havarijni evakuaci posadky nebyla
dostate¢né odklonéna.

Nakonec sovétsky Buran odstartoval ke svému
jedinému letu do vesmiru az 15. listopadu 1988
v brzkych rannich hodinach (ve 3:00 UT). Jak
uz bylo fe€eno, jednalo se o pIné automaticky
bezpilotni let, nebot ve stroji ani nebyla nainsta-
lovana aparatura pro podporu zivota. Komplex
Enérgia - Buran v automatickém reZimu v po-
fadku odstartoval. Po oddéleni nosné rakety byl
Buran pomoci dvou korekci naveden na témeér
kruhovou drahu ve vySce 252 az 256 km se
sklonem 51,6°. Let stroje sledovalo nékolik po-
zemnich i plovoucich stanic (konkrétné 6 po-
zemnich a 4 plovouci), bylo vyuZito i nékolik
druzic, pfes ktera se prenasela telemetricka
data. Pavodni plany predpokladaly tfidenni misi.
Plan byl ale nakonec redukovan a stroj vykonal
pouze dva oblety kolem Zemé&, pfi nichz pobyl
na orbitalni draze témér 3,5 hodiny (3h 25m).

Divodem byla i nedostate¢na kapacita paméti
palubnich pogitacd. Béhem letu bylo zazname-
nano i nékolik drobnéjsich poruch, které vsak
prabéh letu neovlivnily. Po ukonéeni planované
mise byl stroj opét v automatickém rezimu na-
veden zpét do zemské atmosféry. Po dobu asi
3 min. byly zapnuty manévrovaci motory, které
zbrzdily rychlost stroje a nasmérovaly ho na
sestupovou drahu do zemské atmosféry. Po-
dobné jako americké stroje, i Buran byl pfed
UCinky tepelného namahani vznikajici tfenim
0 atmosféru chranén specialni desti¢kovou izo-
laci. Na jeho povrchu se nachazelo asi 38 tisic
izolaCnich desticek. Buran byl v zavérec¢né &asti
letu naveden na pfistavaci drahu pomoci mikro-
vinného navadéciho systému. Pfistani se usku-
te€nilo na nové zbudované pfistavaci draze po-
bliz kosmodromu Bajkonur. Tato draha ma dél-
ku asi 4,5 km a Sifku 84 m, navic ma na obou
koncich pulkilometrovou bezpec€nostni zénu
a po stranach bezpecénostni pruh o Sifce 3 m.
Bé&hem pfibliZzeni a pfistani byl stroj doprovaze-
ny vojenskym letadlem MiG-25U. Na pfistavaci
drahu dosedl v 6:25 UT pfi rychlosti asi
263 km/h a pro zkraceni dobéhu pouzil i brzdici
padak. O presnosti letu a navedeni svédgi i to,
Ze €asova odchylka ¢inila pouhou 1 sekundu od
planovaného dosednuti a polohova odchylka asi
1,5 m od osy pfistavaci drahy. Pokud by se
v oblasti kosmodromu Bajkonur nahle zhorsilo
pocasi, mohl raketoplan udajné nouzové pfistat
i v tehdej§im Ceskoslovensku, na zalozni pfi-
stavaci draze ve vojenském prostoru Ralsko.
PfestoZze se predpokladalo, Ze provoz budova-
né soveétské letky raketoplant bude pokracovat
a rozvijet se, zUstalo nakonec u tohoto jediného
letu. Cely program se pozastavil, nékolikrat od-
lozil a nakonec byl ukon€en. Pro¢ tomu tak bylo,
souvisi s politickymi zménami, finanénimi moz-
nostmi a dalSimi faktory té doby. Faktem je, Ze
dalSi exemplafe sovétskych raketopland se do
vesmiru nikdy nevydaly. Ctyfi pfipravované stro-
je byly dokon&eny jen z ¢asti.
Jediny letuschopny stroj jiz dnes také neexistu-
je. Dne 12. kvétna 2002 doslo k tragické udalos-
ti. Pod tihou snéhu a silnymi napory vétru se na
néj zfitila nedostate¢né udrZzovana konstrukce
stfechy haly €. 112, v niz byl uskladnén. Jejim
padem byl zni¢en nejen Buran, ale pfi neStésti
zahynulo i 8 pracovnik(. Toto neStastna udalost
urychlila i konec tohoto ambiciézniho programu
a vedla k rozpusténi oddilu kosmonautu pfipra-
vujicich se na let ruskych raketoplana.

(L. Honzik)



ZEMREL ASTRONAUT SCOTT CARPENTER

Ve Ctvrtek 10. fijna pfisla svétova kosmonautika
o Scotta Carpentera, ¢tvrtého amerického as-
tronauta, ktery dosahl kosmického prostoru.
V celkovém pofadi byl Carpenter opravdu ¢tvr-
tym, ale z hlediska dosazeni a setrvani na orbi-
talni dréze byl teprve druhy z pocetné skupiny
americkych kosmonautt (Alan Shepard a Gus
Grissom absolvovali let po balistické kfivce).
Prvenstvi dosahl o nékolik mésict pfed nim
John Glenn, v soucasnosti uz posledni Zzijici
¢len projektu Mercury, kterého byl Scott Car-
penter také ¢lenem. Carpenter tedy stal u zrodu
amerického vesmirného programu, avSak do
kosmu se podival jen jednou, a to 24. kvétna
1962. Na palubé kosmické lodi Mercury-Atlas 7

stravil v kosmickém prostoru celkem 4 hodiny
a 56 minut. Jeho kratka mise ovSem nebyla fi-
dicim stfediskem hodnocena pfili§ dobre, jelikoz
na ukor vlastnich aktivit tehdy nesplnil planova-
ny program a dokonce minul misto pfistani
0400 km. Je pravdépodobné, ze toto byl hlavni
dlvod, pro¢ Carpenter absolvoval za svou ka-
riéru pouze jeden let. V roce 1967 opustil kos-
micky vyzkum a vénoval néjaky ¢as experimen-
tim na podmorskych stanicich vojenského na-
mofnictva. V jedné z nich dokonce pod hladinou
stravil 29 dni. V dalSich letech se zacal vénovat
podnikani a do kosmického vyzkumu se jiz ni-
kdy nevratil.

(M. Adamovsky)

ZAJIMAVOSTI
VELMI JASNY METEOR NAD KANADSKOU PROVINCIi ALBERTA

To, Ze kamery, umisténé v autech, poskytuji in-
formace nejen o déni na silnici, ale v nékterych
pfipadech mohou poslouzit dokonce i astrono-
mUim, jsme se v nedavné dobé presveédcili né-
kolikrat. Pomoci téchto kamer se napfiklad po-
dafilo ziskat fadu informaci béhem letoSniho
preletu mimofadného bolidu nad Celjabinskou
oblasti Ruské federace, dalSi velmi jasny mete-
or zachytil americky policista béhem své prace
v unoru 2012. | v nize popisovaném pfipadé
sehrdla vyznamnou roli kamera, umisténa
v policejnim vozidle.
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Byl sobotni vecer 21. zafi 2013 a dva konsta-
blové Kralovské kanadské jizdni policie Josh
Stachow a Kyle Ash jeli v provincii Alberta po
silnici €. 35 k dopravni nehodé. Méli nahlaseno,
Ze jeden Fidi€¢ svym vozem srazil ¢erného med-
véda. Bylo necelych pét minut po pll desaté

hodiné mistniho €asu, kdyz byli v blizkosti osa-
dy Hawk Hills, pfiblizné 20 kilometrd severné od
mésteCka Manning. V tu chvili se stalo néco
zcela neoCekavaného. Tmava a zatazena oblo-
ha se nahle rozjasnila a nakratko bylo okoli oza-
feno takovym svétlem, jako by byl den. ZpUsobil
to mimoradné jasny objekt, ktery prolétl mezi
mraky. Cely jev trval jen par sekund, pak téleso
zhaslo a nebe opét potemnélo. Stachow udalost
popsal slovy: ,Uz jsem vidél ,padajici hvézdy’,
ale nikdy pfedtim nic podobného. Bylo jasnéji
a jasnéji a najednou se na nebi objevil obrovsky
meteor. V tu chvili jsem nevédél, co se déje.”
Ani jeden z konstdbli nezaznamenal zadny
zvuk, ktery by jev provazel.

Jev samozfejmé spatfilo vice lidi, hlaSeni pfisla
naptiklad z okoli mésta Grande Prairie. O ab-
senci zvukového projevu se zminil i dalSi své-
dek, Paul Phillips. Tvrdil, Ze jev trval asi Ctyfi
sekundy a jas byl vét$i nez od Mésice v Uplnku.
Také prohlasil, Ze za télesem byly vidét plame-
ny, koufova stopa a jeho vysSku odhadl na méné
nez 300 metrd. Je v8ak jasné, Ze u objektl na
obloze se vzdalenost spolehlivé urcit neda, tak-
Ze tento udaj je silné podcenén. Meteory se ve
skute€nosti pohybuji ve vyskach fadové desitky
kilometr(i nad zemskym povrchem. DalSi svédci
si v8imli barvy a udavali ji Zlutou, oranzovou Ci
zelenou. Délku trvani jevu pozorovatelé odha-
dovali od ¢tyf do deseti sekund.
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Ze se jednalo o pranik v&tsi &asti meziplanetar-
ni hmoty do zemské atmosféry, potvrdil Frank
Florian, odbornik na meteory ze Svéta védy
TELUS (TELUS World of Science) v Edmonto-
nu. Zarover dodal, Ze to zfejmé byl osamoceny
kus, ktery nepatfil k zadnému meteorickému

roji. Florian zada vSechny svédky, aby poskytli
informace o pozorovaném jevu Svétu védy
TELUS. Neni totiz vylou€eno, ze zbytky télesa
dopadly na zemsky povrch a védci by se poku-
sili na zakladé ziskanych udaju najit oblast
mozného dopadu.

(V. Kalas)

VYLOVENA HLAVNi CAST CELJABINSKEHO METEORITU

Ihned poté, co nad Celjabinskou oblasti 15. 2.
2013 proletél mimoradné jasny bolid a zpUsobil
znacné Skody, se zacalo spekulovat, zda jeho
Casti dopadly na zemsky povrch. Tato otazka
byla zodpovézena velmi brzy, protoze témér
vzapéti se zacaly nachazet fragmenty meteoritu
a stale pfibyvaly dalSi. Bylo nasbirano velké
mnozstvi Ulomkd o celkové hmotnosti kolem
350 kg, ale nebyl mezi nimi zadny opravdu vel-
ky kus. Pozdé&ji provedené vypocty, na kterych
hem letu se sice plvodni téleso drobilo na
mensi Ulomky, ale jeho hlavni ¢ast zUstala za-
chovana. Jeji hmotnost védci odhadli na rozpéti
200 az 500 kg. Jako nejpravdépodobnéjsi misto
dopadu této &asti se ukazalo jezero Cebarkul,
v jehoz zamrzlém povrchu byl nalezen krater
o priméru asi osm metrd. Prvni prozkoumani
dna v okoli v§ak nebylo Uspésné.

Pfes tento neuspéch se ale patralo dal a vysle-
dek se nakonec dostavil. Trvalo to v3ak vice
nez sedm mésich. Védci z Uralské federalni
univerzity nalezli béhem prizkumu jezera mag-
netickou anomalii, sestavili podle ni obdobu ja-
kési mapy a ta vyrazné pomohla pfi hledani.
Prvni tlomek objevil potapéc¢ 23. zafi, ale bohu-
zel jej nejprve ztratil v bahné. Druhy den uz byl
fragment o velikosti lidské pésti. Jeho mimo-
zemsky puvod potvrdil ¢len vyboru akademie
véd pro meteority docent Viktor Grochovskij.
Hledani pokracovalo dale a zaroven probihalo
odstraniovani bahna a jilu ze dna v mistech, kde
by mohly lezet dalSi ulomky. Praci komplikoval
fakt, Ze se vyrazné ochladilo a technika véetné
motorovych ¢lunt zacala zlobit. Navzdory tomu
se potapéci vydavali stale hloubgji a hloubéji, az
se dostali do hloubky pfes 20 m. Podrobné
zkoumani dna sonarem ukazalo, Ze v jednom
misté pod vrstvou bahna o sile téméf 2,5 m lezi
velky objekt. Bylo to asi 2 km od brfehu jezera.
Kdyz se podafilo bahno odstranit, objevil se
balvan o velikosti asi 1,5 m, ktery dokazal, ze

sonar nelhal. Hned zacaly pfipravné prace, aby
mohl byt objekt vyloven. K samotnému vylovu
doSlo 16. fijna 2013 za velkého zajmu lidi
a udalost byla Zivé prfenaSena televizi. Nejprve
potapéci téleso zajistili lany a pak se na scéné
objevil guvernér Celjabinské oblasti Michael
Jurevich. Osobné spustil navijak, ktery mél me-
teorit vyzdvihnout. Operaci komplikoval silny
vitr, zvinéna hladina a béhem vylovu se od ka-
mene oddélily dva mensi dily. JeSté pod vodou
byl podloZzen kovovou ploSinou a pomoci ni se
presunul ke bfehu. V8echny zajimalo, jakou
bude mit vylovena &ast hmotnost. Bohuzel,
presného Cisla se nedockali, protoze vaha ne-
byla na tak velkou hmotnost pfipravena a ves-
mirny poutnik ji pfi vazeni rozbil. Posledni hod-
nota, kterou ukazala, byla 572 kg (nékteré zdro-
je uvadi 654 kg). Docent Sergej Zamozdra
z Celjabinské univerzity proved! prvni predbéz-
nou obhlidku a konstatoval, Ze povrch je silné
roztaveny, pokryty velkym mnozstvim dulkd
a rzi. Celkové splfioval charakteristiky, jaké maji
kamenné meteority, a proto prohlasil, ze se
s velkou pravdépodobnosti jedna o pozustatek
Celjabinského meteoru. Ze dna jezera byly vy-
loveny i dal§i ,podezfelé* kameny, ty ale byly
vyrazné mensi a jejich hmotnost nepfesahla
20 kg. Navic se ukazalo, Zze meteorického puU-
vodu jsou jen nékteré z nich.

Zachranna akce stala kolem 1,6 mil. rublt, coz
je v prepocCtu asi 950 000 K¢&. Mistni doufaji, ze
investice se vrati na poznatcich ziskanych vy-
zkumem nalezeného meteoritu a také zvySe-
nym zajmem turistd o Eeljabinskou oblast. Po-
kud se potvrdi, Ze nejvétsi kamen opravdu po-
chazi z meziplanetarniho prostoru, bude po da-
kladném védeckém prozkoumani umistén do
regionalniho muzea.

Jak moc ovlivnil pad meteoritu nékterée lidi, uka-
zuje i vznik sekty Celjabinského meteoritu. Tu
zalozil Andrej Brejvicko a tvrdi, Ze v meteoritu je
zakddovan soubor moralnich a pravnich norem,
ktery pomUze lidem zit v nové etapé duchovni-
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ho poznani a vyvoje. On i jeho stoupenci se
staveli proti vylovu meteoritu, protoze se do-
mnivali, ze nevéfici lidé, ktefi s nim budou
v kontaktu, mohou poskodit informace v ném
obsazené. Podle jeho slov uz pouha snaha
o vyloveni zapficinila problémy v Syrii. Cilem
sekty je vybudovani chramu, kde by byl meteorit

uloZzen a kde by si jej véfici mohli prohlédnout.
Jesté pred objevem nejvétsiho ulomku vykona-
vali obfady na brfehu jezera a snazili se kolem
meteoritu stavét ,ochranné bariéry”. Jak je vSak
z tohoto ¢€lanku patrné, nebyli pfili§ uspésni...

(V. Kala$)

CLEANSPACE ONE - SVYCARSKY POKUS O VYCISTENi KOSMU

Od roku 1957, kdy byla vypusténa prvni uméla
druzice Zemé, se do vesmiru vydal nespocet
dalSich objektd. Jiz v roce 1978 pak Donald
Kessler formuloval myslenku, ze se ¢asem do-
staneme do situace, kdy nebude mozné odletét
ze Zemé, aniz by se kosmicka lod nesrazila
s dalSim objektem na obézné draze. Upozornil
tim na potize s takzvanym kosmickym smetim,
které se stale rostoucim tempem letd do vesmi-
ru stava ¢im dal vyrazné&jSim problémem.
Napfiklad pojiStovna Swiss Re v roce 2011
prohlasila, Ze na nizké orbité je pravdépodob-
nost srazky vétsiho satelitu s ulomkem vétSim
nez jeden centimetr 1:10 000. NASA zas v roce
2013 uvedla, Zze kolem Zemé poletuje asi
16 500 objektd vétSich nez 10 cm. Nebezpec-
nym jevem je i to, Ze pokud se dva objekty sra-
zi, jak se to v roce 2009 stalo druzicim Iridium
33 a Kosmos-2251, vytvofi se tisice dalSich
mensSich Ulomkd, které s jesté SirSi plsobnosti
ohroZuji dalSi satelity. Do budoucna tak vazné
hrozi spusténi lavinového efektu, pokud se ne-
podafi v€as zakroCit. Zacinaji se proto vynofo-
vat prvni pilotni projekty, které si kladou za cil
resit tuto problematiku. ]
Svycarsky vesmirné stfedisko pod Ecole Poly-
technique Fédérale v Lausanne pracuje na vy-
pusténi satelitu CleanSpace One, ktery je navr-
Zen pravé pro likvidaci kosmického smeti. Dru-
Zice bude mit tvar hranolu o rozmérech
10%10x30 centimetrd a vazit bude asi 30 kg.
Jeho obéti bude Svycarsky nanosatelit Swiss-
Cube vypustény v roce 2009, ktery je zhmot-
nén, jak jiz nazev napovida, krychlickou o délce
hrany 10 cm. K vybéru Svycarského satelitu do-
Slo zcela zdmérné. Tuto mySlenku nadnesl| Vy-
bor pro mirové vyuziti vesmiru OSN, jelikoz by
mohlo dojit k pravnim a diplomatickym spordm
pfi likvidaci cizich druzic, i kdyz tfeba jiz ne-
funkénich. Vyzvou pro inzenyry je vymysleni
zpusobu spojeni s kusem kosmického smeti. Ve
hfe je jak robotické rameno, tak i obepinaci sys-
tém. Konstruktéfi se pfi tvorbé snazi inspirovat
zachytnymi mechanizmy u Zivych organizmd.

Po spojeni s nezadoucim objektem bude satelit
sveden z obézné drahy a zanikne v atmosfére.
Vyvoj by mél dle pfedbéznych udaju stat 16 mi-
liontt USD.
Hlavnim sponzorem projektu je spole¢nost
Swiss Space Systems (S3), ktera zaplati
5,3 miliont USD za sestaveni a testovani kom-
ponent satelitu. CleanSpace One by k vyneseni
mél vyuzit malé suborbitalni letadlo SOAR vyvi-
nuté pravé v S3. Jako prvni stuper by pak mél
jesté fungovat Airbus A300. Toto dopravni le-
tadlo vynese SOAR do své bézné letové hladi-
ny, tedy asi 10 kilometr( nad zem, odkud se uz
pomoci vlastnich raketovych motort vy$plha az
do vysky 80 kilometr(, tedy jeSté pod obecné
uznavanou hranici vesmiru. Zbytek musi obsta-
rat tfeti stupen v podobé konvencni rakety, kte-
ry samotnou druzici dostane az na obéznou
drahu. Prazdny SOAR se spusti s moznosti
opétovného vyuZiti zpét na zem podobné jako
raketoplan. Variant pro pfistavaci plochu je né-
kolik, ve hte jsou USA, Kanada, Spanélsko, Ma-
lajsie i Maroko. Timto zpusobem by mél SOAR
za poplatek asi 10 miliond USD vynaset ko-
meréni satelity do celkové hmotnosti az
250 kilogramt. Do budoucna se hovofi i o le-
tech s lidskou posadkou. Celkové naklady za
vyvoj SOAR jsou odhadovany na 214 miliond
USD a prvni let je planovan na konec roku
2017. Jednim s prvnich pasazérd, mozna i tim
Uplné prvnim muze byt pravé CleanSpace One.
Ackoliv CleanSpace One problém zanefadéné-
ho kosmického prostoru nevyfeSi, dost mozna
predstavuje prvni krok na dlouhé cesté hledani
efektivniho feSeni. Na satelitnich technologiich
jsme dnes jiz tak zavisli, Ze dusledky situace,
kdy by nebylo mozné umistovat na obé&znou
drahu nové satelity a zaroven bychom ztraceli ty
jiz vynesené, jsou nepredstavitelné. Projekt je
revoluéni i se spojenym systémem vypusténi,
ktery muze do budoucna pfedstavovat zajima-
vou alternativu ke standardné pouzivanym rake-
tdm, obzvlasté pro malé satelity.

(M. Brada)
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AKTUALNIi STAV OBLOHY
listopad 2013
1.11. 23:00 - 15.11. 22:00 - 30.11. 21:00
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VYCHOD JIH ZAPAD
Poznamka: 3
vSechny udaje v tabulkach jsou vztazeny k Plzni a ve stfedoevropském ¢ase SEC, pokud neni uve-
deno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum hy m R— h pm pozn.:
1. 06 : 56 11:50:04 16: 44
10. 07 : 10 11:50: 26 16 - 30 Kulmiga,ce vz.taiena k pr’ﬁchodu stFeEju
slunec€niho disku polednikem katedraly

20. 07 : 26 11:52:08 16:18 sv. Bartoloméje v Plzni

30. 07:41 11:55:11 16: 09
Slunce vstupuje do znameni: Stfelce dne: 22.11. v 04:39 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Stira dne: 23.11. v 10:15 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Hadono$e dne: 29.11. v 22:39 hod.
Carringtonova otocka: €. 2144 dne: 21.11. v 18:31:11 hod.

MESIC
vych. kulm. zap. faze cas ozn.:
datum hy m h m h I:,m h m °
3. | 06:44 11:46 16:41 nov 13: 50 Zac‘?_ef 1';'230‘9

10. 13:03 18:28 - prvni &tvrt 06 : 57

17. 16:26 - 06 : 57 pinék 16:16 30'9,24”

25. 23:44 05 : 36 12:21 posledni &tvrt | 20: 28
prizemi: 6.11. v10:14 hod. vzdalenost 365 383 km zdanlivy primér 33°17,2”

odzemi: 22.11. v10:43 hod. vzdalenost 405 411 km zdanlivy primér 29°56,9”
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PLANETY
vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 06:20 | 11:20 | 16:22 3,3 b
anna 4 in&
Merkur 15. | 05:27 | 10:39 | 15:51 | -0,3 ve druhé polovine
mésice rano na JV
25. 05:51 10: 43 15:35 -0,7 Vahy
5. 11:32 | 15:08 | 18:43 -4.4
Venuse 15. 11:31 | 15:10 | 18:48 -4,5 Strelec vecer na JZ
25. 11:20 15: 06 18 :53 -4,6
10. 01:17 | 07:56 | 14:34 14 )
Mars Lev ve druhé pol. noci
25. 01:04 07:27 13:50 1,3
i 10. 20:17 04:17 12:14 - 2,5 . kromé vedera
Jupiter Blizenci o .
25. 19:15 | 03:16 | 11:13 -2,6 vétsinu noci
10. 06 : 46 11:39 16 : 32 0,5 3 na konci mésice
Saturn Vahy . .
25. 05:56 | 10:47 | 15:38 0,6 rano nizko na JV
Uran 15. | 14:44 | 21:00 | 03:21 5,7 Ryby Vets'”“rgﬁg kromé
Neptun 15. 13:37 | 18:46 | 23:55 7,9 Vodnai | na vecerni obloze
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. | obé&an. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
6. 05:14 05:51 06 : 30 17 : 10 17 : 48 18: 26
16. 05:27 06 : 05 06 : 45 16 : 57 17 : 37 18:15
26. 05:40 | 06:19 | 06:59 | 16:49 17 :29 18: 07

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V LISTOPADU 2013
V$echny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak

Den h
1 09
1 21
2 o7
5 11

Ukaz

Venus$e v nejvétsi vychodni elongaci (47° od Slunce)

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Spika 0,83° jizné od Mésice

Antares 7,39° jizné od Mésice
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Den h Ukaz

6 11  Saturn nejdale od Zemé (10,858 AU)

6 13 Saturn v konjunkci se Sluncem

7 02 Meésic 7,5° severné od VenuSe

7 08  Jupiter stacionarni

10 15  Merkur stacionarni

13 23  Neptun stacionarni

18 04  Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (19° od Slunce)

18 20 Aldebaran 2,66° jizné od Mésice

22 05 Mesic 5,6°jizné od Jupiteru

22 16 Pollux 12,00° severné od Mésice

25 17 Regulus 5,59° severné od Mésice

26 03 Merkur 0,31° jizné od Saturnu

27 13 Meésic 6,3°jizné od Marsu

29 19 Spika 0,87° jizné od Mésice
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