ZPRAVODAJ

Fijen 2013

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

PREDNASKY FOTO ZPRAVODAJE
PRO VEREJNOST

Stfeda 9. fijna
v 19:00 hod.
CESTA DO HLUBIN CASU
- jak stara je nase Zemé a jak jsme na
to prisli
Prednasi:
Mgr. Jakub Haloda, Ph.D.
Ceska geologicka sluzba
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzer

Streda 23. fijna

v 19:00 hod.

HELIOSEISMOLOGIE PO 50 LETECH:
sonda do niter vibrujicich hvézd
PFfednési:
Mgr. Michal Svanda, Ph.D.
Sluneéni oddéleni AU AV OndFejov
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzer

POZOROVANiI
POZOROVANI MESICE
19:00 - 20:30

e 10. 10. KosSutka - vrch Sylvan u roz-
hledny Sylvan

e 11.10. Lochotin - blizko staré to¢ny
tramvaje na kfizovatce Lidicka-
Mozartova

e 15.10. Slovany - nam. Milady Hora-
kové

e 16. 10. Bory - parkovisté u heliportu
naproti Transfuzni stanici

POZOR!

Pozorovani Ize uskuteénit jen za zcela | letos méla H+P Plzeri svuj stanek na Dnech védy
bezmraéné oblohy!!! a techniky, kde prezentovala svoji ¢innost.

Autor fotografii: M. Hron




KROUZKY
ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00-17:30
e Zacatecnici - 7. 10.; 21. 10.
Pokrocili - 14. 10.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE |

19:00 - 20:30
e 14.10.-schlzka¢. 2
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

VYSTAVY
LIDE NA MESICI

¢ Knihovna mésta Plzné - Bolevec
1. ZS, Zapadni 18
MEZI[\IARODNi
KOSMICKA STANICE ISS
* Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna 39
MEZINARODNiI ROK ASTRONOMIE
(Cast)
¢ Knihovna mésta Plzné — Vinice
Hodoninska 55
SVETELNE ZNECISTENI
¢ Slovenska republika
putovni forma

KONEC LETNIHO CASU
Letni €as konci v nedéli 27. 10. 2013,
kdy se hodiny posunou ve 3:00 SELC
o0 jednu hodinu zpét na 2:00 SEC.
Noc proto bude o jednu hodinu delSi.

VYZNAMNA VYROCI

Francgois Jean Dominique Arago
(26. 2. 1786 — 2. 10. 1853)

Zacatkem fijna letoSniho roku uplyne jiz 160 let, co
v Pafizi zemfrel francouzsky fyzik, matematik, astronom
a politik F. J. D. Arago. Byl to vSestranné zaméfeny vé-
dec, zkoumal napfiklad polarizaci ¢&i refrakci, pfednasel
matematiku a geodézii, snazil se popularizovat astrono-
mii, pfispél k objevu planety Neptun a zajimal se i o dalSi
obory.
Na svét pfiSel ve francouzské obci Estagel, nedaleko
dnesni hranice se Spanélskem, jako nejstar$i ze &tyF
synl. Rodina zde zila v malé usedlosti, kterou vlastnil
otec, pracujici jako pravnik. Zde také mlady Arago na-
vstévoval zakladni Skolu. Pozdéji se rodina pfestéhovala
do nedalekého mésta Perpignam, kde pokracoval
v dal$im studiu na mistnim gymnaziu. V 17 letech na-
stoupil na prestizni francouzskou vysokou $kolu Ecole
Polytechnique a jiz o rok pozdé&ji dostal nabidku, ze by
mohl pracovat na hvézdarné jako sekretaf. To sice Ara-
go odmitl, protoze nechtél kvdli tomu ukongit studium,
ale zacal tam pracovat jako vypomoc.
Nedlouho poté se zu&astnil pfesného méfeni vzdalenosti
mezi mésty Dunkerque a Barcelonou, z ¢ehoz se vypogi-
tévala délka metru. Béhem této akce zaZzil celou fadu
dobrodruzstvi a nékolikrat mu Slo dokonce o Zivot. Praci
dokonc¢il roku 1808, ale kvuli fadé komplikaci se zpét do
Francie dostal az v ¢ervenci nasledujiciho roku.
Jedna z jeho prvnich védeckych praci byla vénovana
polarizaci svétla. Dokazal, ze svétlo pochazi z plynné
atmosféry Slunce a pfi prdchodu zemskou atmosférou
dochazi k jeho ¢aste¢né polarizaci. Vynalezl také nékte-
ré optické pfistroje, napfiklad polarimetr nebo fotometr.
Z dal$ich pokusu je vhodné zminit Aragovu snahu zmérit
rychlost Sifeni svétla. S myslenkou, Ze svétlo se §ifi ko-
necnou rychlosti, znaéné predbéhl svou dobu a ta byla
plné pochopena az za¢atkem minulého stoleti.
Z astronomickych objektll se zaméfil pfevazné na Slun-
ce, studoval jeho chromosféru a koronu. Také jej zajima-
ly polarni zafe. Z pohybu planety Uran usoudil, Ze ji ma-
a proto oslovil Urbaina Le Verriera, aby se pokusil ma-
tematicky tento problém vyfesit. Ten se opravdu pustil do
vypoctd, na zakladé kterych byla pozdéji nova planeta -
Neptun - skute€¢né objevena.
Bé&hem jednoho experimentu objevil roku 1820 magne-
tické ucinky elektrického proudu. Ty se projevily tim, ze
Zelezné piliny byly pfitahovany k vodici, kterym prochazel
elektricky proud. Témito vysledky ovlivnil jiného fran-
couzského védce, ktery se problematice zacal vénovat
vice a podrobné ji popsal. Nebyl to nikdo jiny nez André
Marie Ampére, jehoZ jméno se v soucasnosti pouziva
jako jednotka elektrického proudu.

(V. Kalas)



2. fijna 1588 se narodil italsky filozof a védec Bernardino Telesio. Uvazoval o vlastnostech pro-
storu a na rozdil od jinych védct pfipustil existenci vakua. Také pfiSel s tim, Ze prostor a ¢as jsou
vzajemné spojeny a dal tak zaklad pozdé&jSimu nazoru na ¢asoprostor.

2. Fijna 1608 si holandsky optik Hans Lippershey podal Zadost o patent na ,pfistroj pfiblizujici
pomoci ¢ocek véci vzdalené®. Jedna se o prvni spolehlivé dolozenou zminku o dalekohledu.

5. Fijna 1958 se narodil nizozemsky Iékaf a astronaut André Kuipers. Uskutecnil dva vesmirné
lety. Pfi prvnim stravil v kosmu necelych 11 dni, druhy byl dlouhodoby a trval t¢éméf 193 dni.

6. Fijna 1893 se narodil indicky astrofyzik Meghnad Saha. Zkoumal vztahy mezi slozenim atmo-
sféry hvézd, tlakem, teplotou a jejich spektrem. Objevil rovnici, popisujici stuperi ionizace v at-
mosférach hvézd, ktera se nyni oznacuje jako ,Sahova rovnice®.

6. Fijna 1903 se narodil irsky fyzik Ernest Thomas Smton Walton. Roku 1927 pomoci experimen-
tu prokazal platnost znamého Einsteinova vzorce E = mc?. Byl také prvnim &lovékem, kterému se
podafilo rozstépit atom.

8. fijna 1873 se narodil dansky astronom Ejnar Hertzsprung, jehoz jméno je nejCastéji spojovano
s Hertzsprungovym-Russellovym diagramem. Ten ukazuje zavislost mezi spektralnim typem
hvézdy a jeji svitivosti (zafivym vykonem).

8. Fijna 1983 zemrel americky astronom George Ogden Abell. Jeho nejznamé;jsi praci se stal
katalog skupin a kup galaxii, ¢itajici (pfi druhém vydani) vice nez 4 000 objektd.

9. fijna 1623 se narodil vlamsky teolog, matematik, astronom a misionaf Ferdinand Verbiest.
Béhem své mise do Ciny nejprve musel dokazat své znalosti a teprve pak mu byla svéfena ddle-
Zita prace - prestavba staré cisafské astronomické observatofe a vybaveni ji kvalitnimi pfistroji.
9. fFijna 1873 se narodil némecky fyzik a astronom Karl Schwarzschild. Provadél méfeni promén-
nych hvézd, zabyval se teorii relativity nebo kvantovou mechanikou. Je autorem pojmu
~Schwarzschilddv polomér*, ktery se uplatriuje napfiklad u ernych dér.

9. fijna 1943 zemfrel holandsky fyzik Pieter Zeeman. NejvétSim jeho pfinosem pro astronomii se
stal objev rozdvojeni spektralnich ¢ar plisobenim magnetického pole.

10. fijna 1983 byla na ob&znou drahu VenusSe navedena sovétska planetarni sonda Venéra 15,
kde zacala s radarovym prizkumem povrchu.

11. Fijna 1758 se narodil némecky astronom, fyzik a Iékar Heinrich Wilhelm Olbers. Vénoval se
malym télesum Slunecni soustavy, objevil napfiklad kometu 13P/Olbers nebo planetky Pallas
a Vesta. Domnival se, Ze planetky jsou zbytky po planeté, kterd jiz zanikla.

11. Fijna 1958 odstartovala do kosmu americka mési¢ni sonda Pioneer 1. Kvuli zavadé nosné
rakety nedosahla pozadované drahy a po necelych dvou dnech zanikla v zemské atmosfére.

11. Fijna 1968 se do kosmu vydalo Apollo 7, coz byla prvni pilotovana vyprava tohoto programu.
Triclenna posadka uskutecnila fadu experimentl a celd mise byla hodnocena jako velmi Uspés-
na. Diky tomu mohl byt cely program urychlen a dalsi mise jiz sméfovala k Mésici.

14. Fijna 1788 se narodil irsky geofyzik a astronom Edward Sabine. Vé&noval se napfiklad méfeni
zemského magnetického pole, u kterého objevil souvislost se slune¢nimi skvrnami.

15. Fijna 1608 se narodil italsky fyzik a matematik Evangelista Torricelli. Postavil nékolik optic-
kych pristroji véetné dalekohledt a vytvofril prvni védecky popis vzniku vétru.

15. Fijna 2003 se uskutecnil prvni ¢insky pilotovany let. Kosmickou lod Shenzhou-5, na jejiz pa-
lubé byl kosmonaut Yang Liwei, vynesla na ob&znou drahu raketa CZ-2F. Zde pak lod 14x oble-
téla Zemi a pfistala po 21 hodinach a 23 minutach.

17. Fijna 1888 si Thomas Alva Edison podal patent na vynalez optické fotografie. Ta pak nasla
uplatnéni v celé fadé oborl a nezastupitelnou Ulohu ma i v astronomii.

17. fijna 1923 zemfel Cesky geometr, matematik, geodet a astronom August Adler. TézZistém
jeho prace byla sice deskriptivni geometrie, ale pusobil i jako astronomicky asistent.

22. fijna 1933 se narodil americky vojak a astronaut Donald Herold Peterson. V dubnu 1983 se
stal 117. ¢lovékem v kosmu, kdyz se Ucastnil prvni mise raketoplanu Challenger. Ta méla ozna-
¢eni STS-6 a jejim hlavnim ukolem bylo vypusténi telekomunikacni druzice TDRS-A.

22. fijna 2008 se na cestu k Mé&sici vydala indicka sonda Chandrayaan 1 (Candrajan-1, v piekla-
du Mésicni lod). Na obéznou drahu Mésice se dostala 8. listopadu a pracovala zde do 28. srpna
nasledujiciho roku, kdy s ni bylo ztraceno spojeni.

23. Fijna 1908 se narodil sovétsky fyzik Ilja Michajlovi& Frank. Mimo jiné zkoumal tzv. Cerenko-
VOVO zareni, cozZ je jev, ktery je mozné spatfit napfiklad v nadrzich jadernych reaktoru.



24. fijna 1978 byla vypusténa prvni Geskoslovenska druzice Magion 1. Jejim ukolem byl pri-
zkum ionosféry, magnetického pole a plazmatu v okoli Zemé&. Fungovala téméF tfi roky, nez
vstoupila do husté&jSich vrstev atmosféry a zanikla.
24. fijna 1998 byla vynesena do kosmu americka meziplanetarni sonda Deep Space 1. Na son-
dé byly testovany nové technologie, napfiklad iontovy motor a jejimi cili se stala nejprve planetka
(9969) Braille a poté kometa 19P/Borrelly.
28. fijna 1623 se narodil rakousky cestovatel, misionaf a astronom Johann Grueber. Béhem
svych cest po Asii se vénoval vyuce matematiky a také se zabyval astronomii.
29. fFijna 1783 zemfel francouzsky filozof, matematik a fyzik Jean Baptiste Le Rond d'Alembert.
Zapojil se do projektu Encyklopedie, ktery mél shrnout veskeré lidské poznani a diky tomu na-
psal velké mnozstvi ¢lanku o fyzice, astronomii a matematice.
31. fijna 1693 (podle jinych pramen( 10. listopadu 1695) se narodil anglicky Iékaf a amatérsky
astronom John Bevis. Sestavil hvézdné atlasy Atlas Celeste a Uranographia Britannica a byl zfej-
mé prvnim Clovékem, ktery pozoroval Krabi mlhovinu.

(V. Kalas)

NASE AKCE
POZOROVANi METEORU NA EXPEDICI 2013

Presto, ze na Expedici 2013 nevyslo po€asi tak
dobre, jako v roce predchozim, urcité ji mizeme
pocitat mezi uspésné akce. Mozna nékoho za-
razi, ze ackoli se pozorovalo pét noci, tedy jen
0 jednu méné, nez roku 2012, pocet meteorl
byl pfiblizné jen tfetinovy. To ma v8ak velmi
prosté dlvody. Proti minulému ro¢niku, ktery
pokryl témér celé obdobi zvySené aktivity Per-
seid, Expedice 2013 kong¢ila 11. srpna, tedy
tésné pred jejich maximem. To se samoziejmé
odrazilo na jejich vyrazné nizSi frekvenci. | po-
¢et pozorovatell byl mensi, protoze ti se v ob-
dobi slabsi aktivity vénovali jinym druhim pozo-
rovani.

V8echny noci se pozorovalo statistickou meto-
dou, tedy bez zakresu a kazda skupina méla
svého zapisovatele, ktery se staral o zazname-
navani Udaju. Pozorovatelé se diky tomu mohli
vénovat sledovani oblohy bez prestavek.

Jistou kuriozitou Expedice 2013 bylo, ze témér
po celou dobu se v kolonce obla¢nost objevova-
ly samé nuly. Jedinou vyjimkou se stala posled-
ni noc, kdy se dvéma meteorarim nasunula do
zorného pole obla¢nost tésné pred tim, nez
ukongili svlij pozorovaci interval.

Ze ziskanych vysledku je vidét, jak se postupné
zvétSovalo zastoupeni Perseid na celkovém
poctu napozorovanych meteord. Prvni tfi noci
se pohybovalo mezi 24 az 30 procenty, Ctvrtou
jiz tvofilo témér 45 procent a posledni pfesahlo
polovinu vSech zaznamenanych meteorl. Bo-
huzel samotné maximum nastalo az po skonce-
ni Expedice 2013, takze nemohlo byt zachyce-
no. Problematicky se jevi komplex rojid AQR,
jehoz aktivita se méla spiSe snizovat. Presto

jejich zastoupeni po prvni noci, kdy bylo kolem
11 procent, stouplo priblizné na dvojnasobek,
aby se pozdéji opét snizilo. Zde je pravdépo-
dobné, Ze néktefi pozorovatelé rojovou pfislus-
nost k tomuto komplexu urovali Spatné, zejmé-
na pak prvni pozorovaci noc. Kappa Cygnidy
byly zaznamenavany jen dvé noci a za tu dobu
jejich pocty stouply jen nepatrné. Pocty spora-
dickych meteorli klesaly v souladu s tim, jak
vzrustala frekvence Perseid a také je ovlivnil
zacatek Cinnosti kappa Cygnid. Od prvni noci,
kdy tvofily témér dvé tretiny v8ech zaznamd,
jejich poCet na konci Expedice poklesl na
21 procent.

Celkem se pozorovani meteorl na Expedi-
ci 2013 aktivné zlcCastnilo 17 meteoraru, ktefi
dohromady uskutecnili 32 pozorovani a za Cisty
¢as 81 hodin a 41 minut pofidili 1 285 zaznamu.
Z toho bylo 522 (40,6 %) Perseid, 214 (16,7 %)
nalezelo ke komplexu AQR a 80 (6,2 %) bylo
kappa Cygnid. Sporadickych meteord pozorova-
telé zachytili 469 (36,5 %). Tento pomér grafic-
ky znazornuje i pfilozeny graf.

kappa Cygnidy 6,2 %



NejjasnéjSi zaznamenany meteor mél jasnost
-3mag, nejslabsi pak 5mag. Ze zpracovani
byla vyfazena celkem &tyfi pozorovani od zaci-
najicich pozorovatell, kterda neméla dostate¢-
nou kvalitu. Jednalo se dohromady o 680 minut

Cistého ¢asu a 102 meteory. Dalsi tfi meteory
byly vyfazeny kvuli chybéjici rojové pfislusnosti.
Ostatni data mohla byt poslana k dal$imu zpra-

covani.

(V. Kalas)

BLiZKY VESMIR
KOMETA ISON, ZKLAMANi €I KOMETA STOLETI{?

Odpoveéd na vySe polozenou otazku v tuto chvili
pochopitelné jeSté nezname, ale i tak se poku-
sime v nasledujicich vétach nastinit mozné
scénare, které mohou nastat v pfipadé této za-
jimavé a dlouho ocekavané komety.

V okamzicich, kdy vznikal tento ¢lanek, uplynulo
od objevu komety C/2012 S1 ISON presné je-
den rok a jeden den (byla objevena 21. zafi
2012). Nalezl ji Vitali Nevski a Artyom Novicho-
nok pomoci dalekohledu International Scientific
Optical Network (odtud pravé zkratka ISON)
a jiz prvni pfedbézné vypocty jeji drahy nazna-
Covaly, Zze se opravdu bude jednat o velmi vyji-
mecné téleso. Od pocatku bylo totiz jasné, ze
na konci listopadu 2013 se extrémné priblizi ke
Slunci a pfiblizné o mésic pozdéji, v obdobi Va-
noc, bude prolétat i v pomérné malé vzdalenosti
kolem Zemé. Pokud by se tedy jednalo o aktivni
téleso a pokud by kometa prezila prilet okolo
Slunce, mohli bychom se opravdu tésit na velmi
jasnou kometu.

Jiz na jafe se ve vSech moznych sdélovacich
prostfedcich objevily zpravy, Ze na podzim
avzimé tohoto roku spatfime kometu stoleti.
Od té doby ale uplynulo mnoho ¢asu a kometa
mezitim urazila na své pouti ke Slunci mnoho

miliond kilometr(. Prvotni (nutno podotknout
nadhodnoceny) predpoklad dokonce byl, Ze
bychom ji mohli v dobé jejiho priichodu perihé-
liem spatfit neozbrojenyma oc¢ima i na denni
obloze. V téchto chvilich se zda tento odhad
jako velmi nepravdépodobny a témér vylouce-
ny. Tempo zjasnovani komety se totiz snizilo
(nyni je kometa slab$i asi o 2 magnitudy proti
predpovédi), coz pravdépodobné poukazuje na
fakt, ze ISON neni tak aktivni, jak jsme oceka-
vali, ataké Zze ma i pomérné malé jadro (roz-
hodné ne vétsi nez 2 km). Nékteré odhady do-
konce hovofi o tom, Zze kometa mozna velmi
tésny prilet (pouhych 1,1 milionu kilometr(i) nad
povrchem Slunce neprezije.

Ackoli se v souCasnosti zdaji pfedpovedi rela-
tivné pesimistické, mize byt nakonec vse jesté
jinak. Pokud totiz nedojde k rozpadu jadra, pak
i pfi relativné malé jasnosti by méla kometa vy-
tvofit velmi dlouhy a doufejme i vyrazny ohon,
ktery by mohl byt velmi dobfe viditelny. Vétsi
predstavu o tom, jak to bude s touto nadéjnou
kometou v listopadu a predevsim v prosinci vy-
padat, budeme mit jiz pfiblizné za mésic. O nej-
noveé;jsi situaci vas budeme pochopitelné infor-
movat jiz v dalSim vydani Zpravodaje.

(M. Adamovsky)

KOSMONAUTIKA
LADEE - SONDA PLNA INOVACI MiRi K MESICI

V patek 7. zafi brzy rano dle svétového Casu
byla vypusténa raketa Minotaur 5 nesouci no-
vou mésicéni sondu, jez bude mit za ukol zkou-
mat velmi fidkou atmosféru Mésice. Start se
konal nezvykle v malém stfedisku zvaném
Wallops Flight Center ve Virginii v USA, které
doposud nevypustilo Zzadnou sondu dal nez na
obéznou drahu kolem Zemé. Tato lokalita zaro-
verl umoznila sledovat start rakety i z New Yor-
ku ¢&i Washingtonu D. C., éehoz lidé v hojné mi-
fe vyuzili.

Hlavni cile sondy LADEE, jejiz jméno je tvofeno
zkratkou slov ,Lunar Atmosphere and Dust En-

vironment Explorer, jsou dva. Jednim je otes-
tovani zcela nového komunikaéniho zafizeni na
bazi infracerveného laseru, ktery by mél umoz-
nit az 6x rychlejSi pfenos dat nez stavajici radi-
ové systémy. Toto feSeni by se vyhledové mélo
pouzivat na dal$ich sondach, a tim umoznit po-
silat vice obrazkd ve vysokém rozliSeni, nebo
dokonce 3D videa.

Druhym Ukolem bude zkoumani fidké atmosféry
Mésice a mimo jiné i vysvétleni zafe nad obzo-
rem, kterou pozorovali uz astronauté misi
Apollo a pfed nimi i robotické sondy v 60. le-
tech. Tato zafe je velmi pravdépodobné zpuso-



bovana ¢asticemi nad povrchem Mésice, coz by
mél pravé LADEE potvrdit. Dale by mél zkou-
mat, z ¢eho je tato atmosféra tvofena. Toho
bude dosazeno chytanim castic nad povrchem
Mésice v rGznych vySkach a sesbirany obsah
pak bude podroben chemické analyze. Pozor-
nost pak bude upfena pfedevsim na vodni ¢as-
tice a slou¢eny obsahujici hydroxylovou skupi-
nu. Pfi této Cinnosti se sonda dostane i pouhych
20 km nad povrch. Tento vyzkum by mohl pfi-
nést informace i o tom, jakym zpusobem se
Castice nad mésicni povrch dostavaji.

Téleso sondy vazi 383 kg, na vySku meéfi
2,4 metru a v priméru 1,4 metru. Po celém ob-
vodu jsou pak umistény solarni panely. Toto
feSeni ma zajistit jednoduchost a flexibilitu letu,
protoZze svétlo bude na panely dopadat témér
v jakékoliv poloze, a neni potfeba sondu nata-
Cet smérem ke Slunci. Cena projektu Cini asi
280 milioni americkych dolard.

Celad mise je ovSem pfelomova nejen v pouziti
laserové komunikace. Jedné se o vubec prvni
ostré nasazeni sondy postavené na zakladé tzv.
»,Modular Common Spacecraft Bus”. Pod timto
nazvem se skryva modularni platforma umoznu-
jici levnéjsi lety tim, Ze na ni Ize postavit rizné
typy sond jen vyménou rozlicnych komponent.
Tim kosmicky prdmysl napodobuje praxi dnes
jiz velmi ¢astou napfiklad ve vyrobé& automobil,
kdy Ize na stejné platformé postavit rizné velka
auta s Sirokou paletou motor(i, pfevodovek ne-
bo i typl naprav.

Dal$i premiérou byl start rakety Minotaur V, jejiz
prvni ostry start byl pravé tento se sondou
LADEE na palubé. Jde v podstaté o Minotaur IV
s pfidanym patym stupném a jeji nosnost €ini az
630 kilogramu v pfipadé letu na pfechodovou
drahu ke geostacionarni draze, 437 kg pak
v pfipadé translunarni drahy.

Let byl zahajen tfemi oblety kolem Zemé po
protahlé draze s apogeem ve vzdalenosti pres
270 tisic kilometru. Po tfech obézich, tedy asi
6. fijna, by si sondu mél po fadé manévru pre-
vzit Mésic. Prvni komplikace v8ak nastala uz
béhem startu, kdyz se sonda oddélovala od
horniho stupné rakety. Byl zaznamenan zvyse-
ny elektricky proud v setrvacnicich, které se
snazily eliminovat rotaci sondy po odpojeni. Na-
sledkem této necekané situace se z bezpec-
nostnich divodl setrvacniky vypnuly. Nastésti
se nejednalo o zasadni problém a jiz druhy den
bylo oznameno, zZe vSe bézi tak, jak ma. Pfic¢ina
byla dle oficidlniho prohlaseni v chybné nasta-
veném limitu pro ochranu setrvacnikl. Sonda
samotna je nastésti zcela v pofadku. Mise navic
v Casovém planu pocitala s feSenim neceka-
nych problémd, ¢ili se nestalo nic, co by zkom-
plikovalo pInéni védecké programu. Pfi zminéni
problému se setrvaéniky se mnohym z vas jisté
vybavi zasadni porucha u sondy Kepler, kvli
které musela byt mise zruSena a momentalné
se pro sondu vymysli nahradni program. Ironii
je, Ze Kepler i LADEE maji plvod ve stejném
vyzkumném stfedisku - Ames Research Center.
Setrvacniky spole¢né s malymi manévrovacimi
motory zaji$tuji spravnou orientaci sondy ve
vesmiru. Zasoba paliva pro motory je vSak
omezena a limituje délku trvani mise, které je
stanoveno na 160 dni. Z toho 60 dni zaberou
jen samotné pfipravné akce, védecka mise tedy
bude trvat pouze zbylych 100 dni. Svuj Zivot
pak sonda ukonéi roztfiSténim o mésicni po-
vrch.

(M. Brada)

ZAJIMAVOSTI
SONDA VOYAGER OPUSTILA HRANICE SLUNECGNi SOUSTAVY

Jiz loni prob&hla médii zprava, Zze se sonda
Voyager 1 blizi k hranicim Sluneéni soustavy.
Na oficialni potvrzeni o tom, ze Voyager 1 pre-
kro€il tento meznik, jsme si vSak museli pockat
az do pocatku zafi tohoto roku.

Po precteni nadpisu ¢lanku asi vétSinu ¢tenard
napadne otézka, jak vlastné takova hranice

Sluneéni soustavy vypada a jakym zplisobem
se vlastné ,standardni* mezihvézdny prostor lisi
od prostoru nasi matefské soustavy. Pokud by
to bylo technicky mozné a cestovali bychom po
stejné trajektorii jako Voyager, na prvni pohled
bychom pochopitelné nemohli poznat, Zze pre-
chazime z prostoru Sluneéni soustavy do pro-



storu mezihvézdného. Klicovy parametr, ktery
tyto dva typy prostorG odliSuje, je totiz hustota
okolniho plazmatu (a to pochopitelné lidskymi
smysly téZko zaregistrujeme). Teoreticky pred-
poklad byl, ze hustota mezihvézdného plazmatu
je fadové deset tisic az sto tisic nasobkem hus-
toty plazmatu, které se nachazi uvnitf heliosfé-
ry. Voyager nese na své palubé pfistroj, kterym
je mozno tyto parametry méfit, ale bohuzel jiz
delSi dobu neni funkéni (musime si uvédomit,
ze Voyager je na své pouti jiz vice nez 36 let).
Technici vyuzili ke zméfeni této hustoty deseti-
metrovou anténu slouzici ke spojeni se Zemi
a pomoci ni se jim podafilo zmé&fit plazmatické
oscilace, které se objevily ve chvili, kdy Voyager
zasahl koronalni vyron hmoty. Nutno zminit, Ze
oblak téchto nabitych ¢astic byl ze Slunce vyvr-
zen v bfeznu 2012 a k sondé doputoval az
0 13 mésicl pozdéji. Timto zplsobem bylo zjis-
téno, Zze se Voyager nachazi v prostoru s asi
40x vetsi hustotou plazmatu, nez je obvyklé
v heliosféfe. Zpétnou extrapolaci namérenych
dat bylo zjisténo, ze sonda vstoupila do me-
zihvézdného prostoru jiz 26. srpna lorfiského
roku a tento datum je zaroven oficialné pfijat
jako historicky okamzik pokofeni této hranice.

Nutno ovSem zminit, Ze Voyager 1 opustil pou-
ze jednu z moznych hranic nasi Slune¢ni sou-
stavy, tedy té, ktera oddéluje oblast vlivu kos-
mického pocasi Slunce od vlivu ostatnich
hvézd. Pokud bychom definovali hranici z po-
hledu gravitac¢niho vlivu Slunce, pak ma pocho-

pitelné Voyager k jejimu zdolani pfed sebou
jesté nékolik tisic let.
V soucasnosti je Voyager 1 vzdalen od Zemé
téméf 19 miliard kilometrd Jeho blizSi braska,
Voyager 2, pak asi o 3,5 miliardy kilometrd mé-
né. Kdy prekona hranici heliosféry i tato sonda
neni jisté, ale pravdépodobné to bude jiz po-
mérné brzy. S obéma stale komunikujeme, coz
je bezesporu neuvéfitelny Uspéch. Signal ze
sondy Voyager 1 leti k Zemi totiz plnych 17 ho-
din a jeho zachycena energie je jen pouhych
Ze signal Voyageru se dokonce podafilo pred
nékolika lety zachytit i amatérsky). Védci pred-
pokladaji, ze s obéma sondami budeme moci
komunikovat jesté nékolik let, mozna i jedno
desetileti.
Ackoli je v souc€asnosti rychlost vzdalovani
Voyageru 1 od Slunce 17 km/s, bude mu trvat
jesté nékolik tisic let, nez dosahne hranice Oor-
tova oblaku (obrovsky kulovy prostor obepinaji-
ci nasi Slunecni soustavu, ze kterého k nam
prilétavaji ,Cerstvé” komety). | v této dobé mu to
nasobné déle. Draha Voyageru 1 nebyla stano-
vena tak, aby prolétal v tésné blizkosti néjaké
vyznamné hvézdy, ale pfiblizné za 40 000 let
proleti ve vzdalenosti 1,6 svételného roku od
hvézdy Gliese 445 v souhvézdi Zirafy. Jak bude
v té dobé vypadat Zemé& a zda ji bude jesté
obyvat Clovék, je téZké soudit, ale ta pfedstava
je opravdu fascinujici, nemyslite?

(M. Adamovsky)

POD LEDEM GRONSKA BYL NALEZEN OBRi KANON

okrajem a dnem nové objeveného kanonu do-
sahuje Uctyhodnych 800 metra.

Pod ledem pokrytym Grénskem se nachazi
ohromny karon, o kterém jsme dosud neméli
nejmensi tuSeni. Takovy zaveér pfinesla analyza
dat z leteckého snimani povrchu Zemé&. Analy-
zovana data byla sbirana po nékolik desetileti
v ramci aktivit NASA. Tym britskych a némec-
kych védcl podrobil tato data podrobné analy-
ze, jejimz vysledkem byl mimo jiné necekany
objev karionu skrytého pod kilometrem a pdl
ledu. Kromé toho byla vystupem kompletni
mapa povrchu, ktery skryva ledova vrstva.

Radi si myslime, Ze planetu Zemi dokonale
zname. Vyzkumy jako tento nas mohou pfe-
svédcit o opaku.

Noveé objeveny kanon ma charakteristiky Ficniho
koryta a je dlouhy alespont 750 kilometr(. Tato
délka ho ¢ini delSim nez prosluly Grand Canyon
v americké Arizoné, ktery je dlouhy ,pouhych®
446 kilometrl. Nejvy$si vyskovy rozdil mezi

NS RN e
Velka ¢ast dat byla sbirana mezi lety 2009-2012
v ramci projektu NASA jménem IceBridge. Slo
o védecky sbér dat pomoci instrument( umisté-
nych na letadlech. Jeden z radarG pouzival



frekvenci, diky niz byl schopny vidét skrz ledo-
vou vrstvu, coz umoznilo ziskat pfesny obrazek
reliéfu pevniny, na které led lezi.

Védci se domnivaji, ze kafion hraje dllezitou
roli pro transport tekuté vody, ktera se pohybuje

pod ledovcem. Rozpusténa voda vyuziva kano-
nu k odtékani ze stfedu ledovce do oceanu.
PFed tim, nez bylo Grénsko pokryto ledem, pro-
tékal kafionem vyznamny fiéni systém. To bylo
zhruba pfed ¢tyfmi miliony let.

(M. Hron)

ESA ZHOTOVILA DRUHY PRiISTROJ PRO JWST

Evropska kosmicka agentura (ESA) dokoncila
prace na druhém védeckém pfistroji pro pfipra-
vovany kosmicky dalekohled Jamese Webba
(James Webb space telescope - JWST). Jedna
se o spektrograf NIRSpec, ktery bude pracovat
v blizké infraervené Casti spektra.

JWST vznikd ve spolupraci americké NASA,
evropské ESA a Kanadské kosmické agentury
CSA. Ma se stat nastupcem nesmirné Uspés-
ného Hubblova kosmického dalekohledu - HST.
Dalekohled bude disponovat segmentovym zr-
cadlem o celkovém priimeéru 6,5 metru, ¢imz se
stane zdaleka nejvétSim kosmickym dalekohle-
dem. K dalekohledu budou pfipojeny Ctyfi vé-
decké pristroje, z nichz dva doda pravé ESA.
Spektrograf NIRSpec vyrobila pro ESA némec-
ka firma Astrium GmbH.

Spektrograf je navrzen tak, aby mohl zkoumat
svétlo prvnich hvézd a galaxii, vzniklych v mla-
dém vesmiru asi 400 miliond let po Velkém
tfesku, tedy v dobé, kdy panovaly zna¢né odlis-
né podminky od soucasnosti, kdy je vesmir star
jiz témeér 13,8 miliard let.

Po rozlozeni svétla téchto objektl v pfistroji na
spektrum budou moci védci zkoumat zakladni
informace, jako je chemické slozeni, dynamické
vlastnosti, vék a vzdalenost téchto objektu.
Spektrograf NIRSpec bude schopen zazname-
navat nardz spektra az 100 objektl v zorném
poli dalekohledu.

Diky své zna¢né univerzalnosti vSak bude pfri-
stroj moci zkoumat i rané faze vzniku hvézd
napfi€¢ nasi Galaxii a také vlastnosti atmosfér
u exoplanet, hledajic pfipadny potencial pro
pfiznivé zZivotni podminky daleko ve vesmiru.

Po zavére¢nych testech bude spektrograf na
prelomu zafi a fijna pfevezen do NASA, kde
bude zapojen do vznikajiciho modulu JWST.
PFipoji se tak k prvnimu pfistroji MIRI, ktery byl
v ESA dohotoven a prevezen loni. MIRI je
zkratkou pro Mid-Infrared camera and spectro-
graph, jde tedy o spektrograf a kameru pro
stfedni pasmo infracervené &asti spektra. Na
rozdil od sou¢asného HST bude JWST praco-

vat pouze v infraerveném oboru, nebot ten je
z povrchu Zemé obtizné pozorovatelny vlivem
Gaste¢ného pohlceni atmosférou, a tak se kvdli
jeho pozorovani vyplati stavét obfi kosmické
teleskopy, a¢ v oboru viditelného svétla je
mnohdy vyhodnéjSi budovat velké pozemni da-
lekohledy.

" U ASTRIOM NIRSpec®

Oba pfistroje budou hrat v budoucim kosmic-
kém dalekohledu vyznamnou roli, coz je pocho-
pitelné, nebot ESA ma s infraéervenymi kos-
mickymi dalekohledy bohaté zkuSenosti. Pfipo-
mefime napfiklad dalekohled Herschel, dosud
nejvétsi kosmicky dalekohled, ktery perfektné
fungoval béhem celé své mise od roku 2009 do
letoSniho jara, kdy dalekohledu doSlo chladivo
a jeho provoz byl ukonéen.
Start kosmického dalekohledu Jamese Webba
je nyni planovan na rok 2018. Vzhledem k to-
mu, Ze vyvoj celého zafizeni se znacné protahl
i prodrazil, jedna se jiz o nékolikaty odsunuty
termin. Neni ani zcela jisté, Ze bude konecny, je
v to v8ak tfeba doufat. Do kosmu bude vynesen
raketou Ariane 5 z kosmodromu Kourou ve
Francouzské Guyané. Podobné jako pfedtim
evropsky Herschel a fada dalSich observatofi
zaparkuje v blizkosti libracniho bodu L2 sousta-
vy Zemé - Slunce, tedy asi 1,5 milionu kilometrd
za Zemi.
Pristroje dalekohledu budou chlazeny na teplotu
-233 °C (40 K) a zasoby chladiva by mély vy-
stacit na 10 let provozu.

(0. Trnka)



SOUHVEZDIi A MYTOLOGIE
KONICEK, EQUULEUS (EQU)

Toto malé a nevyrazné souhvézdi, druhé nej-
menSi na obloze, se poprvé objevilo mezi
48 souhvézdimi zaznamenanymi feckym astro-
nomem Ptolemaiem ve druhém stoleti naSeho
letopoCtu. V tomto pFipadé nejspis Ptolemaius
vychazel zdila svého prfedchiidce antického
astronoma Hipparchose (asi 190 — 125 pf. n. I.),
ktery jako prvni sestavil velky katalog hvézd.
Koni¢ek se sklada pouze z nékolika hvézd &tvr-
té velikosti a slabsich, tvoficich hlavu konég, ve-
dle hlavy mnohem znamé;jSiho okfidleného ko-
né Pegase. Podle jednoho vykladu fecké myto-
logie je Koni¢ek mladSi bratr Pegase - hfibatko
Celeris. Bilh obchodu Hermes ho vénoval jed-
nomu z blizencli, Kastorovi, ktery se rad
a s uspéchem vénoval kroceni koni.
PEGASUS [* . o»

]

«| BQUULE U .—‘\-
* L

. " -‘i

Jind verze podle Ptolemaia hovofi o krasné
Hippe. Zde opét Ptolemaius vychazel zrané
mytologie, konkrétné z dila fimského polyhisto-

ra Gaiuse luliuse Hyginuse (asi 64 - 17 pf. n. 1),
ktery sepsal spis Poetica Astronomica o zakla-
dech astronomie obsahujici popis souhvézdi
a mytl, které se k nim vztahuiji.

Hippe, dcera kentaura Chirona, byla svedena
Aiolosem, synem praotce Rek(i Helléna. Ve
snaze skryt t&€hotenstvi utekla do hor, kde poro-
dila dceru Melanippe. Kdyz ji jeji otec pfiSel hle-
dat, aby ji potrestal, Hippe se odvolala k bohiim
a ti ji zménili v klisnu. Bohyné Artemis umistila
obraz Hippe mezi hvézdy, kde se stale jesté
skryva pred Chironem (zastupce souhvézdi
Kentaura), pouze s hlavou viditelnou za Pega-
sem.

V ¢&inském hvézdném systému hvézda alfa
Equulei a beta Aquarii tvofili ,Xu“ (prazdnota
nebo prazdny ddm), misto spojeno se smrti
a smutkem, hvézdy delta a gama Equulei pak
tvorili ,Sifei” (soudce, co tresta).

Podle starych Egyptant byl Koni¢ek soucasti
velkého souhvézdi Obr, které se rozkladalo od
Orla k Pegasovi.

NejjasnéjSi hvézdou souhvézdi je alfa Equulei
(3,92 mag) neboli ,Kitalpha“ (z arabstiny predni
dil koné). Jedna se o unikatni spektroskopickou
dvojhvézdu, ktera se sklada z umirajiciho zluté-
ho obra tfidy G a bilého trpaslika. Obézna doba
kolem spole¢ného tézisté cini 99 dnl a hvézdy
jsou od sebe v priaméru vzdaleny zhruba
100 miliond kilometr(.

KoniCek je nejlépe vidét v mésici fijnu, kdy
u nas ve vecernich hodinach vystupuje 50° nad
obzor.

(D. Vétrovcova)

ZEMREL ASTRONAUT CHARLES FULLERTON

Po dlouhé nemoci zemrel 21. srpna 2013 ame-
ricky vojensky letec a astronaut Charles Gordon
Fullerton. V fijnu by oslavil 77 narozeniny.

Nejprve pulsobil v letectvu, kde byl roku 1966
vybran pro program MOL (Manned Orbiting La-
boratory), v ramci kterého méla byt na obéznou
drahu vypusténa orbitalni stanice, ve které by
pracovali dva astronauté. Program vSak byl po
tfech letech ukon&en a vSechny sily se soustfe-
dily na program Apollo. Fullerton pak byl ¢lenem
podpurnych posadek pfi letech Apollo 14 az 17.
Poté, co se zacalo s vyvojem raketoplanu, zu-
Castnil se celkem péti testovacich letd ve zku-
$ebnim prototypu Enterprise (viz snimek na po-

sledni strané). P¥i prvnich dvou zustal prototyp
po celou dobu letu pfipevnén na hibeté letadlo-
vého nosice a Fullerton spolu s Fredem Haisem
testovali vSechny systémy Enterprise. Pfi dal-
Sich tfech letech se jiz raketoplan odpoutaval
a pristaval samostatné. Zkoumaly se pfi tom le-
tové vlastnosti nového kosmického plavidla.
Do kosmického prostoru se Fullerton poprvé
vydal v bfeznu 1982, a to na palubé raketoplanu
Columbia béhem mise STS-3. Druhy a zarover
posledni kosmicky let uskute¢nil Fullerton rake-
toplanem Challenger pfi misi STS-51-F na pre-
lomu €ervence a srpna 1985.

(V. Kalas)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
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Poznamka:

vSechny udaje v tabulkéch jsou vztazeny k Plzni a ve stfedoevropském letnim ¢ase SELC, pokud
neni uvedeno jinak

JIH

SLUNCE
datum ;:yc:q' h kurlnm. S hzapﬂ.q pozn.:
1. 07 : 06 12 :56: 06 18:45
10. 07 : 20 12:53: 27 18 26 Kulmi?a'ce vz_taiena k pr'ﬁchodu stfequ
slune€niho disku polednikem katedraly
20. 07 :36 12:51:15 18:06 sv. Bartoloméje v Plzni
31. 06:54 | 11:50:06 16:46 |SEC
Slunce vstupuje do znameni: Stira dne: 23.10. v 08:01 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Vah dne: 31.10. v 07:40 hod.
Carringtonova otocka: €. 2143 dne: 25.10. v 12:12:29 hod.
MESic
vych. kulm. zap. faze Cas ozn.:
datum hy m h m h I:,m h m "
5. | 07:39 | 13:13 18:37 nov 02:35 | 24k iunace
12. 14:52 19:44 - prvni Gtvrt 01:02
19. 18:18 00: 48 07:59 Uplnék 01:38 30°58,86""
27. 23:52 06:14 13:27 posledni &tvrt | 01:41 SEC
prizemi: 11.10. v01: 08 hod. vzdalenost 369 849 km zdanlivy primér 32°52,7"
odzemi: 25.10. v16:22 hod. vzdalenost 404 518 km zdanlivy primér 30°00,9”
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PLANETY
. vych. kulm. zap. .
Nazev datum h m h m h m mag. souhv. pozn.:
5. 09:42 | 14:26 | 19:08 0,0 Panna
Merkur 15. 09:58 | 14:22 | 18:44 0,1 Vah nepozorovatelny
a
25, 09:22 | 13:46 | 18:11 1,3 y
5. 11:37 | 15:48 | 19:58 -4,2 Vahy
Venuse 15. 12:01 | 15:55 | 19:48 -4,3 Stir veder nizko na JZ
25. 12:20 | 16:02 | 19:43 -4,3 Hadono$
10. 02:37 | 09:49 | 16:59 1,6 )
Mars Lev rano vysoko na V
25. 02:28 | 09:24 | 16:19 15
. 10. 23:13 | 07:14 | 15:11 -2,3 . kromé vecera
Jupiter Blizenci Cix: .
25. 22:19 | 06:19 | 14:15 -2,4 vetsinu noci
10. 09:27 | 14:27 | 19:26 , )
Saturn 0,6 Vahy nepozorovatelny
25. 08:38 | 13:34 | 18:31
Uran 15. | 17:48 | 00:10 | 06: 28 5,7 Ryby po celou noc
kromé jitra
Neptun 15. 16:39 | 21:49 | 03:02 7,8 Vodnar v prvni pol. noci
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | ob¢an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
7. 05:28 | 06:06 | 06:43 | 19:04 19:41 20:19
17. 05:44 | 06:21 | 06:59 | 18:44 19:21 19:59
27. 04:59 | 05:36 | 06:14 | 17:26 18:04 18:41 SEC

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V RiJNU 2013
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz

02 Meésic 6,9° jizné od Marsu

00 Regulus 5,58° severné od Mésice

23 Uran nejblize k Zemi (19,040 AU)

16  Uran v opozici se Sluncem

15 Mésic 3,7° severné od Venuse

05  Antares 7,37° jizné od Mésice

12 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (25° od Slunce)

15 14 Regulus 0,95° jizné od Marsu

polostinové zatméni Mésice (pozorovatelné z celé CR: 23:48 (18. Fijna) — zadatek
polostinového zatméni; 01:50 — maximum; 03:52 — konec polostinového zatméni)

© © 00 W N N
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Den h Ukaz

21 maximum meteorického roje Orionid

21 17  Merkur stacionarni

22 15 Aldebaran 2,64° jizné od Mésice

25 21 Mesic 5,7° jizné od Jupiteru

26 10 Pollux 12,05° severné od Mésice

29 09 Regulus 5,66° severné od Mésice (SEC)
29 20 Mésic 6,8°jizné od Marsu (SEC)

31 18  Merkur nejblize k Zemi (0,672 AU) (SEC)

Fred Haise a Gordon Full-
erton (vpravo) pfed proto-
typem raketoplanu Enter-
prise, ktery vroce 1977
spolecné testovali.
Viz €lanek na str. 9
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