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MESic, SATURN A DALSI OBJEKTY
VZDALENEHO VESMIRU
21:00 - 22:30

e 15.7. KoSutka
vrch Sylvan, u rozhledny

e 16. 7. Slovany
parkovisté u bazénu smérem
k hale Lokomotivy

e 17.7.Bory
parkovisté u heliportu naproti
Transfuzni stanici

e 18. 7. Lochotin

blizko staré tocny tramvaje
na kfizovatce Lidicka - Mozartova

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
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Hvézdarna a planetarium Plzeri se zucastnila akce
Kontejnery k svétu, kde prezentovala svoji ¢innost.
Viz ¢lanek na str. 4

Autofi fotografii: J. Polak, L. Honzik



VYZNAMNA VYROCI

Joseph Stepling
(29.6.1716 —11. 7. 1778)

LetosSniho 11. €ervence uplyne 235 let od umrti esko-némeckého jezuit-
ského fyzika, matematika, astronoma a meteorologa Josepha Steplinga.
Jeho jméno je vyrazné spjato se vznikem hvézdarny v Klementinu. Jo-
sephova matka byla Ceska, kdezto otec pochazel z némeckého regionu
Vestfélsko a pracoval jako sekretar vyslanectvi u FiSského snému.
Joseph se narodil v Rezné, lezicim na uzemi dneSni némecké spolkové
zemé Bavorsko. Kdyz vSak otec pomérné brzo zemfel, matka se vratila
do rodné vlasti i se synem a usadili se v Praze.

Zde Stepling navstévoval jezuitskou latinskou Skolu a roku 1733 vstoupil
do jezuitského fadu. Po absolvovani noviciatu nejprve studoval filozofii
v Olomouci, pozdéji pusobil ve Svidnici a Kladsku. Po nékolika letech se
vratil do Prahy, kde se vénoval zejména teologii a filozofii.

S : Béhem studia jej ovlivnil profesor matematiky Ignatz Muhlwenzel, ktery
se zabyval mimo jiné i optikou a vyrabél dalekohledy, do kterych si sam brousil €o¢ky. Zfejmé jeho
zasluhou se se Stepling zacal vice zajimat o fyziku, matematiku a astronomii.

Poté, co byl roku 1747 vysvécen na knéze, zacal pfednaset feholnikim fyziku a matematiku. Brzy
se vSak dostal do problém(, protoZze odmitl vyucovat aristotelovskou filozofii, s niz nesouhlasil.
Z tohoto divodu se dokonce roku 1748 vzdal mista profesora. Vratil se az o nékolik let pozdéji, kdy
mu bylo povoleno do vyuky zafadit u¢eni Newtona, Eulera &i Wolfa.

Pro rozvoj astronomie v nasi zemi je dulezité, Ze se Stepling vyrazné podilel na zaloZeni hvézdarny
v Klementinu. Zarover se ukazal jako velmi $tédry mecena$, kdyz pfispél ¢astkou 4 000 zlatych na
nakup pristroji pro tuto instituci. Diky tomu mohlo byt nové pracovisté vybaveno velmi kvalitnimi
pristroji. Poté, co byla roku 1751 hvézdarna otevfena, stal se jejim prvnim feditelem. Jiz od nasle-
dujiciho roku se zde na jeho popud zacala uskute€riovat meteorologicka pozorovani, ktera trvaji do
dnesnich dnu a jsou nejstar$im systematickym sledovanim pocasi ve stiedni Evropé.

Svou ¢&innosti pfispél k zvySovani urovné vyuky na Skolach, roku 1754 jej dokonce Marie Terezie
poveéfila, aby udrzoval dohled nad praci gymnazii. Uskutecnil také fadu prednasek, diskusi, vefejné
predvadél rizné pokusy a udrzoval styk s fadou vyznamnych védeckych osobnosti své doby. Po-
mahal k tomu, aby se v Praze schazeli rizni védci a vyménovali si navzajem své nazory.

Z astronomickych &innosti se zabyval napfiklad aberaci svétla, pfichazejiciho z hvézd, kolisanim
zemské osy a také opakované zméfil zemépisnou délku Prahy. PouZil pfitom dvé riizné metody. Pfi
prvni sledoval zatméni mésicu planety Jupiter, pfi druhé pozoroval zatméni naSeho Mésice. Od
roku 1775 provadél v Klementinu geofyzikalni méfeni.

Z dalSich aktivit je zajimavé zminit, Ze experimentoval napfiklad se statickou elektfinou a zajimala
jej téz ochrana proti bleskim. Jeho dopis s navrhem hromosvodu je mozné povazovat za prvni
elektrotechnicky posudek, vypracovany na nasem Uzemi. V matematice se zaméfoval mimo jiné na
integralni pocty, prvocisla nebo teorii ¢isel. Napsal znaéné mnozstvi spist, vénovanych matemati-
ce, fyzice, astronomii &i filozofii.

(V. Kalas)

e 3. ¢ervence 1943 se narodil americky letec, Iékaf a astronaut Norman Earl Thagard. Uskutecnil
celkem pét kosmickych misi. Ctyfikrat jej vynesl na ob&Znou drahu néktery z raketopland, popéaté
to byla sovétska kosmicka lod Sojuz TM-21, jejimz cilem byla orbitalni stanice Mir. Zde pobyval
115 dni, nez jej zpét na zem dopravil raketoplan Atlanis béhem letu STS-71.

e 3. cervence 1998 byla vypusténa japonska planetarni sonda Nozomi (¢esky Nadéje), znama téz
jako Planet B. Jejim cilem byl Mars a méla se stat prvni japonskou sondou, obihajici kolem pla-
nety jiné nez Zemé. Korekce drahy vSak neprobéhly podle planu a sonda se dostala na mezipla-
netarni drahu. Védci se jesté pokusili vyuzit gravita¢niho plsobeni Zemé, aby Nozomi znovu pfi-
blizili k Marsu, ale kvuli problémim s napajecim systémem sonda kolem planety jen prolétla
a opét se nedostala na obéznou drahu.

e 4. ¢ervence 1953 zemfel francouzsky fyzik Jean Becquerel. Zabyval se mimo jiné teorii relativity,
o které publikoval nékolik praci, studoval chovani polarizovaného svétla v magnetickém poli nebo
optické vlastnosti krystall.



7. éervence 1988 odstartovala na svou cestu k Marsu a jeho mésicim sovétska planetarni son-
da Fobos 1. Nejprve let probihal bez problém(, ale 29. srpna byla k sondé odvysilana série po-
veld, ve kterych byla chyba. Ta zpUsobila vypojeni Fidiciho systému. Fobos 1 ztratil orientaci,
slunecni panely prestaly dodavat energii a po vybiti baterii se stal neovladatelny.
12. €ervence 1913 se narodil americky fyzik Willis Eugene Lamb mlad$i. Studoval jemné struk-
tury spekter a objevil pfi tom urcité odchylky. Jak se nakonec ukazalo, byly zpusobeny nékterymi
specifickymi vlastnostmi vakua a Lamb za svUj vyzkum roku 1955 obdrzel Nobelovu cenu.
12. €ervence 1988 byla vypusténa sovétska planetarni sonda Fobos 2. Jednalo se o sesterskou
sondu Fobosu 1, vypusténého o pét dni dfive. Sonda se Uspésné dostala na ob&znou drahu
Marsu a zacala s vyzkumem, béhem kterého se pfiblizila k mésici Phobos na méné nez 200 km.
Koncem brfezna 1989 se sonda necekané odmicela a az na jednu vyjimku se jiz nepodafilo na-
vazat spojeni. PFi¢inu zavady se nepodafilo najit, pravdépodobné selhal palubni pocitac.
13. éervence 1948 se narodil vyznamny Cesky spisovatel, novinaf, scénarista, redaktor a odbor-
nik na kosmicky vyzkum Pavel Toufar. Napsal fadu kvalitnich knih z riznych obord, mezi nimiz
nechybi pravé kosmonautika. Patfi také mezi jeji propagatory.
15. éervence 1943 se narodila britska astronomka Susan Jocelyn Bell Burnellova. Zabyva se
zejména radioastronomii, diky které dosahla svého nejvyznamnéjSiho objevu. Na podzim roku
1967 zachytila pulsujici signal, u kterého se pozdé&ji ukazalo, Ze pochazi z neutronové hvézdy.
Byl tak objeven novy druh kosmického objektu - pulsar.
19. ¢ervence 1943 se narodil americky astronaut a byvaly feditel Kennedyho vesmirného stfe-
diska Roy Dunbard Bridges mladsi. Do kosmu se vydal jen jednou a to jako pilot raketoplanu
Challenger v roce 1985 pfi misi STS-51-F. Hlavnim cilem vypravy bylo uskuteénéni rdznych ex-
periment( v kosmické laboratofi Spacelab, kterou raketoplan vynesl v nakladovém prostoru.
21. €ervence 1973 z kosmodromu Bajkonur odstartovala sovétska planetarni sonda Mars 4. Jak
jiz napovida nazev, méla se stat satelitem Marsu a zkoumat jej. Kvlli zavadé na pocitaci se to
v8ak nezdafilo, sonda kolem planety jen prolétla a zustala na heliocentrické draze
21. ¢ervence 1998 zemrel americky astronaut Alan Bartlett Shepard mladsi. Byl to prvni Ameri-
¢an, ktery prekrogil hranici 100 km nad zemskym povrchem a stal se tak podle nékterych definic
astronautem. Stalo se tak 5. kvétna 1961. Podruhé se dostal do kosmu o deset let pozdéji, kdy
byl €lenem posadky lodi Apollo 14 a jako paty pozemstan se proSel po mési¢nim povrchu.
24. éervence 1873 zemfel francouzsky fotograf, optik a vydavatel Noél Marie Paymal Lerebours.
Kromé toho, Ze jej velmi zajimala daguerrotypie (druh fotografického procesu), postavil roku
1844 i dalekohled o priméru 38 cm, coz jej fadilo mezi nejvétsi pristroje tehdejsi doby.
25. €éervence 1973 nosna raketa Proton K/D vynesla do kosmu sovétskou planetarni sondu
Mars 5. Ke svému cili - planeté Mars - dorazila v unoru 1974 a zacala s prizkumem. Brzy se
v8ak zjistilo, Ze béhem letu byla poSkozena a z hermetizované ¢asti unika dusik. Kvali tomu zis-
kala jen ¢ast ocekavanych vysledkl a 28. Unora prestala fungovat.
26. €ervence 1973 se narodila Ceska astronomka Lenka Kotkova. Jiz béhem studii navazala
spolupraci s Astronomickym ustavem AV CR v Ondiejové, kde v soudasnosti pracuje. Zabyva se
zejména proménnymi hvézdami a blizkozemnimi planetkami, kterych jiZz objevila vice nez 250.
27. éervence 1848 se narodil madarsky fyzik Lorand E6tvos de Vasarosnamény. Nejvice jej
proslavily jeho prace, tykajici se povrchového napéti kapalin a experimenty s gravitaéni silou.
Nékteré z jeho pokusu pouzil Albert Einstein pfi vytvareni obecné teorie relativity.
28. €ervence 1968 zemiel némecky chemik Otto Hahn, prakopnik radiochemie a vyzkumu radio-
aktivity. Spolu s dal$imi védci se mu podafilo objevit jaderné Stépeni, a proto byva téz nazyvan
Lotcem* jaderné chemie. Za tento objev obdrzZel roku 1945 Nobelovu cenu za chemii.
29. ¢ervence 1958 americky prezident Dwight David Eisenhower podepsal zakon ,National Ae-
ronautics and Space Act of 1958“, kterym vznikl Narodni Urad pro letectvi a kosmicky prostor,
znaméjsi pod zkratkou NASA. Tento Urad zajiStuje americky kosmicky program.
30. ¢ervence 1953 se narodil sovétsky kosmonaut Alexandr Nikolajevi¢ Balandin. Svij jediny
kosmicky let uskutecnil v roce 1990, kdy jej kosmicka lod Sojuz TM-9 dopravila k orbitalni stanici
Mir, na které pak stravil 179 dni.

(V. Kalas)



NASE AKCE
ASTRONOMICKY KONTEJNER

Hvézdarna a planetérium Plzen se v uplynulych
dnech zucastnila festivalu s nazvem Kontejnery
k svétu, ktery spadal do projektu: Plzen - Ev-
ropské hlavni mésto kultury 2015. Akce zacala
v Plzni v patek 10. kvétna a skongila v sobotu
8. ¢ervna. Jejim hlavnim uUkolem mélo byt ozi-
veni vefejného prostoru hlavné v okrajovych
Castech mésta. Dale tato aktivita méla pfimét
obyvatele k traveni volného ¢asu venku v uli-
cich. A tak se asi na 30 mistech po celé Plzni
postupné zacaly objevovat skladové kontejnery,
které byly zapuGjéeny riuznym organizacim
a spolkim. Ty je mély podle svych moznosti
a zaméfeni naplnit rdznorodou kulturni, spor-
tovni &i osvétovou c&innosti, pfipadné slouzily
jako prodejni a odpocinkova mista.

Svidj kontejner méla i organizace Hvézdarna
a planetarium Plzefn. Byl umistén v prostoru tzv.
Zeleného trojuhelniku ZCU v Plzni na Borech
a slouzil jako dislokované astronomické praco-
vi§té a pozorovatelna. Program astronomického
kontejneru byl zaloZzen na nékolika ¢innostech.
Tou nejdllezitéjSi se samoziejmé stala astro-
nomickd pozorovani pro vefejnost. Bylo zde
mozné v pfipadé jasné oblohy pozorovat pfes
den slunecni aktivitu ve fotosféfe a v chromo-
sféfe. Ve vecernich hodinach zase Mésic, né-
které planety, dvojhvézdy a vyraznéjsi deep-sky
objekty. Dal$im bodem programu byly pfiprave-

né diskuzni programy na vybrana témata. Kaz-
dy navstévnik kontejneru mél moznost se zeptat
na to, co ho z oblasti astronomie, kosmonautiky
a dalSich pribuznych obort zajima. Uvniti kon-
tejneru se také nalézala improvizovana fotogra-
ficka vystavka zajimavych astronomickych ob-
jektd z blizkého i vzdaleného vesmiru. Byly pfi-
praveny i astronomicky zamérené hry pro nej-
mensi, ale na ty doSlo jen velmi zfidka.
Akce skoncila a je ¢as na hodnoceni. Jaky byl
vysledek? Po pravdé fec¢eno velmi rozpacity. Na
celé akci se zcela urcité negativné podepsalo
hlavné pocasi. Chladno, sychravo, Casty dést
nebo alespori zatazena obloha. A to je Skoda,
protoze zaméstnanci a spolupracovnici nasi
organizace se snazili pro zdar akce udélat ma-
ximum. Ale pro expozici, ktera je zavisla z velké
Casti na dobrém pocasi, je nepfiznivé pocasi
docela katastrofa, ktera se projevi malou na-
vStévnosti. DalSim problémem, tentokrat ze
strany hlavnich organizatord se ukazala nedo-
stateCna propagace celé akce a také nékteré
organizacni zalezitosti, pramenici z podcenéni
situace a nedostatku zkuSenosti. Netroufame si
zhodnotit celou akci, ale pokud by se méla né-
kdy opakovat, ziejmé by to chtélo zménit kon-
cepci a zamyslet se i nad smyslem tohoto festi-
valu.

(L. Honzik)

GEOLOGICKE VYCHAZKY NA KONCI JARA

S konéicim 8kolnim rokem jsme se rozloudili
s tfetim, a pro tuto chvili i poslednim roénikem
Kurzu zékladl geologie a paleontologie. Tento
velmi uspéSny a mezi u€astniky oblibeny kurz
vedeny Josefem Muchou mél trvat plivodné dva
roky, ale pro velky zajem byl o jeden rok pro-
dlouzen. Kromé& bézného vykladu a ukazek mi-
nerall, hornin i fosilii takfikajic ,na sucho“ v tep-
le uebny byly soucasti kurzu i terénni vychaz-
ky, kde si vSichni mohli vyzkouSet ,in situ“ jak se
hledaji fosilie, ¢i zajimavé horniny a mineraly.
Kazdy si tak kromé& mnoha nabytych znalosti

odnesl i praktické zkuSenosti a hlavné zajimavé
vzorky, které mohou poslouzit ke vzniku sbirky,
¢i jen jako potécha oka a vzpominka na ¢as
straveny poznavanim historie na$i planety.
Posledni dvé vychazky se odehrdly v jarnich
mésicich. Prvni se konala 8. kvétna, v Den vi-
tézstvi, druha pak o mésic pozdéji v sobotu
8. Cervna. AC se to zda pfi letoSnim blaznivém
po€asi neuvéritelné, tak oba dva dny vyslo
krasné, slune¢né pocasi, a to i pfesto, Ze druhy
termin vySel dokonce na Medarda.

Exkurze na Stfibrsko a Manétinsko 8. kvétna 2013

Prvni exkurze mifila do oblasti Nyfan, Stfibra,
Nectin a Rabstejna nad Strelou. Zacali jsme
hned za Plzni na polich nedaleko Lini, kde Ize
pfi troSe Stésti najit araukarity - kusy zkamené-
lych stromu prvohorniho stafi, jez byly zasypany

popelem a nasledné prokiemenény. Protoze
obili nebylo dosud pfili§ vzrostlé, po kratké chvi-
li hledani bylo nalezeno pIno vzorka.

K dal§imu zastaveni to nebylo daleko. Na okraji
Nyfan jsme navstivili haldu uhelnych bfidlic vy-
vezenych z dold. Jde o material z tzv. Nyfan-



skych vrstev, které obsahuji zkamenéliny kar-
bonskeé flory z obdobi pfed 290 az 300 miliony
lety. Hojné se v ném nachazi otisky plavuni,
presli¢ek, €asti prvnich strom( atd. Bfidlice se
po vyvezeni na vzduch zvolna pfepalovaly. Pfi
tom ménily barvu z €ernosedé na cihlové okro-
vou a také se stavaly tvrdSi a odolnégjsi. Vétsina
tohoto materialu byla nasledné rozemleta a jako
tzv. lupek se pouziva na vysypavani a zpevno-
vani cest. Mize se tak snadno stat, ze otisky
prvohornich preslicek a plavuni najdete i leckde
na cestiCce v parku, na sidlisti ¢i tfeba na polni
cesté. Zkamenéliny z nepfepalenych bfidlic jsou
jisté vzacnéjsi, ale bohuzel celkem rychle zvé-
travaji a dodnes jiz znacné ubylo mist, kde by
se daly hledat, protoze vétSina hald jiz byla
zpracovana.

¥

Mineralogickou zastavkou u Stfibra se stala
hromada vytéZené kfemeliny z mistnich dolG.
Pavodni ¢asteéné preménéné bridlice hluboké-
ho more z obdobi pfed asi 700 miliony lety byly
pozdéji geologickymi procesy rozlamany a do
vzniklych prasklin se z hydrotermalnich roztoku
druhotné ukladaly sirniky olova (galenit) a zinku
(blejno zinkové). Pravé jejich téZba zde probiha-
la. Kfemelina je pruvodni jev této mineralizace,
nebot roztoky obsahovaly téZ mnoho kfemicita-
nl, jez zde téz krystalizovaly. Vznikly tak hlavné
krasné drazy (dutiny pokryté drobnymi ¢&i vétsi-
mi krystalky), ale k nalezeni jsou i velké samo-
statné krystaly kfemene, vzacnéji Ize najit i kfis-
tal, ¢i kousky opalu.

Nedaleko Konstantinovych lazni jsme se poté
zastavili u Hradistniho vrchu. Zde se nachazi
CediCovy lom, ktery se po ukonceni tézby v ro-
ce 1997 zménil na pfirodni koupalisté. Zvlast-
nosti Cedie v tomto lomu je znaCena hrubost
sloupcl, na néz se oddéluje. Bézné muzeme
vidét sloupce o priméru desitek centimetrd ci
jednoho metru. Zde vSak nejmocnéjsi sloupy
dosahuji tloustky az 3 metrd. Dlvodem je zfej-
mé plvodni lavovy proud, ktery se zde pred

15 miliony let vylil a v téchto mistech vtekl do
prohlubné, kterou celou rychle zaplnil. Vznikla
tak nardz mohutna vrstva zhavého materialu,
ktera dlouho chladla a diky tomu se mohly vy-
tvofit tak mohutné sloupce Cedice. Zajimavosti
tohoto vrchu je i hradisté, podle néjz ziskal své
jméno. V pozdni dobé bronzové (11. az 4. stol.
pF. n. |.) se zde na vrcholku rozkladalo opevnéni
s péti branami a valem o délce asi 3,7 km. Na
ploSe 50 ha tu zilo asi 1 000 obyvatel.

V okoli Nectin a Manétina bychom objevili také
nékolik Utvard souvisejicich s tfetihornim vulka-
nismem. Jednim z nich je Kozelka, stolova hora
vystupujici 100 az 150 metrd nad okoli. Svrchni
¢ast tohoto podlouhlého vrchu tvofi vylevné
horniny (tachybazalty) tfetihorniho lavového
proudu, ktery v téchto mistech utuhl. Vytvoril tak
jakousi ochrannou vrstvu, poklici, ktera zamezu-
je zvétravani a odnosu hornin pod ni. Diky tomu
vrchol kopce zlstal pfiblizné v plvodni vysce,
zatimco materidl z okolniho terénu byl erozi
odnesen. Hlavné béhem dob ledovych se na
okrajich rozpadal i tvrdy vulkanicky pfekryv, do
jehoZz puklin se dostavala voda, ktera jej pfi
mrazech trhala. Diky tomu najdeme v blizkosti
skalnich ochozu skalni véze, pyramidy a sutova
pole. Diky zajimavé geologické minulosti i vy-
skytu nékterych ohrozenych druht fauny je Ko-
zelka chranéna jako pfirodni rezervace. Z jejiho
vrcholu je krasny rozhled a jeji skalni stény hoj-
né vyuzivaji horolezci.

Kratké zastaveni nas Cekalo i v krasném histo-
rickém méstecku, Rabstejné nad Strelou. Pod-
lozi tohoto méstecka je tvofeno prekrystalizova-
nymi bfidlicemi, které se diky dobré vrstevna-
tosti vyborné hodily jako stfeSni krytina. Jejich
puvod saha az do mladsich starohor. Tehdy, asi
pred 700 miliony lety, zde bylo hluboké more,
v némz se usazovaly mocné vrstvy jemnych
bfidlic. Pozdéji, kdyz morfe ustoupilo, se tyto
vrstvy dostaly pfi horotvornych procesech do
zna¢né hloubky az nékolika desitek kilometru
pod povrch. Pfi tom byly za vysokych tlaki
a teplot metamorfovany (prekrystalizovany) do
soucasné podoby. Mistnich bfidlic bylo pouzito
na stfechy fady vyznamnych staveb. Najdeme
je napfiklad i na stfechach hradu Karlstejn.
Zbytky starych lomu, kde se bridlice tézila, jsou
v okoli Rabstejna stale k nalezeni, nejsnaze
pfistupny je nedaleko silnice u mostu pres feku
Strelu.

Na zavér exkurze jsme navstivili dvé turisticky
znacné oblibena mista v Zihelském lese. Jed-
nak lokalitu ,U Lomu* a pak pamatku ,U Baby“.
Obé mista se vyznacuji hojnym vyskytem boch-



nikovitych skalnich dtvart z hrubozrnné Zuly. Ta
zde vznikala v prvohorach pred asi 550 az
220 miliony lety. Jde o vulkanickou horninu, kte-
ra vSak tuhla zvolna hluboko pod povrchem.
Diky tomu v ni jednotlivé krystalky mineralQ
mohly narust az centimetrovych velikosti. Takto
hluboko utuhlym vulkanickym télesim se fika
plutony. Takovy pluton zde vystupuje k povrchu

a vytvafi Tissky masiv. Bochnikovitym zvétra-
vanim a dalSim rozpadem z néj vznikaji balva-
ny, které Ize hojné najit v mistnich lesich. Nej-
vétsi z nich je pravé Baba. Ma 6 metrd vysky
a az 12 metrG Sitky. V lokalité ,U Lomu“ jsou
balvany spiSe drobnéjsi, ale vytvafi malé skalni
mésto. Nalezneme zde i pomérné vyrazny
viklan.

Exkurze na Radnicko a Skryjsko 8. ¢ervna 2013

Druh& exkurze si pak vzala za cil oblast okolo
Bfas, Radnic, Skryji a Zbirohu. Prvnim cilem
bylo znamé Hromnické jezirko, jez vzniklo
v dUsledku tézby kyzovych, neboli téz vitriolo-
vych bfidlic. Z nich se hlavné b&hem 19. stoleti
vyrabéla dymava (Ceska) kyselina sirova, lidovée
zvana ,oleum®. Bridlice starohorniho stafi (ob-
dobi pfed 2,5 mld. az 542 mil. lety) se k tomu
hodily diky vysokému obsahu jemné rozptyle-
ného pyritu. Zdejsi tovarna na kyselinu sirovou
byla v podstaté jedinym vyznamnym zdrojem
této suroviny v Evropé. V 80. letech 19. stol. se
vS8ak objevily levnéjsi metody jejiho ziskavani
a tézba a vyroba zde jesté do konce stoleti zce-
la ustala. Samotné jezirko o rozloze 3 ha
a hloubce az 15 m obsahuje znaéné mnozstvi
siranu ze zvétravajicich bfidlic. Vlivem nizkého
pH (2,6 - 2,8) a vysokému obsahu Zeleza ma
¢ervenou barvu a nepfeziva v ném nic kromé
acidofilnich fas.

DalSi zastavkou byla pfirodni pamatka Basta
nedaleko obce Stupno. Jde o neobvykle zacho-
valy vychoz &asti karbonského sousloji Radnic-
ké kamenouhelné panve. Bfaska uhelna paneyv,
ktera tvofi JZ Cast vétSi Radnické panve, byla
v letech 1820 - 1880 jednim z nejvétSich tézeb-
nich uzemi v Cechach. Cerné uhli, které zde
dosahovalo mocnosti az 88 metrd, bylo uloZzeno
velmi mélce a v nékterych mistech dokonce
vystupovalo az na povrch. Jedna se o jediné
misto v CR, kde se €erné uhli t&zilo povrchové.
Basta odkryva aZz do hloubky 4,8 m sousloji
Bfaské panve, ktera je dale délena na dvé
mensi sloje - svrchni a spodni Radnickou sloj.
Pro svuj znacny pfirodovédny i spolecensko-
historicky vyznam je od 70. let minulého stoleti
chranéna.

Vskutku svétova lokalita se rozklada za méstem
Radnice. Jde o ¢astecné zatopeny Cernouhelny
lom Ov¢in. Nasledkem obrovské sopecné erup-
ce pred 310 miliony let se zde zachovaly kom-
pletni fosilie fauny a flory uhlotvorného karbon-
ského pralesa v puvodni poloze, véetné ekolo-
gickych vztaht. Prales byl v podstaté naraz za-
sypan silnou vrstvou sopecného popela a tim

byl dokonale zakonzervovan. Této udalosti se
mnohdy pfezdiva ,prvohorni karbonské Pompe-
je“. Mimo jiné zde bylo nalezeno napfiklad kfi-
dlo vazky o délce 25 cm a pavouk o velikosti
2 cm. Unikatem jsou otisky po plavani ryb a po-
hybu krytolebct na dné jezera. Dosud zde bylo
nalezeno vice nez 22 biologickych druht (kap-
radin, plavuni a presli¢ek), celkové jich vSak
bude mnohem vice. Mnohé z fosilii jsou vibec
nejvétsi exemplare danych druhd, jez byly kdy
na svété objeveny.
Obec Skryje se stala del§i zastavkou. Prvni na
fadu zde pfiSla navstéva muzea Joachima
Barranda. To sice neni nijak veliké, ale presto je
velmi zajimavé a jsou v ném Kk vidéni velice za-
jimavé materidly z Barrandova dila, i nékteré
jeho pfistroje. Po prohlidce muzea jsme sméfo-
vali ke skryjskému mostu pfes Berounku. Neda-
leko od néj se nachazi lokalita Luh, ktera je vy-
znaéna mnozstvim trilobitl a dalSich zastupct
fauny stfedniho kambria. V bfidlicich Jineckého
souvrstvi (stafi 520 mil. let) se zde nachazi ¢asti
velkych ftrilobitd a vzacnéji i dalsi druhy fosilii.
Ty jsou na Sedavych kamenech dobfe patrné
diky své Zluté az rezavé barvé. Tu zpUsobuji
oxidy Zeleza zanesené k fosiliim druhotné bé-
hem zvétravacich proces(.
V planu byla také navstéva Skryjskych jezirek,
vzniklych erozi vulkanitl z obdobi konce
kambria (stafi cca 490 mil. let). Jezirka Ize najit
na Zbirozském potoce nedaleko Skryji. Lavky,
které k jezirkim vedou, vSak strhla nedavna
velka voda, a tak by bylo nutné se nékolikrat
brodit stale je$té rozvodnénym tokem, coz jsme
nepovazovali za nejStastnéjSi napad a od jejich
navstévy nakonec upustili.
Na zavér celé exkurze jsme se zastavili v Me-
dovém Ujezdu nedaleko Holoubkova. Zde je
¢astecné odkryt profil styku stfedniho kambria
a spodniho ordoviku. Oba stupné na sebe ne-
navazuji, nebot v dobé svrchniho kambria byla
oblast vlivem ustoupeni (transgrese) more nad
hladinou a ¢ast sedimentl byla odnesena (de-
nudovana). Cely profil pokryva usazeniny staré
od 520 do 460 miliond let.

(0. Trnka)



ZAJIMAVOSTI
MALA POUT K ROVNIiKU

Nastal ¢as prazdnin a dovolenych. Mnozi z vas
mozna planuji v tomto obdobi navstivit vice, Ci
méné vzdalena exoticka letoviska i pfimorské
oblasti. Jaké pak mlze byt prekvapeni, kdyz
fadu krasnych objektd hvézdné oblohy (do té
doby znamych pouze z fotografii nebo jako ml-
havé objekty utapéjici se v obzornim oparu
a svételném znecisténi) mdlzeme najednou
spatfit mnohem snadnéji. A¢ se to na prvni po-

hled nezda, i v pomérné nedalekém Chorvatsku
je mozné pozorovat fadu objektl, které se
v nasSich zemépisnych Sitkach daji pozorovat
jen velmi obtizné. Pokud se pravé vy na néjaky
tate vybaveni at uz neozbrojenym okem, ¢i ja-
kymkoli dalekohledem, je tento ¢lanek urcen
pravé vam.

Chorvatsko (43° s. §. - 45°s. §.)

Tradiénim cilem Cech( je uz po mnoho let pra-
vé Chorvatsko a to nejen diky své snadné do-
stupnosti, ale i kvlli krdsnému mofi a velmi
pfiznivym klimatickym podminkam pravé v let-
nich mésicich. Chorvatsko se ze zemépisného
hlediska nachazi pfiblizné mezi 43. a 45. rovno-
b&zkou, coZ v porovnani s Ceskou republikou
pfinasi rozdil pfiblizné 5° - 7° zemépisné Sirky.
Tento rozdil ndam také z pochopitelnych divod
udava i uhlovou miru, o kterou uvidime kulminu-
jici objekty ve stejny okamzik vySe, nez pravé
u nas. Ackoli se tento rozdil nezda velky, v praxi
je tomu zcela jinak. Rada letnich souhvézdi totiz
lezi v naSich zemépisnych Sitkach velmi nizko
nad obzorem, a pokud se dostanou o par stup-
nu vyse, stane se mnoho krasnych objektt pod-
statné Iépe pozorovatelnych. Pokud se vydate
v letnich mésicich do Chorvatska, zcela jisté se
vyplati zaméfit pohled na souhvézdi nachazejici
se v mlé&né draze - predevéim na Strelce a Sti-
ra. Pravé souhvézdi Stira je mozné v celé své
krase vidét az ze zemépisnych Sifek Chorvat-
ska, severni Italie ¢i jizni Francie. Jizni ¢ast to-
hoto souhvézdi se nachazi v mlééné draze
amuzeme v ném najit fadu zajimavych a vy-
raznych objektd. V prvni fadé vénujme pozor-
nost krasné dvojici otevienych hvézdokup M6
a M7, které velmi snadno nalezneme i pouhym
okem. Tyto hvézdokupy mizeme zahlédnout za
letnich noci i od nas, ale jejich pozorovatelnost
je znac€né ztizena jejich malou vySkou nad ob-
zorem. V zemépisnych $itkach Chorvatska do-

Turecko (36° s

Turecko je zemi, ktera se pro navstévu stfedo-
zemniho mofe stava stale popularnéjsi. Rozkla-
da se pfiblizné mezi 36. a 41. rovnobézkou.
Stredni ¢asti (okolo 38. rovnobézky) odpovidaji

sahuji pfi kulminaci tyto hvézdokupy vySky oko-
lo 15° nad obzorem. DalSim objektem sou-
hvézdi Stira je pak kulova hvézdokupa M4
vzdalena jen nékolik stupriti od hvézdy Antares.
Pro pozorovani této hvézdokupy je nejvhodné;si
alespon maly triedr.

Souhvézdi Stira sousedi s dal§im, neméné vy-
znamnym souhvézdim, a to se Stfelcem. Toto
souhvézdi se nachazi takika celé v mlé¢né dra-
ze a navic se pfi pohledu na néj divame pfibliz-
né ve sméru galaktického centra. Muzeme
v ném najit obrovské mnozstvi zajimavych ob-
jektd, predev§im milhovin, kulovych a otevie-
nych hvézdokup. Pozorovani Stfelce i pouhym
triedrem je z téchto zemépisnych Sifek (v pfipa-
dé temné oblohy) jiz opravdovou pastvou pro
oci. V souhvézdi mGzeme najit hned 7 kulovych
hvézdokup z Messierova katalogu (nejjasné&jsi
M22 je mozné snadno zahlédnout i pouhym
okem), fadu otevienych hvézdokup a prede-
v§im mlhoviny: M8, znamou také jako Laguna,
M17 s nazvem Omega, a kone¢né M20, ktera
byva nazyvana Trifid. Laguna je ze vSech téchto
mlhovin nejjasnéjSi, velmi vyrazna a bez pro-
bléml viditelna i pouhym okem, dokonce i od
nas. Ze stfednich a jiznich ¢asti Chorvatska je
mozné zahlédnout souhvézdi Stfelce celé
a navic muzeme pozorovat i nékolik souhvézdi,
které z naSich oblasti pozorovat bud nemize-
me, nebo jen velmi obtizné. Jejich nazvy jiz jas-
né poukazuji na typicka souhvézdi jizni oblohy:
Jizni koruna, Mikroskop, Jizni ryba, VIk a dalsi.

S$.-41°s.8))

také napftiklad Recku, Sicilii, nebo jiznimu Spa-
nélsku. Nejnavstévovangéjsi ¢asti Turecka je pak
tzv. Turecka riviéra, ktera prakticky prfesné kopi-
ruje 36. rovnobézku. Nutno také doplnit, Ze tato



rovnobézka jiz neprotina zadnou vyznamnou
evropskou zemi, pouze velmi tésné miji (jen
onékolik km) nejjizngjsi ¢&asti Spanélska,
Gibraltar a prochazi pfes ostrovy Malta a Rho-
dos. Z velké ¢asti také jiz protina nékteré staty
severni Afriky jako Alzirsko a Tunis, coz jsou
kromé Turecka dalSi velmi vyznamné neevrop-
ské pfimorské cile.

V oblastech okolo 36. rovnobézky mazeme po-
chopitelné velmi dobfe pozorovat vSechna sou-
hvézdi a objekty, které jsme mohli zahlédnout
uz v Chorvatsku. Obloha je jiz znatelné jina, coz
pozname mimo jiné diky nezvykle nizké poloze
znamého asterismu Velkého vozu, jehoz nékte-

ré hvézdy (u nas vzdy cirkumpolarni) jiz zde
zapadaiji pod obzor. Na druhou stranu napfiklad
mlhovina Laguna jiz kulminuje ve vySce témeéf
30° nad obzorem. Prakticky celé jiz muzeme
zahlédnout i souhvézdi Vlka, uz typické sou-
hvézdi jizni oblohy, které ale kromé& nékolika
slabsich kulovych hvézdokup neobsahuje zad-
né vyraznéjsi objekty. Pod Stfelcem jiz mizeme
zahlédnout mensi souhvézdi Jizni koruny - ses-
terského souhvézdi ,nasi“ Severni koruny, kte-
rou velmi dobfe zname. V rannich letnich hodi-
nach pak muzeme na obloze vyhledat fadu
souhvézdi, ktera jsou od nas pomérné Spatné
viditelna na podzim a nékolik souhvézdi, ktera
od nas pozorovatelna jiz vibec nejsou. Velmi
dobfe a vysoko nad obzorem mlzeme pozoro-
vat souhvézdi Kozoroha, Vodnare ¢i Ryb. No-
vymi ,pFirGstky“ jsou pak mens$i souhvézdi Mi-
kroskopu, Jefabu a Fénixe. Velmi dobfe mlze-
me pozorovat také souhvézdi Sochare, znamé
pro velky pocet galaxii. Na tomto misté zmifime
predevsim galaxii NGC 253, ktera je sice pozo-
rovatelna i od nas, ale az z téchto zemépisnych
Sifek je jeji spatfeni opravdu bezproblémové.
Na jeji pozorovani posta&i mensi triedr.

Egypt a Maroko (25° s. §. — 30° s. §.)

Jak se v nasem putovani pfesouvame stéle bli-
Ze rovniku, stavaji se naSe zastavky pod oblo-
hou vpravdé exotickymi - pfesunuli jsme se totiz
uz na uzemi Afriky. V téchto oblastech jiz no¢ni
obloha vyrazné méni svoji tvaf. Souhvézdi vy-
chazeji a zapadaji pod velkym uUhlem a jejich
identifikace jizZ nemusi byt na prvni pohled zcela
jednoducha. V této zemépisné Sifce jiz vSechny
hvézdy Velkého vozu zapadaji pod obzor a vys-
ka Polarky nad obzorem je jiz znatelné nizsi. Na
obloze se nam objevuji dalSi a dal$i pfedstavite-
Ié typickych jiznich souhvézdi. Poprvé je mozné

spatfit napfiklad souhvézdi Indiana, Pravitka i
Oltare. Na zac¢atku Cervence po zapadu Slunce
je mozné na vecerni obloze spatfit souhvézdi
Kentaura se znamou nejjasnéjSi kulovou hvéz-
dokupou oblohy - Omegou Centauri, ktera
v téchto zemépisnych Sitkach kulminuje ve vys-
ce okolo 10°. V srpnu je pak mozné v rannich
hodinach tésné nad obzorem zahlédnout jednu
z nejjasnéjSich hvézd oblohy - Archernar. Na-
zev pochazi z arabstiny a znaéi ,konec feky*,
coz poukazuje na fakt, Ze je posledni a nejjiz-
né&jsi hvézdou v obrazci souhvézdi Eridanu.

Afrika, Mexiko a Thajsko (15°s. §. - 30°s. §.)

Na naSi pouti se stale rychleji blizime k rovniku.
PFiblizné na 23,5° s.§. prekraCujeme obratnik
Raka a v okamziku, kdy dosahneme 15° s.§.
nas od rovniku déli uz pouze necelych sedm-
nact set kilometrl. Do téchto zemépisnych Sifek
vétSina cestovatell zavitd jen vyjimeéné, ale
pokud ano, rozhodné stoji za to vénovat néjaky
ten €as i no¢ni obloze. Pokud budeme povazo-
vat za naSe stanoviSté jiz zminény obratnik
Raka, coZ odpovida napfiklad jizni Cing, Indii,
Mexiku €i jiznimu Egyptu, obloha v letnich mé-

sicich bude nasledujici: vétSina nam dobfe
znamych letnich souhvézdi se bude nachazet
jiz velmi vysoko nad obzorem a nad jihem se
budou postupné prostfidavat uz typicka sou-
hvézdi jizni oblohy. Po zapadu Slunce spatfime
nad jihozapadnim obzorem zapadajici sou-
hvézdi Kentaura se znamou kulovou hvézdoku-
pou Omegou Centauri a nizko nad obzorem
spatfime i nejjasnéjSi hvézdu tohoto souhvézdi
(a zéaroven jednu z nejblizSich hvézd) Toliman
(jejiz privodce je hvézda Proxima Centauri).



Souhvézdi Vlka, Oltare a Pravitka jiz budou ce-
la viditelnd nad obzorem. V rannich hodinach
muzeme jiz z€asti spatfit i souhvézdi Tukana,
kde se nachazi Malé Magellanovo mra¢no. Bo-
huzel tuto galaxii, stejné jako jejiho vétSiho ko-

legu, Velké Magellanovo mracno, jesté z obrat-
niku Raka nespatfime. Malé Magellanovo
mra¢no muzeme spatfit doslova na obzoru az
pfiblizné z 15. rovnobé&zky, coz odpovida napfi-
klad méstu Dakar v Senegalu.

Rovnik (0°)

prochazi celou fadou statl. Na rovniku se ocit-
neme napfiklad v Ekvadoru &i severni Brazilii,
v Kongu, Keni, ¢ na Borneu. Pokud bychom
v letnich mésicich pohlédli na taméjsi oblohu,
nestacili bychom se divit. Byla by totiz uz zcela
jind nez ta, kterou duvérné zname od nas.
Mnoho souhvézdi severni oblohy by v téchto
kon¢inach nebylo uz vibec pozorovatelnych
a naopak na obloze by pfibyla fada jinych, které
bychom méli pravdépodobné problém vuibec
identifikovat. Ozdobou oblohy by se stala
Magallenova oblaka, kterda mizZeme v letnich
mésicich k ranu spatfit nad obzorem dokonce
pohromadé. V rannich hodinach také spatfime

vychazet jednu z nejjasnéjsich hvézd jizni oblo-
hy, Canopus. Souhvézdi ndm znama ze severni
oblohy budou vypadat znaéné jinak. Napfiklad
vychazejici Orion bude orientovan pfi svém vy-
chodu tak, ze bude vychazet ,nalezato®, coz
bude pro obyvatele severnéjSich ¢asti Zemé
skute€né velmi nezvykly pohled.
Pokud se budeme dale pohybovat smérem
k jihu, charakter oblohy se bude stale vice mé-
nit. Dominantami se uz stanou pfedevSim nejvy-
raznéjSi jizni souhvézdi a Magellanova mracna,
ktera se pfiblizné od 25° jizni Sifky stanou cir-
kumpolarni. PFiblizné od 40° jizni Sifky, coz od-
povida napfiklad Patagonii ¢i Novému Zélandu,
uz dokonce nespatfime ani Velky viz.

(M. Adamovsky)

BLiZKY VESMIR
NEMILE ZPRAVY OD CURIOSITY

Ackoliv se vozitko Curiosity vyznamné proslavi-
lo az po pfistani na Marsu, jeho aktivity zapoca-
ly uz nedlouho po startu. Na jeho palubé je
umistén detektor zareni zvany RAD (Radiation
Assessment Detector), ktery pfimo uvnitf do-
pravni kapsle méfil zafeni béhem cesty na
Mars. Smyslem takového méreni bylo zjistit,
jaké radiaci by byla vystavena pfipadna lidska
posadka absolvujici stejnou trasu.

PFistroj sbiral data po dobu osmi mésict jeho
putovani k Marsu. Nyni RAD dale méfi uroven

radiace pfimo na povrchu planety. Bylo zjiténo,
Ze mira radiace zaznamenana béhem cesty je
nékolikasetnasobna oproti situaci na Zemi.
Primérna davka cinila 1,8 mSv (milisievert, jed-
notka ekvivalentni davky zareni) za den, coz je
v souladu s pfedchozimi daty zaloZzenymi na
jinych méfenich z minulosti. Napfiklad z expe-
rimentt uskute¢nénych na americké kosmické
stanici Skylab. Astronauté pfi cesté na Mars by
tedy béhem Sesti mésicl cesty absorbovali
ekvivalentni davku o hodnoté 0,33 Sv. To odpo-
vida asi deseti vySetfenim pomoci pocitacove
tomografie (CT), ktera se provadi pfi diagnéze
zdravotnich komplikaci v oblasti bficha a panve.
Na Mezinarodni kosmické stanici ISS dostavaji
lidé za stejnou dobu davku pfiblizné tfetinovou,
a to diky tomu, Ze se stanice nachazi pod radi-
acnimi pasy Zemé, které ji pfed vlivy kosmické
radiace chrani.

Uvedené hodnoty vSak nezapocitavaji zareni
pfichazejici od Slunce. To v celkovém méfeni
tvofilo kolem jedné dvacetiny zaznamenané
radiace, ale narazové v zvislosti na slune¢ni
aktivité by mohli astronauté dostavat davky vy-
razné vyssi.
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Pro pfedstavu je dobré dodat, Ze béhem Zivota
na Zemi Clovék pohlti pfiblizné 0,2 Sv, pfiCemz
jeden sievert zvySuje u Clovéka riziko rakoviny
05 %.

Pfekazkou je, ze bezpe€nostni pfedpisy dovolu-
ji riziko zvySeni rakoviny pouze o 3 % a dodrze-
ni této hranice je néco, na €¢em NASA nehodla
slevit. Je tedy zjevné, Ze bude potfeba vybavit
kosmickou lod" stinénim, které pomuze radiaci
na odpovidajici uroven snizit. Pro pfipad nahlé-
ho vzrastu hladiny radiace v dusledku erupci na
Slunci jsou nyni uvazovany malé silné chranéné
buriky v rdmci celé kosmické lodé, kde by as-
tronauté tento ne€as preckali. DalSi predstavy
hovofi o tom, Ze voda ¢i potraviny by byly ulo-
zeny v plasti kosmické lodi, a fungovaly by tak
jako permanentni $tit i proti majoritnimu zareni
z dalSich koutt Galaxie.

Dal$im zpusobem Feseni by mohlo byt snizeni
doby, po kterou budou astronauté vystaveni
nepfiznivému kosmickému klimatu. Diky tomu
by nemusela kosmicka lod disponovat tak
masivnim stinénim, které by nesmirné zvysilo
hmotnost.

Pokud se zvySi hmotnost nakladu, naroky na
objem paliva ¢&i tah rakety rostou velmi strmé.
A spole¢né s tim samoziejmé i finan¢ni naroc-
nost. Je tedy v zajmu kazdé mise pfijit s co nej-
leh&im technickym feSenim. Pravé proto je
kosmicky prdmysl lihni mnohych materiald, kte-
ré vynikaji pevnosti pfi zachovani nizké hmot-
nosti.
K urychleni letu v8ak bude potfeba pfijit s no-
vymi zplsoby pohonu. Momentéiné se hovofi
0 pohonu zaloZzeném na ohfivani zkapalnéného
plynu prostfednictvim tepla ziskaného jadernym
rozpadem. Teoreticky by mél byt schopen usku-
tecnit cestu na Mars za pouhych 180 dni. Potr-
va vSak jesté dlouha léta, nez takovy pohon
bude skute€né vyvinut.
Vysledky vyzkumu plsobeni radiace na kos-
mické lodé a druzice budou pfFinosné pro
vSechny budouci mise s lidskou posadkou mi-
mo nizkou obéznou drahu Zemé. Napfiklad
i k Mésici, kam se pravdépodobné vratime jesté
pfed cestou na Mars, ktera je zatim v nedo-
hlednu.

(M. Brada)

SOUHVEZDIi A MYTOLOGIE

LISTICKA, VULPECULA

Listicka je malé, nevyrazné souhvézdi na se-
verni obloze. Zavedl jej polsky astronom Jo-
hannes Hevelius vroce 1687. Plvodné toto
souhvézdi pojmenoval Vulpecula et Anser (liska
a husa), a li€il ho jako liSku drzici husu v Celisti.
Liska a Husa pak tvorfily dvé samostatna sou-
hvézdi, ale pozdéji se znovu uvadi jako jedno.
Postupem €asu se souhvézdi zobrazuje jen ja-
ko LiSka. Husa je nyni reprezentovana hvézdou
Anser, alfou Vulpeculae. Hevelius umistil LiSku
v blizkosti dalSich dvou loveckych zvifat, orla
(souhvézdi Aquila) a supa (coz bylo alternativni
oznaceni pro souhvézdi Lyry - Lyra je v té dobé
zobrazovana jako lezici na supovi).

Jelikoz Listicka lezi v mlééné draze, nabizi se
zde pozorovatelim s dalekohledy bohata
hvézdna pole a zejména dva znamé objekty
vzdaleného vesmiru, mihovina Cinka a Brocchi-
ho kupa. Mihovina Cinka (M27) byla prvni pla-
netarni mlhovina tohoto druhu objevena fran-
couzskym astronomem Charlesem Messierem
v roce 1764. Mlhovina je jasna (7,3 mag), velka
a snadno k nalezeni i v menSim dalekohledu.
Lezi asi 1 000 az 1 200 svételnych let od Zemé.

g :
rpas-

lik o jasnosti 13,5 mag.
Brocchiho kupa alias Collinder 399 je tvofena
skupinou hvézd, které lezi nedaleko hranic se
souhvézdim Sipu a dohromady vypadaji jako
raminko na Saty. Jakkoli by se mohlo zdat, ze
hvézdy Raminka k sobé patfi a tvofi otevienou
hvézdokupu, tak opak je pravdou. Jednotlivé
hvézdy se nachazi v dosti rozdilnych vzdale-
nostech od Zemé a vedle sebe se nam promita-
ji pouze nahodou.
ListiCka je nejlépe viditelna ve vecernich hodi-
nach v pribéhu mésice zafi.

(D. Vétrovcova)
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MINISLOVNICEK: GEOCENTRICKA SOUSTAVA

Geocentricka soustava je jednim z historickych
modeld mozného usporadani Sluneéni soustavy
a rovnéz chapani usporadani celého vesmiru.
Predstava predpoklada, Ze se ve stfedu vesmi-
ru se nachazi nejdulezitéjSi téleso - planeta
Zemeé, o které jiz uenci ve starovéku védéli, ze
ma tvar koule. Nazev soustavy vychazi z fecké-
ho geos, coz znamena Zemé.

Model soustavy byl vytvofen na zakladé jedno-
duchych astronomickych pozorovani vesmiru,
a to neozbrojenym okem ze zemského povrchu.
Tato pozorovani byla proto znaéné omezena.
Pozorovatel na urcitém misté& zemském povrchu
a v urcitém Case spatfil ¢ast hvézdné klenby,
ktera se vlivem rotace Zemé pomalu pohybova-
la, coz si vSak nespravné vysvétloval. Stalice
podle predstav byly pevné umistény na hvézd-
né sféfe. VU¢i pevnym stalicim bylo mozné
spatfit putovat tzv. ,bludné hvézdy*, dnesni pla-
nety viditelné pouhym okem. Predstava o plane-
tach vSak byla ponékud odlisna. Do planet bylo
zapocitano i Slunce a Mésic. Takze tehdejSi
Sluneéni soustavu tvorilo celkem 7 téles pozo-
rovatelnych na obloze. Podle pfedstav byla Ze-
mé ve stfedu tehdej$i Slunecni soustavy a za-
sféfe Mésic. Na dalSich sférach vnitfni planety
Merkur a Venu$e. Na ctvrté sféfe se pohybova-
lo Slunce a za nim pak vnéjsi planety Mars, Ju-
piter a Saturn. O dalSich télesech (Uran, Neptun
a Pluto) se v té dobé nevédélo. Sluneéni sou-
stava méla i se Zemi pouze 8 téles.

S planetami to vSak neni tak jednoduché, nebot
jejich pohyb na obloze je ponékud neusporada-
ny. Planety se pohybuji po eliptickych drahach,
a tim i béhem obé&hu méni svoji rychlost. To se
vSak v té dobé nevédélo. Astronomové dokazali
pomérné prfesné odméfit dobu obéhu jednotli-
vych znamych téles. Pozorovali, Zze planety se
v uritou dobu pohybuji pfimo, jindy maji vaci
hvézdnému pozadi zpétny pohyb. Vytvafi na
obloze tzv. klicky, které bylo zapotfebi vysvétlit.
A pravé tyto smycky se staly divodem pro za-
vedeni pomocnych kruznic do pfedpokladaného
geocentrického modelu. Jednotlivé planety se
v modelu pohybovaly po mySlené kruznici, zva-

né epicykl. Nehmotny stfed epicyklu se pohybo-
val po dalSi a vétsi kruznici oznacené jako defe-
rent. Uprostfed kruznice deferentu se nachazela
nehybna Zeme.

Autorem geocentrické soustavy byl starovéky
fecky ucenec, geograf, matematik, astronom
a astrolog Klaudios Ptolemaios * kolem r. 85
(90); T asir. 165 (160) n. I. Ten se kromé jiného
zabyval pohyby planet na obloze a sférickou
astronomii. Je i autorem vyznamného astrono-
mického encyklopedického dila Syntaxis mega-
le (Velka soustava), pozdéji prelozeného do
arabstiny pod nazvem Almagest. Ptolemaios
napsal i astrologické knihy a je rovnéz autorem
vykladu k zemépisné mapé tehdy znamého své-
ta. Ptolemaitv geocentricky systém ovlivnil na
nékolik dalSich stoleti nazor na usporadani své-
ta. Geocentrismus jako nazor zejména z teolo-
gickych davod( podporovala i katolicka cirkev.
Ta dokonce za$la tak daleko, ze jesté na pocat-
ku 17. stoleti nechala dat fadu knih, které byly
vrozporu s geocentrickym u€enim, na Index
zakazané literatury. Nicméné v pozdéjSim ob-
dobi se ukazalo, Ze geocentricky model zcela
nevyhovuje a byl pfekonan. Do popredi se do-
staly modely jiné. Mezi vyznamné patfil napr.
kombinovany model Tychonova systému. Po-
stupem doby na zakladé vynalezu dalekohledu
a i dalSich objevu zacgal pfevazovat model helio-
centricky, coz se odrazilo nejen v astronomii,
ale i jinych oblastech, jako je filosofie a teologie.
Geocentricky systém se ale dodnes jesté pou-
ziva. Je na ném zalozena projekce promitani
v planetariu, smérovani astronomickych dale-
kohledu apod.

(L. Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
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Poznamka:

7. 21:00

vSechny tidaje v tabulkdch jsou vztazeny k Plzni a ve stiedoevropském case SELC, pokud nent uvedeno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap. )
datum h om h m s hom pozn.:
1. 05:03 13:10:21 21:18
10. 05: 10 13:11: 53 21:13 Kulmipa'ce vz_taiena k pr’l‘]chodu stFefiu
slune€niho disku polednikem katedraly
20. 05:21 13:12:51 21:04 SV. Barto|oméje v Plzni
31. 05:35 13:12:51 20:50
Slunce vstupuje do znameni: Lva dne: 22.7. v 17:47 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Raka dne: 20.7. v 20:13hod.
Carringtonova otocka: €. 2139 dne: 8.7. v 12:04:53 hod.
MESIC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum
h m h m h m h m
8. 05: 31 13:17 20 : 55 nov 09:14 | zacateklunace
€. 1120
16. 14 :14 19:24 - prvni &tvrt 05:18
22. 20:26 00: 20 05 : 04 Gplngk 20:16 33'16,2"
29. 23:49 06: 28 13:47 |posledni &tvrt| 19:43

odzemi: 7.7. v 02:50 hod. vzdalenost 406 480 km
pfizemi: 21.7. v 22:29 hod. vzdalenost 358 409 km

zdanlivy primér 29°52,1”
zdanlivy primér 3356,8"
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PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5 06:06 | 13:37 | 21:08 4,0 L
Merkur 15. | 05:02 | 12:34 | 20:06 37 Blizenci | Koncem mesice
rano nizko na vV
25. 04:12 | 11:54 | 19:37 1,2
5 07:18 15:01 22 :44 -39 Rak
Venuse 15. 07:47 | 15:10 | 22:32 -39 L vecer nizko na SZ
ev
25. 08:17 15:17 22:16 -39
10. 03:33 11:43 | 19:54 1,6 Byk ve druhé poloviné
Mars ) ) ) mésice rano nizko
25. 03:18 11:28 19:38 1,6 Blizenci na Vv
. 10. 04:02 12: 07 20:12 -1,9 - . koncem mésice
Jupiter BliZzenci . .
25. 03:18 | 11:22 | 19:26 -1,9 rano nizko na V
10. 14:54 | 20:05 | 01:19 0,6 v prvni poloviné
Saturn Panna ;
25. 13:57 | 19:07 | 00:20 0,6 noci
Uran 15. | 23:54 | 06:21 | 12:44 58 Ryby |V€ dr“hneogiobv'”e
Neptun 15. | 22:45 | 04:02 | 09:16 78 Vodnat | Krome vecera
vétSinu noci
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
9. 01:18 03:26 04 : 26 21 :56 22 :57 01:06
19. | 02:17 | 03:43 | 04:30 | 21:46 | 22:42 | o00:09 |48 7 nenastava
astronomicka noc
29. 02:53 | 04:02 | 04:54 | 21:31 22:22 23:30

Den h

08
17
05
06
21

© © N o O»

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V CERVENCI 2013
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak

Ukaz

Trpasli€i planeta (134 340) Pluto v opozici se Sluncem

Aldebaran 3,34° jizné od Mésice

Zemé nejdale od Slunce (152,1 miliont km)

Merkur nejblize Zemi (0,566 AU)

Saturn stacionarni

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
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Den h Ukaz

12 04 Regulus 5,64° severné od Mésice
16 06 Spika 0,33°jizné od Mésice

17 02 Mésic 4,1° jizné od Saturnu

18 02 Uran stacionarni

19 10 Antares 6,78° jizné od Mésice

20 16 Merkur stacionarni

22 10 Mars 0,8° severné od Jupitera

22 15 Regulus 1,1°jizné od Venuse

28 Maximum meteorického roje Jiznich & - Akvarid

30 11 Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (20° od Slunce)

Prejeme hezké proziti obdobi
letnich prazdnin a dovolenych.

201> Plzen
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