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ucebna H+P Pizen, U Drahy 11 Raketoplan Endeavour se v zafi a fijnu stéhoval z Kennedyho
vesmirného stfediska do Kalifornského védeckého stfediska

v Los Angels a pfi tom projizdél ulicemi velkomésta.
Snimky prevzaty z internetu, viz ¢lanek na str. 4
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A PALEONTOLOGIE Il
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HVEZDARSKY KALENDAR 2013

Stolni astronomicky kalendaf — dvou-
tydenni, se zajimavymi astronomicky-
mi a astronautickymi snimky a celou
fadou dulezitych dat a udaja z téchto
obord.
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VYZNAMNA VYROCI

Jan Hendrik Oort
(28. 4. 1900 — 5. 11. 1992)

Pfed dvaceti lety, 5. listopadu 1992, se zavrsila dlouha
Zivotni pout nizozemského astronoma Jana Hendrika
Oorta. V astronomii se s timto jménem nejCastéji setka-
vame diky tzv. Oortovu oblaku, coz je kulovy Utvar na
hranici Slune¢ni soustavy, obsahujici drobna, nepravi-
delna télesa. Jeho existenci predpoveédél pravé Oort, ale
jesté dfive tuto myslenku vyslovil estonsky astronom
Ernst Opik. Proto se nékdy mGzeme setkat i s vyrazem
Opik-Oortiv oblak.
Oort se narodil v mésté Franeker, lezicim v nizozemské
provincii Frisko (Friesland). Byl druhym nejstar§im sy-
nem v rodiné, Citajici pét déti. Jiz po nékolika letech se
s rodi¢i prestéhoval na jih, do mésta s tézko vyslovitel-
nym jménem Oegstgeest. Po absolvovani stfedni Skoly
v Leidenu nastoupil Oort na univerzitu v Groningenu, kde
ziskal roku 1919 bakalafsky titul. O dva roky pozdéji stu-
dium ukongil slozenim doktorské zkouSky. Ve stejné do-
bé na univerzité plsobil dal§i znamy astronom, Jacobus
Cornelius Kapteyn.
Roku 1922 odjel Oort do USA, kde pracoval dva roky na
observatofi Yaleovy univerzity. Poté se vratil do Nizo-
zemska, ale nikoli jiz do Groningenu. Misto asistenta mu
nabidl Willem de Sitter z Leidenu a Oort tuto nabidku
vyuzil.
Mezi roky 1930 a 1970 pusobil na Leidenské univerzité,
nejprve jako ucitel, pozdéji jako profesor. Z dalSich funk-
ci zastaval napfiklad Feditelsky post na mistni obser-
vatofi, délal tajemnika v Mezinarodni astronomické unii
a v letech 1958 az 1961 byl jejim prezidentem.
Oort byl jednim z prikopnikG v nové vzniklém oboru,
zkoumajicim vesmir pomoci radiovych vin - radioastro-
nomii. Nejprve pracoval se starym vyfazenym radarem,
ktery puvodné pouzivali némecti vojaci. V 50. letech se
mu podafilo ziskat finance a postavil v Dwingeloo radio-
teleskop o priméru 25 metrd. S nim pak probihalo sle-
dovani stfedovych partii MIé€né drahy, které ukazalo, Ze
jsou mnohem aktivnéj$i, nez se ¢ekalo. Vznikla také ra-
diova mapa na vinové délce 21 cm, kde se projevila spi-
ralni struktura nasi Galaxie.
Béhem své prace Oort odhalil fadu zajimavych faktl
a uskutecnil nékolik objevi. Napfiklad zjistil, ze MIécnou
drahu obklopuje tzv. galaktické halo, coz je oblast vypl-
néna plynem, hvézdami a temnou hmotou. Dale objevil,
ze Krabi mlhovina (pozlstatek po vybuchu supernovy)
vydava spojité a polarizované svétlo.
Svou nejznamé;jsi hypotézu vyslovil roku 1950, kdy pfisel
s tim, Ze v okrajovych &astech Slunecni soustavy se na-
chazi obrovsky oblak zmrzlych téles, ktery slouzi jako
,zasobarna“ komet.

(V. Kalas)



1. listopadu 1962 odstartovala z kosmodromu Bajkonur sovétska planetarni sonda Mars 1. Kvdli
zavadé se nepodafilo provést korekci drahy a zhruba po &tyfech mésicich bylo preruseno i radio-
vé spojeni. DGvodem byla ztrata orientace sondy. Ta pak neovladatelné prolétla kolem Marsu ve
vzdalenosti asi 193 000 km.

2. listopadu 1897 se narodil norsky fyzik a meteorolog Jacob Aall Bonnevie Bjerknes. Provadél
rozsahlé vyzkumy horni atmosféry a proudéni vzduchu. Ke své praci pouzival jako jeden
z prvnich védc i rakety.

3. listopadu 1957 se do kosmického prostoru vydala sovétska druzice Sputnik 2. Na jeji palubé
byl pes Lajka, coz byl prvni zivy tvor, ktery dosahl obézné drahy Zemé. Protoze v té dobé jesté
nebyl dofeSen problém s navratem, planovalo se, Ze bude Lajka bezbolestné usmrcena po néko-
lika dnech. Bohuzel kvuli poruse stabilizatoru uvnitf druzice silné stoupla teplota a Lajka uhynula
na nasledky prehfati a stresu jiz po 5 az 7 hodinach letu.

7. listopadu 1867 se narodila vyznamna polska védkyné Maria Curie-Sktodowska. Sv(j vyzkum
soustfedila na oblast fyziky a chemie. Znama je zejména diky svému studiu radioaktivity, b€hem
kterého objevila chemické prvky radium a polonium. Ziskala dvé Nobelovy ceny.

7. listopadu 1967 se na cestu k Mésici vydala americka sonda Surveyor 6. O tfi dny pozdéji
Uuspésné pfistdla a zaCala fotografovat své okoli. Zajimavy experiment provedla 17. listopadu,
kdy pomoci svych fidicich motorkd vzlétla do vysky asi 3 metry a po chvili pfistala ve vzdalenosti
2,5 metru od plvodniho mista. Bylo tak mozné ziskat stereoskopické snimky okoli.

9. listopadu 1967 se uskutecnil start kosmické lodi Apollo 4, kterou na obéZznou drahu vynesla
mohutnéa raketa Saturn V. Protoze to byl jeji prvni let, jednalo se o bezpilotni zkousku. Kromé
samotné rakety se testovalo chovani celé sestavy béhem letu a také tepelny $tit kosmické lodi.

12. listopadu 1842 se narodil anglicky fyzik John William Strutt, znamy téz jako lord Rayleigh
nebo tfeti baron Rayleigh. Kromé jiného studoval opticky a elektromagneticky rozptyl svétla a ob-
jevil jeden z vyzafovacich zakon(. Roku 1904 ziskal Nobelovu cenu za fyziku.

16. listopadu 1717 se narodil francouzsky matematik, fyzik a filozof Jean Baptiste Le Rond
d'Alembert. Zabyval se napfiklad pohybem nebeskych téles, teorii gravitace a napsal velké
mnozstvi ¢lanku o fyzice, astronomii a matematice.

17. listopadu 1902 se narodil americky fyzik madarského pGvodu Wigner Pal Jend, znamy spise
pod jménem Eugene Paul Wigner. Jeho studium se zaméfovalo na svét elementarnich ¢astic,
kde napfiklad objevil zakladni principy symetrie, za coz obdrzel Nobelovu cenu.

18. listopadu 1897 se narodil britsky fyzik Patrick Maynard Stuart Blackett. Zkoumal plvod
magnetického pole Zemé a hvézd, jadernou fyziku a zejména se soustfedil na vyzkum kosmic-
kého zafeni. Podafilo se mu také vylepsit Wilsonovu miznou komoru.

18. listopadu 1962 zemfel dansky fyzik Niels Henrik David Bohr. Byl jednim z prikopnikt kvan-
tové mechaniky a jako prvni vytvofil kvantovy model atomu. Spolu se svymi kolegy pfisel s mys-
lenkou, Ze atomové jevy maji zaroven €asticovy i vinovy charakter.

22. listopadu 1907 zemfiel americky astronom Asaph Hall, objevitel dvojice marsovskych mésicl
Phobos a Deimos. Svij objev uskute¢nil roku 1877 v US Naval Observatory ve Washingtonu,
kde byl v té dobé nejvétsi cockovy dalekohled na svété o priméru 66 cm.

(V. Kalas)



ASTROTECHNIKA
NOVA TECHNIKA K POZOROVANi METEORU

V Cervenci zakoupila Hvézdarna a planetarium
Plzen citlivou televizni kameru, ktera je uréena
ke sledovani meteor(i. Ve srovnani s vizualnim
pozorovatelem neni tak citliva, zachyti jen asi
polovinu meteord. Zato ale mize sledovat oblo-
hu neustale i v dobé, kdy se vyjasni jen kratko-
dobé. Presnost ur€eni polohy meteoru je tako-
va, Ze je mozné z vicestani¢niho pozorovani
pocitat zpétné predchozi drahu meteoroidu ve
Sluneéni soustaveé.

Poprvé byla kamera pouzita béhem Letniho
astronomického praktika 2012, kde fungovala
v testovacim rezimu. Po pocate€nich problé-
mech se podafilo napozorovat data z deviti noci
(o tfi vice, nez méli vizualni pozorovatelé). Ka-
mera za vice nez 60 hodin zaznamenala 685
meteorl, z toho 460 patfilo meteorickému roji
Perseidy (67 %).

Se skonéenim Expedice samoziejmé neskonci-
la ¢innost kamery, ale zacalo se pfipravovat jeji
stabilni umisténi na budové H+P Plzen. Po
konzultaci s Jakubem Koukalem ze Sekce me-
ziplanetarni hmoty CAS bylo vybrano vhodné
zorné pole tak, aby bylo mozné zaznamenavat
meteory z vice stanic a nasledné vypocitavat
jejich drahy ve Slune¢ni soustavé. Kamera sle-
duje oblast severozapadné od Plzné. Do stej-
nych mist jsou namifeny kamery z Karlovych
Var( a Stochova (u Kladna). Kamera byla zara-
zena do mezinarodni amatérské sité videopozo-
rovani meteord CEMeNt.

Pocatkem fijna byly dokon¢eny pfipravné prace
a kamera, doplnéna o kryt proti povétrnostnim
podminkam, byla pfimontovana na budovu H+P
Plzen. Od té doby sleduje kazdou noc vymeze-
ny usek oblohy. B&hem mésice doSlo jen ke
dvéma vypadkim pozorovani, zplisobenym ne

zcela spolehlivym bé&hem fidiciho pocitace. Na
odstranéni této nepfijemnosti se zatim pracuje.
| pfes pomérné nepfiznivé podzimni pocasi ka-
mera zaznamenala meteory v deviti nocich
z dvaceti dosud uplynulych. VétSinou vSak byla
obloha v zorném poli kamery jasna jen po ¢ast
noci, nékdy jen na par desitek minut. Nejvice
meteorld bylo zaznamenano v prvnich nocich
mezi 11. a 13. fijnem, kdy nejen Ze byly noci
prevazné jasné, ale také bylo kratce pfed ma-
ximem meteorického roje Orionid, ktery pfibliz-
né zdvojnasoboval bézné frekvence sporadic-
kych meteor(.

V dobé& maxima roje v8ak byla nad Plzni inverz-
ni obla¢nost, kterd neumozrnovala Zadné pozo-
rovani. Dosavadni vysledky ukazuji, Ze kamera
funguje podle predpokladu.

(V. Kalas, J. Polak, O. Trnka)

KOSMONAUTIKA
ENDEAVOUR V ULICICH VELKOMESTA

Jak uz jste si mohli precist v ervencovém
Zpravodaji, nejdale od svého kosmického pfi-
stavu bude vystaven raketoplan Endeavour.
Tento nejmladSi exemplar s oznacenim OV-105
ziskalo Kalifornské védecké stfedisko (Califor-
nia Science Center) v Los Angeles, takze bylo
nutné stroj prepravit do mista, vzdaleného
vzduSnou ¢arou bezmala 3 700 km. Pfeprava
raketoplanu na takové vzdalenosti nebyla v do-

bé jejich aktivni ¢innosti ni¢im neobvyklym. Po-
kud nebylo mozné z néjakého duvodu pfistat
u Kennedyho vesmirného stfediska (Kennedy
Space Center - KSC), mély raketoplany v zalo-
ze Edwardsovu leteckou zakladnu (Edwards Air
Force Base) v Kalifornii. Ta lezi asi 100 km pra-
vé od Los Angeles. Pfesuny obstaraval Boeing
747, ktery byl specialné upraveny jako letadlovy
nosi¢ raketoplani (v angli¢tiné Shuttle Carrier



Aircraft, zkracené SCA), na jehoz hibetu bylo
vesmirné plavidlo pfipevnéno. Tyto stroje byly
v NASA dva, starSi mél oznaceni N9O5NA, no-
véjSi pak N911NA. Jak je vidét, letecka prepra-
va raketoplant byla zalezZitost, kterou jiz v NA-
SA mnohokrat vyzkou$eli a dobfe znali. Poné-
kud komplikovanéjsi ale bylo, Zze Kalifornské
védecké stfedisko je umisténo v husté osidlené
Casti mésta a od letisté je vzdaleno témér
20 km. Pozemni dopravu raketoplanu sice
v NASA jiz také provadéli, ale jesté nikdy ulice-
mi velkého mésta.

Nejprve byl Endeavour nékolik mésicd umistén
ve vystrojovaci hale (Orbiter Processing Facility
- OPF) gislo 2, kde byl pfipravovan na posledni
pfelet a vystaveni. Vytazen z ni byl 16. srpna
2012 a za pomoci tahace se prfesouval do mon-
tdzni haly (Vehicle Assembly Building - VAB).
Cestou jej jesté Cekalo posledni rozlouéeni se
svym ,kolegou®, raketoplanem Atlantis, ktery se
ve stejné dobé pfemistoval opaénym smérem.
Oba letouny byly postaveny prednimi ¢astmi
k sobé, jen nékolik metrl od sebe. Diky tomu
bylo mozné pofidit fadu neobvyklych snimku.
Poté se cesty obou vesmirnych plavidel defini-
tivné rozesly a Endeavour se ukryl v montazni
hale, kde stravil necely mésic. Mezitim 11. zafi
do KSC priletél letadlovy nosi¢ N9O5NA, ktery
dostal za ukol prenést raketoplan na svém hrbe-
té do Los Angeles. Endeavour opustil montazni
halu 14. zafi kolem paté hodiny ranni mistniho
Casu a presunul se ke spojovacimu zafizeni
Mate-Demate Device (MDD), ke kterému dorazil
asi po dvou hodinach. Poté zacal proces spojo-
vani obou letound, ktery skoncil - samoziejmeé
s pfestavkami - az druhy den ve 13. hodin. Pr-
votni pfedpoklady pocitaly s tim, Ze nosic s ra-
ketoplanem odstartuje jiz 16. zafi, ale jak uz to
byva, situaci zkomplikovalo pocasi a let musel
byt posunut. Nakonec se Endeavour vznesl o tfi
dny pozdéji, ve stfedu 19. zafi v 7:22. Pilot no-
sice, Jeff Moultrie, proved| nékolik nizkych pru-
letd nad vybranymi lokalitami, napfiklad Na-
vStévnickym centrem Kennedyho vesmirného
stfediska (Kennedy Space Center Visitor's Cen-
ter), plaZzemi Space Coast nebo pfistavaci plo-
chou Shuttle Landing Facility. Pak se teprve
vydal na dalekou cestu. V Sirokém okoli KSC
bylo velké mnozstvi divaku, ktefi se pfisli roz-
loucit s nejmladSim raketoplanem a poprat mu
Stastny let.

Cesta do Los Angeles neprobihala nejkratsi
moznou trasou. Letadlovy nosi¢ s Endeavourem
jesté vzdaval hold vyznamnym institucim, které

se podilely na vyrobé raketopland. Asi po dvou
hodinach letu proved!| nizky prilet nad Stenni-
sovym vesmirnym stfediskem (Stennis Space
Center) v Mississippi, kde byly v poé&atcich pro-
gramu Space Shuttle vyvijeny a testovany hlav-
ni motory raketoplanu (Space Shuttle Main En-
gine - SSME). Proletél také nad Michoud As-
sembly Facility v New Orleans, kde se vyrabély
vnéjsi palivové nadrze (External Tank - ET). Za
dal$i hodinu a ¢&tvrt se oba spojené letouny do-
staly nad Houston v Texasu, kde se nachazi
Johnsonovo vesmirné stfedisko (Johnson Spa-
ce Center), odkud se Fidily vSechny lety raketo-
planu. | zde Endeavour se svym nosi¢em usku-
te€nil nékolik preletd nad vyznamnymi misty
a v 10:40 mistniho Casu pfistal na letisti Elling-
ton Field. Samozfejmé i zde bylo mnoho lidi,
dychticich spatfit kosmicky dopravni prostfedek
na vlastni oci.

Ackoli mél plvodné Endeavour v Houstonu
stravit dvé noci, kvuli zpozdéni se jeho zastavka
musela zkratit. Jiz druhy den v 7:03 mistniho
Casu se Boeing s drahocennym nakladem odle-
pil od zemé a vyrazil smérem k vojenské za-
kladné Biggs Army Airfield v texaském okresu
El Paso, kde pfistal zhruba za hodinu. Zde po-
byl necelé tfi hodiny, b&éhem kterych doplnil pa-
livo. Pak pokraCoval dale a uskute¢nil nékolik
prelett nad vojenskou stfelnici White Sands ve
vysce pouhych 450 metrd nad zemi. Tato lokali-
ta slouZila jako jedno ze zaloZnich mist k pfista-
vani raketoplan(. V praxi se zde uskutecnilo jen
jedno jediné a to 30. bfezna 1982, kdy na mist-
nim letisti Northrup Strip pfistala Columbia po
navratu z mise STS-3. Dal$i prelet byl nad més-
tem Tucson v Arizoné na poCest kongresmanky
Gabrielle Giffordsové, ktera se zde narodila
a 8. ledna 2011 byla vazné postrelena. Jedna
se o manzelku astronauta Marka E. Kellyho,
ktery se zuc€astnil Ctyf kosmickych misi, z toho
dvou pravé na palubé raketoplanu Endeavour.
Byl také velitelem vypravy STS-134, coz byl
posledni let raketoplanu Endeavour. Po témér
devitihodinovém letu pfistal nosi¢ s raketopla-



nem v Kalifornii na Edwardsoveé letecké zaklad-
né. Zde pak stravily oba letouny noc.

Na zavérecnou &ast cesty se Endeavour vydal
druhy den, 21. zafi v 8:17 mistniho ¢asu. Méla
naplanovanou délku 4,5 hodiny a opét obsaho-
vala fadu preletd nad zajimavymi objekty. Nez
zamifil do Los Angeles, udélal si ,vyhlidkovy let*
po okoli. Navstivil napfiklad Laboratore trysko-
vého pohonu (Jet Propulsion Laboratory - JPL)
u Pasadeny, Amesovo vyzkumné stfedisko
(Ames Research Center) nebo oblast San
Francisca, kde nezapomnél prolétnout nad
znamym mostem Golden Gate (Zlata brana).
Poté jiz zamifil k Los Angeles, kde si z vySky
Lprohlédl* napfiklad Griffithovu observatof
(Griffith Observatory), lod Queen Mary, Disney-
land, filmova studia Universal, obfi napis
Hollywood a také svij novy domov - Kalifornské
védecké stredisko. Uplné posledni let Endea-
vouru skoncil ve 12:51 mistniho Casu, kdy se
podvozek jeho letadlového nosi¢ dotkl pfistava-
ci drahy mezinarodniho letist€ v Los Angeles.
Asi neni tfeba pfipominat, Ze i zde si jej pfiSlo
prohlédnout velké mnozstvi lidi.

Na oddéleni raketoplanu od jeho nosice se za-
¢alo pracovat v noci z patku na sobotu. Dlvo-
dem bylo, Ze v té dobé se vétSinou zklidni vétry,
vanouci v této oblasti a také proto, aby techniky
nerusil hluk pfistavajicich a startujicich letadel.
K demontézi byly pouzity dva mohutné jefaby,
Ctyfi stozary a dalSi podplrna technika. Kvdli
fadnému ukotveni muselo byt vyvrtano témér
200 dér do letidtni plochy. Endeavour byl snat
z Boeingu a opatrné posazen na konstrukci,
jejiz pohyb obstaravaly C&tyfi specialni, pocita-
¢em ovladané tahace. Tyto stroje se obvykle
pouzivaji na pfepravu mostnich konstrukci, ¢as-
ti vrtnych ploSin a podobnych nadmérnych na-
kladu. VSechny dohromady mély 80 pohané-
nych kol. Druhy den byl raketoplan a jeho nosi¢
postaveny tak, Ze se jejich pfedni Casti témér
dotykaly a mohly diky tomu vzniknout originalni
fotografie. Oba stroje se tak zaroven definitivné
rozloucily. Patek 21. zafi 2012 se totiz zapsal
do historie programu Space Shuttle jako po-
sledni den, kdy raketoplan brazdil oblohu. Zaro-
ven se jednalo o posledni ukol pro letadlovy
nosic raketopland N90O5NA. Pak uz jej ¢ekal jen
pfelet na Edwardsovu leteckou zakladnu, kde
jej vyfadi ze sluzby a jiz nevzlétne. Bude slouzit
jako zdroj nahradnich dilt pro letadlo, zafazené
do programu SOFIA (Stratospheric Observatory
for Infrared Astronomy - Stratosféricka observa-
tof pro infracervenou astronomii). Druhy leta-

dlovy nosi¢, N911NA, potkal stejny osud jiz
Vv unoru 2012.

Poté, co se cesty raketoplanu a jeho nosice ro-
zesly, byl Endeavour pfemistén do jednoho
hangaru, kde jej technici pfipravovali na po-
zemni presun. Z ocasni ¢asti odmontovali aero-
dynamicky kryt, odstranili podpdrné vzpéry, po-
uzivané béhem letecké prepravy a provedli dal-
§i upravy. Mnohem vétSi zmény musely byt
provedeny po celé trase, kterou mél raketoplan
absolvovat, nez se dostane na misto urceni.
Peclivé naplanovani a provedeni v§ech potreb-
nych praci trvalo nékolik mésicd. Zejména se
musely odstranit veSkeré prekazky, které by
mohly branit prdjezdu tohoto nadmérného na-
kladu. Preci jen raketoplan s rozpétim kfidel
bezmala 24 metrd a hmotnosti kolem 70 tun
neni zadny drobecek. V fadé pfipadll se musela
premistit ¢i odstranit elektricka vedeni, semafo-
ry, vefejné osvétleni a podobna zafizeni. Za
obét padlo také nékolik set strom0, které muse-
ly byt pfesazeny nebo pokaceny. Mésto Los
Angeles vsak prislibilo, Ze za vSechny porazené
stromy vysadi nové, a to ve vyrazné vétSim
mnozstvi.

Endeavour vyjel z hangéaru ve &tvrtek 11. fijna
ve 23:25 mistniho €asu a prostory letidté opustil
zhruba o dvé a pul hodiny pozdéji. Pak zacala
jeho unikatni jizda ulicemi mésta. Béhem trans-
portu se o pohyb celé étvefice tahacl staral je-
diny &lovék, ktery jim daval pokyny joystickem
pres dalkové ovladani. Maximaini rychlost byla
3,2 km/h a prvni zastavka se uskutec€nila na
parkovisti nakupniho centra na rohu Sepulveda
Parkway. Zde se muselo pockat, az technici
vypnou a nadzvednou elektrické vedeni. Prace
jim trvala osm hodin a teprve poté mohl raketo-
plan pokracovat. DalSi zastavka nasledovala
v blizkosti obchodu Randy's Donuts, na jehoz
stfeSe triini obfi kobliha. Do tfetice se Endea-
vour zastavil pfed nadjezdem dalnice 405
(405 Freeway) a probéhla zde zajimava akce.
Tahace byly nahrazeny podvozky bez pohonu
a jejich role se ujal pickup Toyota Tundra. Toto
vozidlo nebylo nijak specialné upraveno, jedna-
lo se o bézny, sériové vyrabény viz. Za volan-
tem sedél profesionalni kaskadér Matt McBride,
spolujezdce délal astronaut Garrett Reisman,
ktery mél moznost cestovat ve vSech tfech do-
chovanych raketoplanech. Toyota uvedla rake-
toplan do pohybu ve 23:33 a pfekonani nadjez-
du ji trvalo asi pét minut. Davody k této akci byly
dva. Jednak konstrukce s tahaci nebyla schva-
lena pro jizdu po nadjezdu (komplet byl pFili§



tézky) a také se samoziejmé jednalo o velkou
reklamu a propagaci firmy Toyota. Tato firma
dlouhodobé spolupracuje s Kalifornskym vé-
deckym stfediskem a vozidlo, které bylo pouzito
k tazeni raketoplanu, ma byt v budoucnu pravé
v tomto stfedisku vystaveno. Po pfekonani nad-
jezdu Toyotu opét vystfidaly ctyfi tahace, které
raketoplan vezly dal. Nasledovalo nékolik dal-
Sich zastavek, rizné slavnostni obfady za ucas-
ti astronautd a dalSich vyznamnych osobnosti.
Celou cestu lemovaly obrovské zastupy zvé-
davcu, ktefi se pfisli na ojedinélou udalost podi-
vat. Akce byla velmi naro¢na, v nékterych mis-
tech se kfidla raketoplanu pohybovala opravdu
jen nékolik centimetrd od stromu ¢&i jinych pre-
kazek. Do cile se Endeavour dostal v nedéli
kolem poledne mistniho ¢asu a tak mu projeti
celé devatenactikilometrové trasy trvalo (véetné
prestavek) déle nez 60 hodin. To je o 17 hodin
vice, nez se plvodné predpokladalo a naklady
na tuto ojedinélou akci dosahly zhruba 10 mili6-
nd dolartd. Pfed Kalifornskym védeckym stfedis-
kem probéhl slavnosti ceremonial, na kterém jej
zaméstnanci pfivitali do svych sbirek. Pfimo do
hangaru zajel Endeavour 14. fijna ve 21:45
mistniho ¢asu.

Vzhledem k tomu, Ze Endeavour b&hem své
aktivni Cinnosti vzlétl 25x do vesmiru, byva tato
jeho posledni cesta Casto oznaCovana jako

,26. mise“. Stejné o ni mluvil i starosta Los An-
geles, Antonio Villaraigosa, ktery ji ve svém pro-
jevu prohlasil za uspésné dokonéenou. Také
zminil jeji znaénou obtiznost a mluvil o tom, Ze
nic podobného se jesté nikdy neuskutecnilo
a zfejmé se ani nebude opakovat. Podle jeho
slov ma raketoplan nyni pfed sebou zcela no-
vou misi - inspirovat budouci prizkumniky
amladou generaci, aby se zajimali o védu,
a pomUze tak vydlazdit cestu k novym objevim.
Endeavour bude od 30. fijna 2012 docasné vy-
staven v pavilonu Samuela Oschina spolu
s nékterymi zafizenimi, ktera jsou s nim spjata.
Asi nejvyznamnéjSi z nich bude kosmicka labo-
ratof Spacehab, kterou pravé tento raketoplan
vynesl na ob&znou drahu v srpnu 2007 béhem
mise STS-118. Dale budou k vidéni nékteré
artefakty z posledni kosmické vypravy raketo-
planu Endeavour (STS-134), napfiklad socialni
zafizeni, kuchynka nebo pneumatiky. Do roku
2017 hodla stfedisko vybudovat uplné novou
expozici, kam se Endeavour pfestéhuje. V ni
nebude pouze samotny orbiter, ale celd kom-
pletni sestava raketoplanu s vnéjsi palivovou
nadrZi a dvojici pomocnych startovacich raket
(Solid Rocket Booster - SRB). Diky tomu bude
Endeavour vypadat, jako by se pravé chystal
vzlétnout na dal$i vesmirnou misi.

(V. Kalas)

CiHA NA SONDU NEW HORIZONS U PLUTA NEBEZPECi?

Sonda New Horizons, soucast rozsahlého pro-
gramu New Frontiers, uz absolvovala témér
sedm let ze své cesty k Plutu a jeho mésictm.
Celkem ma let trvat pfiblizné devét a pul roku,
a do pfiletu 14. ¢ervence 2015 tak zbyvaiji jen
necelé tfi roky. Jiz v lednu téhoZz roku bude po-
tfeba zahajit zavérecné operace pro pfiblizeni.
Od startu sondy v roce 2006 se vSak zménilo
mnoho véci. Jednak uz New Horizons nebude
zkoumat posledni neprobadanou planetu Slu-
necni soustavy, nybrz jen objekt Kuiperova pa-
su a jednak rapidné stoupl pocet jeho mésicu,
ato na Cislo pét. Postupné tak vzrastaji obavy
ohledné toho, kolik dalSich menSich objektl
kolem Pluta obiha. Kromé dalSich mésicu se
muze jednat o téZko zpozorovatelné ,smeti*
z Kuiperova pasu, které vzajemnymi srazkami
mezi sebou a mésici mlze vytvaret velké
mnozstvi potencialné nebezpecného materialu.
Ten by v extrémnim pFipadé mohl tvofit i prste-
nec.

Vzhledem k tomu, Zze sonda leti vysokou rych-
losti kolem 50 000 km/h (14 km/s), kolize byt
i s milimetrovym objektem by mohla mit fatalni
nasledky. Je tedy potfeba podrobné monitoro-
vat okoli této trpasli¢i planety a prfipadné
s dostate€nym pFedstihem nasmérovat New
Horizons mimo nebezpecné oblasti. Uplatnéni
zde nachazeji velké pozemni dalekohledy i HST
a pocitaové simulace pohybu znamych objektd
na orbité Pluta, ¢i pozorovani zakrytd. Zaroven
se pfipravuji i alternativni verze pralett pro pfi-
pad, ze by aktualni byla vyhodnocena jako pfili§
nebezpecna.

Nicméné takové zmény samoziejmé& nejsou
pfili§ zadouci, protoZe je snaha dostat sondu
k Plutu co nejblize, aby byl do maximalni mozné
miry naplnén védecky cil mise. Nelze v8ak vy-
loucit, Ze Fidici stfedisko (APL - Applied Physics
Laboratory) bude ktomuto kroku okolnostmi
donuceno. PrestoZe sraZzka s néjakym objektem
neni pfili§ pravdépodobna, nelze podstupovat
pFilis vysoké riziko, které by mohlo ohrozit néko-



likaleté lidské usili a nemalé finanéni prostred-
ky. Ty ¢ini asi 650 miliont USD.

Posledni Sance pro pfesmérovani New Hori-
zons na bezpec€néjsi drahu pruletu, bude deset

dni pfed dosazenim cile, idealné vSak jesté dfi-
ve. V8e zavisi na tom, jak se bude vyvijet pri-
zkum okoli Pluta.

(M. Brada)

OBJEVENA NEJBLIZSi EXOPLANETA

V astronomii se stava jen velmi zfidka, ze mQ-
Zeme né&jaky objev &i zjiSténi povazovat za defi-
nitivni. Nasledujici ¢lanek je ovSem dokladem
toho, Ze i takovéto situace nastavaji. V fijnu to-
tiz pfisel tym védcl z Evropskeé jizni observatore
na La Silla v Chile se zpravou, Ze se jim podafi-
lo objevit nejblizSi exoplanetu. Jistota, ze se
opravdu jedna o exoplanetu od nas nejméné
vzdalenou, je dan jednoduchym faktem - byla
totiz objevena u Alfy Centauri, coz je nejbliz§i
hvézdny systém.

Alpha CentauriB. &

Myslenka existence exoplanet u jinych hvézd je
prekvapivé velmi stara. Jiz uéenci starého Rec-
ka vérili v existenci jinych svétd, podobnych to-
mu nasemu, €i odliSnych. V proudu ¢asu spo-
le¢né s tim, jak narustaly naSe znalosti o vesmi-
ru, se stale ¢astgji vynorovaly mysSlenky plane-
tarnich soustav u jinych hvézd. Vyuzivani vét-
Sich optickych pfistroji a predev§im znalost
nebeské mechaniky dovolovala astronomim jiz
v 19. stoleti pozorovat nepatrné cyklické nepra-
videlnosti v pohybu nékterych hvézd, které byly
zpUsobeny jejich neviditelnymi privodci. Napfi-
klad u Siria byl tento efekt rozpoznan jiz v roce
1844. Nutno ale podotknout, Ze se v téchto pfi-
padech nejednalo o planetarni privodce téchto
hvézd, ale o tzv. bilé trpasliky, jez sice svou
velikosti nejsou 0 mnoho vétsi nez nejvétsi pla-
nety, ale stale jsou to ve své fyzikalni podstaté
hvézdy. Na prvni objev exoplanety si tedy as-
tronomové museli jeSt€ mnoho let pockat. Prvni
znich byla totiz objevena metodou méfeni
zpozdovani zableskl pulsarG az v roce 1992,

kdy se astronomim podafilo detekovat dva ne-
viditelné prdvodce pulsaru v souhvézdi Panny.
Prvni objev exoplanety okolo hvézdy hlavni po-
sloupnosti byl pak ucinén o 3 roky pozdégji dvoji-
ci Svycarskych astronomd, ktefi metodou zmén
radialnich rychlosti objevili prdvodce u hvézdy
51 Pegasi. Od této doby prodélava pozorovani
a hledani exoplanet doslova raketovy rozmach
a zdaleka uz neni jen vysadou odbornych vé-
deckych pracovist, ale do velké miry i astrono-
mu amatért. Dikazem je i fakt, Ze do dnesnich
dnud je znamo vice nez 2 000 exoplanetarnich
kandidatd.
Objev exoplanety u systému Alfa Centauri je
tedy pouze jednim z mnoha, ale o to vice zaji-
mavy pravé tim, Ze se jedna o objev planety
u tak blizké hvézdy. Systém Alfa Centauri je od
Zemé vzdalen pouze néco malo pres 4 svételné
roky a sestava ze tfi hvézd (jedna se tedy
o trojhvézdu). Nejjasnéjsi z trojice, Alfa Centauri
znama také jako Rigil Cent nebo Canopus, je
nejjasnéjsi hvézda souhvézdi Kentaura na jizni
obloze a treti nejjasnéjsi hvézda na obloze vu-
bec. Ve vzdalenosti nékolika miliard kilometr( ji
obiha jeji pravodce, Alfa Centauri B, ktera je jen
o0 malo slabsi nez jeji jasnéjSi a hmotnéjsi sou-
putnik. Obé hvézdy je mozné velmi dobfe pozo-
rovat jizZ malym triedrem. Tfetim ¢lenem tohoto
systému je jesSté znaméjsi Proxima Centauri,
ktera je ze vSech tfi sloZzek sice nejslabsi, ale
zato ke Slunci nejblize (4,24 svételného roku).
Objevena exoplaneta obiha okolo hvézdy Alfa
Centauri B a to ve vzdalenosti pouhych 6 milio-
nd kilometr, coz je vzdalenost pfiblizné 10x
mensi, nez je vzdalenost obéhu Merkuru okolo
Slunce. Z tohoto divodu je tedy jasné, Ze pod-
minky na této planeté musi byt velmi nehostin-
né. Velmi zajimavym zjisténim bylo ovSem to,
Ze objevena planeta je srovnatelnych rozméru
s naSi Zemi. Zaradila se tak mezi nepocetnou
skupinu malych exoplanet. VétSina doposud
objevenych exoplanet dosahuje spiSe hmotnosti
Jupiteru, &i jej prevySuji. Je to dano zejména
vybérovym efektem, nebot hmotné exoplanety
se obvykle snaze detekuji. Je vice nez jisté, ze
v oblasti exoplanet nas ¢eka jeSt€ mnoho zaji-
mavych objevu.

(M. Adamovsky)



MINISLOVNICEK: CASOVA PASMA

Uz na zakladni $kole se dozvime, Ze planeta
Zemé rotuje kolem své sklonéné osy (rotacni
osa je sklonéna o uhel pfiblizné 23,5°). Z uzemi
CR leziciho na severni polokouli, vidime Slunce
nebo tfeba hvézdy se zdanlivé pohybovat od
vychodu pfes jih smérem k zapadu. Je proto
jasné, ze Zemé musi rotovat smérem opacnym,
pfi pohledu od severniho pdélu v matematicky
kladném sméru. Tedy od zapadu smérem na
vychod. Rotaci proto dochazi k neustalému
a postupnému posunu povrchovych oblasti lezi-
cich ve stinu na nasvétlenou stranu planety.
Tyto oblasti pfejdou pfes ranni terminator, coz
je rozhrani neosvétlené a osvétlené casti zemé-
koule. V tu chvili za€ina rano. Konéi soumrak
(ob&ansky) a zacina bily den.

Rotaci planety se povrchové oblasti posouvaji
dale vychodnim smérem. Slunce nastoupava na
obloze a v pravé poledne vrcholi. Dostava se
tedy do nejvétsi vysky nad obzorem. V tu dobu
slune¢ni paprsky dopadaji pod nejmensim uh-
lem a stiny vrzené Sluncem jsou nejkratsi.
Pokracujici rotaci se Slunce pfesouva k zapa-
du. Jeho vyska nad obzorem klesa a stiny se
zase prodluzuji. Vecer Slunce zapada a sledo-
vana oblast se dostala pfes vecerni terminator.
Po zapadu konéi bily den a zacina ob&ansky
soumrak, ktery dale maze prejit v soumrak nau-
ticky, astronomicky a nakonec v astronomickou
noc.

Jak jiz bylo fe€eno, pravé poledne nastava
v okamzik, kdy Slunce prochazi mistnim poled-
nikem, je tedy v nejvy$Sim bodé nad idealnim
horizontem. Z toho ale vyplyva, Ze pro jiny po-
lednik nastane pravé poledne v jiny ¢as. Pokud
napf. v Plzni budeme mit zrovna pravé poledne,
mista lezici vychodnim smérem od Plzné jiz
pravé poledne méla. Naopak mista lezici smé-
rem zapadnim ho budou mit pozdéji. Takze
kazdému mistu na zemi mGzeme pfifadit mistni
Cas. Pouzivani mistniho ¢asu by ale bylo ne-
praktické a v disledku by vedlo ke zmatkdm.
Proto byla zavedena €asova pasma. Povrch
planety Zemé byl rozdélen na jednotliva ¢asova
pasma.

Pokud nyni zanedbame hvézdny ¢as, lze pfi
znacném zjednodusSeni fici, Zze Zemé se otoCi
kolem své osy jednou za 24 hodin. Jinymi slovy

kazdy bod na povrchu (krom pdli) Zemé opise
cely kruh, tedy 360° za jeden den, tedy 24 ho-
din. Neni proto tézké spocitat, o kolik stupfid se
oto€i Zemé za urcity ¢as, napf. jednu hodinu.
Jednoduchym vypoctem 360° : 24 hod. = 15°
Zjistime, ze za hodinu se Zemé& otoci o 15°
a protoZe hodina ma 60 minut, tak za 1 minutu
se natoCi 00,25°, coz je 15 uhlovych minut.
Opacné Ize spocitat, ze za 4 minuty se Zemé
natoci o 1°. Mezi dvéma misty, ktera jsou uhlo-
vé vzdalena 1° je proto €asovy rozdil presné
4 minuty.
Casovych pasem mame 24, stejné jako hodin
béhem dne. Zemépisna délka jednoho pasma
dosahuje 15°. Casy dvou sousednich pasem se
liSi vétSinou o 1 hodinu, ale existuji i vyjimky.
Teoreticky by tedy veskeré uzemi pfisluSici jed-
nomu ¢asovému pasmu meélo mit totozny ¢as.
V praxi ale tomu tak uplné neni, nebot hranice
Casovych pasem byvaji pfizplsobeny hranicim
a potfebam jednotlivych stat(. Také zavedeni
letniho &asu uméle posouva &asovou zénu. Cas
v Casovém pasmu je podfizen €asu na tzv.
stfednim poledniku, ktery prochazi vzdy stfe-
dem Casového pasma. Na nasem uzemi se
jedna napf. o polednik 15° v.z.d. (vychodni ze-
mépisné délky) prochazejici napf. Jindfichovym
Hradcem. Cas pouzivany v tomto pasmu, a tedy
i v nasi republice, je Casem stfedoevropskym
(SEC). Od konce bfezna do konce fijna byva na
nasem Uzemi zaveden stfedoevropsky letni ¢as
(SELC). Smérem na zapad mame vyznamny
polednik 0° prochazejici Greenwischskou
hvézdarnou v Londyné. V tomto ¢asovém pas-
mu je zaveden Cas oznaCovany jako UTC
a jedna se o koordinovany svétovy Cas. Smeé-
rem na vychod je polednik 30° a v jeho zéné je
vychodoevropsky €as. Déle na vychod jsou po-
ledniky 45°, 60° atd., tedy vzdy po 15°. Takto to
pokracuje az k datové hranici, kterou tvofi 180°
polednik. Podobna situace je od nultého poled-
niku zapadnim smérem.
Pokud budeme napf. cestovat nékam dale od
nasich hranic, je uziteCné si zjistit, jaky bude
v dané lokalité ¢asovy posun. Je také nutné si
uvédomit, Ze mGze dojit ke zménam v prabéhu
Casovych pasem v nékterych statech, proto je
dalezité najit aktualni stav.

(L. Honzik)
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AKTUALNIi STAV OBLOHY
listopad 2012
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Poznamka:
vSechny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském éase SEC, pokud neni uve-
deno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
1. 06 : 56 11:50:04 16:44
10. 07:11 11:50: 27 16 : 30 Kulminace vztazena k priichodu stfedu
sluneé€niho disku polednikem katedraly
20. 07 : 27 11:52:13 16: 17 sv. Bartoloméje v Plzni
30. 07 : 41 11:55:17 16 : 09
Slunce vstupuje do znameni: Strelce dne: 21.11. v 22:42 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Stira dne: 23.11. v 04:05 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: HadonoSe dne: 29.11. v 16:27 hod.

Carringtonova otocka: €. 2130 dne: 4.11. v 21:34:34 hod.
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MESiC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum
h m h m h m h m
7. - 06:12 13:10 posledni ¢tvrt 01:36
13 | 06:33 | 11:22 16:03 nov 23:08 | Zo0dlek lunace
20. 12:33 18 : 07 23:52 prvni ¢tvrt 15:31
28. 16:12 - 07:21 UpInék 15:46 29°24,42"
odzemi: 1.11. v16:18 hod. vzdalenost 406 030 km zdanlivy primér 29°54""
prizemi: 14.11. v11:15hod. vzdalenost 357 365 km zdanlivy primér 34°03""
odzemi: 28.11. v20:19 hod. vzdalenost 406 360 km zdanlivy primér 29°53""
PLANETY
vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. | 09:13 | 13:13 | 17:12 0,3 Stir koncem mésice
Merkur 15. 07 :53 12:12 16 : 32 3,6 Véhy rano nad JV
25. | 06:05 | 10:54 | 15:43 1,0 obzorem
5. 03:50 | 09:44 | 15:37 -4,0 rano nad
Venuse 15. 04:18 | 09:50 | 15:21 -4,0 Panna jihovychodnim
25. | 04:47 | 09:57 | 15:07 | -40 obzorem
Mars 10. 10:30 14 : 24 18:19 1,2 Hadonos veder nizko nad
25. 10:20 | 14:15 | 18:10 1,2 Stielec  [zapadnim obzorem
Jupiter 10. 17:41 | 01:40 | 09:35 -2,8 Byk 0o celou noc
25, 16:35 | 00:33 | 08:27 -2,8
10. 05: 47 10:58 16 : 08 0,6 ve druhé pol. mé-
Saturn Panna . .
25, 04:58 | 10:05 | 15:13 0,6 sice rano nad JV
Uran 15. | 14:36 | 20:45 | 02:57 58 Ryby ‘Lf;?}”é“r”écr’]‘;'
Neptun 15. 13:31 | 18:36 | 23:41 7,9 VodnaF v prr‘]’;‘;po"
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | ob¢an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
6. 05:14 05:51 06 : 30 17:10 17 : 48 18: 26
16. 05:28 06 : 06 06 : 45 16 : 57 17 : 36 18:14
26. 05:40 | 06:19 | 06:59 | 16:48 17:29 18:07
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V LISTOPADU 2012

Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak

Den h Ukaz

1 16  Aldebaran 4,18° jizné od Mésice

2 03  Mesic 1,3°jizné od Jupiteru

5 13 Pollux 11,43° severné od Mésice

7 04  Merkur stacionarni

8 11  Regulus 6,13° severné od Mésice

11 12  Neptun stacionarni

11 16 Msésic 6,0° jizné od Venuse

12 02 Spika 0,79° severné od Mésice

12 20 Meésic 4,9°jizné od Saturnu

15 02 Antares 5,83° jizné od Mésice

16 10 Meésic 3,2° severné od Marsu

17 01  Merkur nejblize k Zemi (0,677 AU)

17 06 VenuSe 3,9° severné od Spiky

17 17  Merkur v doIni konjunkci se Sluncem

26 21  Merkur stacionarni

27 02 Venus$e 0,5° jizné od Saturnu

28 16 polostinové zatméni Mésice, vystup Mésice z polostinu pozorovatelny od nas
28 23 Aldebaran 4,18° jizné od Mésice

29 03 Mesic 1,1°jizné od Jupiteru
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