ZPRAVODAJ

zari 2012

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Streda 26. zafi
v 19:00 hod.

ROBOTICKA VOZITKA NA MARSU
Prednasi:
Lumir Honzik
Hvézdarna a planetarium Plzen

Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzer

POZOROVANI

POZOROVANi MESICE A DALSICH
OBJEKTU NOCNi OBLOHY

19:30 - 21:00

e 21.9. KoSutka — vrch Sylvan
nedaleko sylvanské rozhledny
nad Vinicemi

e 24.9.Bory
parkovisté u heliportu naproti
transfuzni stanici

e 25.9. Slovany
parkovisté mezi bazénem
a TJ Lokomotiva

e 27.9. Lochotin
stara to¢na tramvaje u kfizovatky
Lidicka — Mozartova

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen za zcela
bezmracné oblohy!!!

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Nahore: spoleéna fotografie z Expedice 2012,

uprostied: meteory zachycené TV kamerou a samotna kamera,
dole: tabor a ¢ast astronomické techniky

Autor: J. Poléak, viz ¢lanek na str. 3



KROUZKY
ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
o Uvodni schlizka — 24. 9. v 16:00 h

uc¢ebna H+P Plzen
U Drahy 11

VYSTAVY

OHLEDNUTI ZA AMERICKYM
RAKETOPLANEM (2. &ast)

. Knihpvna mésta Plzné - Bolevec,
1. ZS, Zapadni 18

SVETELNE ZNECISTENI
¢ Slovenska republika
putovni forma

DNY VEDY V ULICICH
MESTA PLZNE
e 14.9. 09:00 —18:00 h
e 15.9. 10:00 —18:00 h
Safafikovy sady, pfed Zp&. muzeem
» roboticka vozitka na Marsu
> katastroficky rok 2012
» pozorovani Slunce
(za bezoblacné oblohy)
» astronomické hry a soutéze
pro déti

RODINNY FESTIVAL

e 16.9. 10:00 — 18:00 h
Stanek H+P Plzer v parku
za obchodnim centrem Plaza
» pozorovani Slunce

(za bezoblacné oblohy)
» astronomické hry a soutéze
pro déti

EVROPSKA NOC VEDCU

e 28.9. 16:30 —24:00 h
Nepomuk, nam. Augustina Némejce
» astronomicka expozice
» pozorovani astronomickymi

dalekohledy
(pouze za bezobla¢né oblohy)

VYZNAMNA VYROCI

Urbain Jean Joseph Le Verrier
(11. 3. 1811 -23. 9. 1877)

Jméno tohoto francouzského matematika a astronoma je
spojovano zejména s objevem Neptunu. Byl totiz auto-
rem vypoctl, na zakladé kterych byla v roce 1846 tato
planeta objevena.
Le Verrier se narodil vmésté Saint-L6, lezicim
v departementu Manche na severu Francie. Nejprve na-
v§tévoval osm let lyceum nizSiho stupné, poté pokraco-
val studiem matematiky na vy$Sim lyceu v mésté Caen.
Roku 1831 nastoupil na prestizni pafizskou $kolu Ecole
Polytechnique, kde zpoc¢atku studoval chemii. Po dvou
letech vyménil tento obor za astronomii a zaméfil se
zejména na nebeskou mechaniku.
Pracovat za¢al na Pafizské observatofi, které pak zustal
vérny témér cely Zivot a od roku 1854 zde zastaval funk-
ci feditele. Béhem svého plsobeni na hvézdarné napfi-
klad zaloZil meteorologickou stanici a dosahl rozsifeni
feditelskych pravomoci. Podafilo se mu také prosadit
zvySeni platd astronom0. Presto vSak nebyl pfili§ obliben
pro své pfili§ autoritativni chovani, coz vyustilo az
k tomu, Ze 14 astronom( hromadné podalo vypovéd.
Aby se situace uklidnila, byl nakonec Le Verrier roku
1870 odvolan z funkce.
Jak jiz bylo zminéno, sehral vyznamnou roli pfi objevu
planety Neptun. Stejné jako anglicky matematik John
Couch Adams, ale nezavisle na ném, pocital na zakladé
odchylek v draze Uranu drahu nové planety, ktera by je
mohla zplsobovat. Nakonec byl Neptun nalezen na za-
kladé Le Verierovych vypoctd, ale ¢asto se tvrdilo, Ze to
bylo nespravedlivé. Adams mél pry vypocty dokonceny
dfive a o prvenstvi pfiSel jen proto, Ze se s hledanim no-
vé planety v Anglii dlouho otélelo. AZ v pomérné nedav-
né dobé se zjistilo, ze Adamsovy vypocty nebyly zdaleka
tak presné, jak se myslelo. Ani on sam jim pfili§ neddvé-
foval a stale udaval nova a nova mista, kde se méla no-
va planeta nachazet. Neni proto divu, Ze na zakladé
téchto pochybnych vysledk(i se jeho nadfizenym pfili§
nechtélo planetu hledat. Bohuzel Le Verrier timto ,bojem
o prvenstvi“ cely zbytek Zivota dosti trpél a bylo to jednou
z pficin jeho problematické povahy.
Méné znamym faktem je, Ze Le Verrier véfil, Ze existuje
planeta, obihajici blize Slunci nez Merkur a nazval ji Vul-
kan. Dvodem bylo, Ze podobné jako Uran, i Merkur se
nepohyboval pfesné podle tehdejsich vypoctu a tyto ne-
srovnalosti mohla zpUsobovat jina planeta. Zde se vSak
pozdéji ukazalo, ze takové téleso neexistuje a odchylky
v draze se daji vysvétlit pomoci obecné teorie relativity.
Le Verrier za svou praci ziskal nékolik vysokych vyzna-
menani a byl ¢lenem napfiklad Francouzské akademie
véd nebo Kralovské Svédské akademie véd.

(V. Kalas)



2. zari 1832 zemfel slovensky matematik a astronom FrantiSek Xaver Zach. Napsal celou fadu
odbornych praci, pozoroval napfiklad pohyb Slunce, studoval nutaci a aberaci hvézd. Také po-
mahal se stavbami novych hvézdaren.

2. zafi 1877 se narodil anglicky radiochemik Frederick Soddy, kterému se podaifilo spolu s Er-
nestem Rutherfordem dokazat, ze pfic¢inou radioaktivity je jaderna pfeména prvkd. V roce 1921
ziskal Nobelovu cenu za chemii.

5. zari 1977 byla vypusténa do vesmiru americka kosmicka sonda Voyager 1. Zkoumala planety
Jupiter a Saturn a v souCasnosti se jedna o nejvzdalené;jsSi objekt vyrobeny lidmi. Neuvéfitelné je,
Ze i po 35 letech od svého startu stale funguje a vysila data, i kdyz je od nasi planety vzdalena jiz
vice nez 121 astronomickych jednotek.

6. zari 1892 se narodil britsky fyzik a astronom Edward Victor Appleton. Studoval Sifeni elektro-
magnetickych vin, pfi kterém zkoumal vysSi vrstvy atmosféry. Objevil tzv. Appletonovy vrstvy, od-
razejici radiové zareni, za coz obdrzel v roce 1947 Nobelovu cenu za fyziku.

8. zari 1967 odstartovala k Mésici americka sonda Surveyor 5. Pfes problémy s unikajicim héli-
em se ji o tfi dny pozdéji podafilo mékce pfistat a sonda pak pracovala az do 17. prosince.
Béhem své ¢innosti pofidila pfes 19 000 snimkd.

12. zafi 1897 se narodila francouzska védkyné Iréne Joliot-Curie, jejimiz rodic¢i byli slavni Maria
Curie-Sktodowska a Pierre Curie. PokraCovala v jejich vyzkumech radioaktivity, vénovala se
i nuklearni fyzice a transmutaci ¢astic.

14. zari 1712 zemfel francouzsky astronom a matematik italského plvodu Giovanni Domenico
Cassini. Zfejmé jako prvni zaznamenal zvitetnikové svétlo, zméfil slunecni paralaxu, objevil Ctyfi
meésice Saturnu nebo mezeru v jeho prstenci, ktera nyni nese jeho jméno.

17. zafi 1857 (podle Julianského kalendare 5. zafi) se narodil rusky védec Konstantin Eduardo-
vi¢ Ciolkovskij. Byl to raketovy prikopnik, ktery se zabyval moznosti pouZiti raket ke kosmickym
letim a diky své praci v tomto oboru je povazovan za zakladatele sou¢asné kosmonautiky.

18. zafi 1932 se narodil sovétsky kosmonaut Nikolaj Nikolajevi¢ RukaviSnikov. Do vesmiru se
vypravil tfikrat mezi roky 1971 a 1979 a celkové zde stravil bezmala deset dni.

25. zafi 1992 se na cestu k Marsu vydala americka planetarni sonda Mars Observer. BE€hem letu
patrala spolu s dalSimi sondami po gravitacnich vinach. Pouhé tfi dny pfed tim, nez méla vstoupit
na obéznou drahu, byl ztracen kontakt a jiz se jej nepodafilo navazat. Pfesnou pfi¢inu se nepo-
dafilo zjistit, ale uvazuje se o explozi pohonnych latek.

29. zari 1977 byla vypusténa sovétska orbitalni stanice Saljut 6. Kolem Zemé obihala 4 roky
a 10 mésicl, béhem kterych se k ni vydalo celkem 31 kosmickych lodi, z toho 18 pilotovanych.
Jednou z nich byl Sojuz 28, na jehoz palubé byl i jediny éeskoslovensky kosmonaut Viadimir
Remek. Orbitalni stanice zanikla v atmosfére 29. Eervence 1982.

30. zari 1882 se narodil némecky fyzik Johannes Wilhelm Geiger. Spolu s Ernestem Marsdenem
proved| roku 1909 experiment, pfi kterém objevili atomové jadro. Znam je ale pfedevSim jako vy-
nalezce tzv. Geiger-Miillerova pocitace, ktery detekuje radioaktivitu.

(V. Kalas)

NASE AKCE
LETNi ASTRONOMICKE PRAKTIKUM - EXPEDICE 2012

PFispévkova organizace Hvézdarna a planetari-
um Plzen pfipravila i v letoSnim roce v arealu
fotbalového hristé u obce Bazantnice pravidel-
nou prazdninovou akci Letni astronomické prak-
tikum — Expedice 2012. Akce zacinala v pondéli
6. srpna a kongila v nedéli 19. srpna.

Termin astronomického praktika byl zvolen tak,
aby bylo mozné pozorovat znamy meteoricky

roj Perseidy, ktery se stal jednim z hlavnich po-
zorovacich programd. DalSi podminkou bylo,
aby co nejméné rusil Mésic, tedy aby jeho faze
byla blizko novu. To se podafilo az v zavéru
praktika.

LetoSni praktikum bylo zaméfeno ve vétSi mife
na vyuzivani slozitéjsi astronomické techniky.
Proto také byl pocet jeho UCastnik(l vice ome-



zen a zaroven byly potlateny nékteré pozoro-
vaci programy, jako byla napf. prakticka orien-
tace na obloze uréena puvodné spise pro mlad-
i UCastniky.

Jak jiz bylo naznaceno, jednim z hlavnich od-
bornych noénich pozorovacich programd se
stalo pozorovani vizualnich meteoru statistickou
metodou. Tou se pozorovalo po celou dobu tr-
vani akce. Z divodu hor§iho poc¢asi na pocatku
praktika se podafilo zachytit nastup maxima
u meteorického roje Perseid jen Castecné.
V obdobi maxima a po ném uz bylo pocasi dob-
ré, takze pokles aktivity byl zachycen lépe. Byla
zaznamenana i aktivita dalSich meteorickych
roja, ale vysledky se dosud zpracovavaji. Prvni
vysledky o pozorovani meteord ve formé tabu-
lek budou po zpracovani uvefejnény na nasich
internetovych strankach.

| v letoSnim roce bylo respektovano doporuceni
Sekce pro meziplanetarni hmotu CAS, tykajici
se potlaceni zdkresové metody v obdobi zvy3e-
né aktivity roje.

Horkou novinkou leto$niho praktika se stal tes-
tovaci zaznam meteor(i pomoci specialni citlivé
TV kamery. Ta byla namontovana na stfechu
jednoho z objektli, nasmérovana na zvolené
misto na obloze, a pfipojena k specialné nasta-
venému pocitac€i. Pak v automatickém testova-
cim rezimu zaznamenavala jednotlivé meteory.
DalSim programem, ktery bé&zZel po vétSinu noci,
byla Astronomicka amatérska prohlidka oblohy
(AAPO). Program je zaméfen na praktické vy-
hledavani deep-sky objektll. Souéasti programu
je zadznam parametrd, jako je jejich popis, za-
znam o jejich poloze, vyhledani &i zakres. Tento
program plné vyuzival moznosti dovezené po-
zorovaci techniky, a proto byl provozovan na
rznych typech pozorovacich pfistroju.

V planu pozorovaciho programu leto$niho prak-
tika byl zafazen také klasicky program pozoro-
vani proménnych zakrytovych dvojhvézd vizual-
ni metodou. Bohuzel ani v letoSnim roce se na-
konec pozorovani touto metodou nestihlo neu-
skute¢nit. Nicméné pozorovani proménnych
hvézd probihalo, ale zaznamem pfes CCD, tedy
pfesnéjSi metodou, ktera jiz v minulosti byla
odbornymi pracovniky H+P Plzen odzkouSena.
Dal$im realizovanym programem byla astrofo-
tografie. Tou se zabyvala mensi skupina sloze-
na prfevazné ze zkusenych ucastnikd. Ti se za-
byvali pofizovanim astronomickych fotografii
hlavné digitalnimi pfistroji. Byly fotografovany
vybrané deep-sky objekty. Nékteré z jejich vy-

sledkl jsou jiz uvefejnény na nasich interneto-
vych strankach.

Okrajové byly provozovany i dal§i astronomické
aktivity. Jednou z nich bylo pozorovani zakrytu
hvézdy planetkou. Bylo UspéSné jen Castecné
a to proto, ze zakryt odméfili jen pozorovatelé,
ktefi pracovali na vétSich pFistrojich. Ostatni
s mensimi typy dalekohledll bohuZel zakryt ne-
zaznamenali, nebot hvézda byla na hranici vidi-
telnosti a jeji skoro dvousekundové pohasnuti
nebylo mozné zaznamenat.

Dalsi aktivitou bylo testovaci pozorovani a pofi-
zovani spekter pres zapujceny spektroskop.

Na praktiku také byly vyhledavany nékterymi
ucastniky hvézdy Ci objekty na nejjiznéjsich par-
tiich hvézdné oblohy, ¢imz se snazili splnit
podminky nedavno vyhlasené soutéze.
Zakladem pro denni astronomicky odborny pro-
gram se stalo pravidelné pozorovani a fotogra-
fovani slunec¢ni aktivity, ktera je stale na vze-
stupu. PFistrojové vybaveni dovolovalo sledovat
jak fotosféru, tak i chromosféru Slunce. Pokud
to bylo mozné, vybrana skupina slune¢nich po-
zorovatell se snazila kazdy den pofidit zdznam
na slune¢ni protokol o ménici se aktivité ve fo-
tosféfe. Dale byl pofizovan i fotograficky za-
znam, a to jak z oblasti fotosféry, tak i chromo-
sféry.

Soucasti denniho programu praktika bylo i zpra-
covani vysledkl no¢nich i dennich pozorovani,
prevod vysledk(l do pocitacové podoby, jejich
dikladna kontrola apod. Ve vecernich hodi-
nach, po vyhlaSeni pozorovaci pohotovosti, bylo
nutné pfipravit techniku a potfebné pomucky na
dalSi pozorovaci noc.

V ramci denniho odborného programu praktika
bylo zafazeno i nékolik odbornych pfednasek,
zaméfenych pfevazné na metodiku pozorova-
cich program(, ale tykaly se i obecnych témat
z astronomie a kosmonautiky. Tyto pfednasky
vétSinou zajiStuji sami pracovnici a spolupra-



covnici H+P Plzen. V letoSnim roce jich vzhle-
dem ktomu, ze se praktika zuc€astnili starsi
a zkuSenéjsi zajemci bylo méné nez v predcho-
zich letech. Prednasky byvaji vétSinou ur¢ené
pro odbornéji zaméfené ucastniky praktika, ale
jedna vyjimka se letos nasla. Popularné nauc¢né
prednasky s nazvem ,Prezije lidstvo katastrofic-
ky rok 2012?*, kterou pfipravil feditel organizace
L. Honzik, se mohla zu€astnit i vefejnost. Za-
jemci zcela zaplnili pomérné velkou zasedaci
mistnost ve vesnici Hvozd, kde se pfednaska
konala.

Na praktiku vSak existuje mimo odborny pro-
gram i normalni taborovy rezim. V ném je nutné
zajistit chod praktika (napf. obstarani potravin)
i dal§i bézné ¢cinnosti. V ramci tohoto programu,
ktery je koncipovan volnéji je mozné se vykou-
pat v nedalekém rybniku, naucit se orientaci
pomoci GPS pfijimace, zahrat si fotbal, provo-
zovat stolni hry nebo létat s modely letadel Ci
vrtulnikd apod. Po Uspéchu v minulém roce se
opét uskuteCnila soutéz ve strelbé ze vzdu-
chovky na papirovy ter¢. Ve dnech, kdy neprse-
lo a bylo zatazeno, byl ¢as i na opékani $pe-
kackd na ohni.

V minulych letech byl také poradan tradi¢ni Den
se Zapadodeskou pobotkou CAS (ZpCAS).
V letodnim roce doslo ke zmé&né a misto Dne se
ZpCAS se konala jina akce, kterou ale ZpCAS
pfipravila a organizovala. Jednalo se o hodinovy
Messierovsky maraton. Ugastnici této soutéze
méli pomoci dalekohledt najit co nejvice Mes-
sierovskych objekti ve stanoveném ¢Case jedné
hodiny.

Pocasi mélo na pribéh praktika rozhodné
znacny vliv. V prvém tydnu nebylo pocasi zrov-
na nejlepsi. Bylo proménlivo, chvilemi destivo
a chladno. Pokud se pozorovalo, tak se jednalo
jen o ¢ast noci. Naopak druha polovina pfinesla
pékné horké dny a tim i nékolik pozorovacich
noci za sebou. Astronomicka pozorovani se
podafilo uskutecnit po sedm celych noci a dalsi
tfi noci probihalo z dlvodu pocasi pozorovani
pouze po ¢ast noci. To jsou hodnoty nad dlou-
hodobym primérem a znaci, ze toto praktikum
patfilo mezi ty pozorovatelsky naro¢né.
Pocet pfihlaSenych uUcastnikt praktika dosahl
celkem 19 Gcastnik(. Do tohoto &isla vSak nej-
sou zapocitany kratkodobi ob&asni pozorovate-
lé, ktefi na praktiku nemohli byt déle napf.
z pracovnich divodl. | v leto$nim roce se né-
ktefi pozorovatelé zucastnili pouze ¢asti prakti-
ka. Nadale ma zna¢né zastoupeni mladez. Vel-
kym problémem stale zlstava zajisténi stravo-
vani v mistni restauraci. Neni jisté, zda soucas-
ni najemci, ktefi vafili vyborné, v podniku zlsta-
nou i nadale. Je proto dost mozné, Ze bude
nutné na jafe pfistiho roku opét tento problém
fesit.
O priibéhu expedi¢niho praktika je mozné na-
hlédnout do deniku na nasi internetové strance:
http://hvezdarna.plzen.eu/pozorovani/expedice_
2012/expedicni_denik.html
Tato stranka byla b&hem praktika kazdy den
aktualizovana pfimo nékterymi ucastniky.
Astronomické praktikum Expedice 2012 v Ba-
Zantnici Uuspésné skoncilo. Jaké bude to dalsi,
na to si musime nyni rok pockat.

(L. Honzik)

BLIiZKY VESMIR
ZVEDAVEC PRISTAL

Mars science laboratory (Marsovska védecka
laborator), pfekifténa na Curiosity (zvédavost),
Uspésné pristala na povrchu Marsu, na planiné
Aeoplis (Aeolus Palus) v severni ¢asti stopade-
satikilometrového krateru Gale. Stalo se tak
6. srpna v 5:17:57 UT, a kdyz zprava o tom po
14 minutach doputovala na Zemi, v Fidicim
stfedisku mise a nejen v ném propukli lidé
v jasot. Nejnovéjsi a nejvétSi z Fady marsov-
skych roverl tim praveé dokongil dalekou cestu,
jiz zapocal o 8 mésict, 10 dni, 14 hodin, 15 mi-
nut a 57 sekund dfive na odpalovaci rampé
LC-41, kdyz se i s nosnou raketou Atlas V 541
odpoutal od pevného povrchu Zemé. Tato cesta
byla pro Zvédavce nejdelSi, ale rozhodné ne

posledni. Ta nejuzasnéjSi cesta ho teprve ¢eka,
nebot pfistanim na rudé planeté jeho mise tepr-
ve zad&ina. Sestikolové vozitko o hmotnosti
899 kilogramd bude zkoumat chemické a geo-
logické podminky v krateru Gale po jeden mar-
sovsky rok, tedy pfiblizné 23 nasich mésicu. Na
prvni pohled vypada obdobné, jako dvojice jeho
pfedchidct - marsovskych roverll 2. generace
(Mars Exploration Rover) - Spirit a Opportunity,
jen je vétsi. Pfi blizSim pohledu je vSak patrna
fada odliSnosti. Vozitko je pétkrat hmotnéjsi nez
jeho pfedchldci a zlepSil se i pomér hmotnosti
védeckych pfistroji vi¢i celkové hmotnosti vo-
zitka. Zatimco MERy mély hmotnost 170 kg
a vezly jen 5 kg védeckych pfistroju, u Curiosity



predstavuji védecké pfistroje celych 75 kilogra-
mu z jeho celkové hmotnosti. Odlisny je také
zplsob napdjeni. Zatimco predchozi rovery
Cerpaly energii ze Slunce pomoci kifemikovych
fotoclankd, MSL je napajena z tepla vytvarené-
ho pfi radioaktivnim rozpadu v radioizotopovém
tepelném generatoru. Tento zdroj poskytuje
témér trikrat vice energie, nez predchozi slu-
necni panely a navic je v prostfedi Marsu spo-
lehlivéjSi. Oba rovery MER trpély ubytkem pfiji-
mané energie vlivem sedajiciho prachu, ktery
zhorSoval ucinnost slunecnich ¢lankd a ohrozo-
val Zivotaschopnost rover(. | to byl jeden z di-
vodu, pro¢ byla predpokladana doba primarni
mise predchozich vozitek tak kratka - jen 90
marsovskych dnd (sold). Pravé stabilita zdroje,
jez sice také ¢asem slabne, ale znamym a pre-
dem predvidatelnym zpusobem, umoznila vy-
razné prodlouzit zakladni dobu trvani mise
MSL. Vozitko Curiosity se liSi také pfistrojovym
vybavenim, nebot jeho cile jsou ponékud odlis-
né od cild pfedchozich misi. Curiosity bude
zkoumat obyvatelnost Marsu, navaze na geolo-
gicky pruzkum pfedchozich roverd a pfida
k nému také podrobny chemicky prizkum. Bude
zkoumat klimatické podminky pomoci malé me-
teorologické stanice. Ziskana data maji napo-
moci i pfi planovani budoucich pilotovanych letl
k Marsu. Dulezitd jsou v tomto ohledu nejen
data védecka, ale i inZenyrska a pravé pfistani
Curiosity bylo z technologického hlediska pra-
lomové. Vzhledem k hmotnosti roveru nebylo
mozné pouzit dfivéj$i metodu airbagt, které by
ochranily rover pfi dopadu. InZzenyfi proto vyvi-
nuli zcela novou metodu nazvanou nebesky
jefab (Sky Crane). Ta byla vyuzita v posledni
fazi pfistdvaciho manévru a umoznila vozitku
jemné dosednuti na povrch jen s minimalnimi
otfesy. Podivejme se ale na celé pfistani popo-
fadku.

Béhem cesty doSlo k nékolika planovanym ko-
rekcim drahy, které mély MSL nasmérovat na
spravny pfistavaci kurs. K prvnimu z nich doSlo
41 dni po odletu od Zemé a k poslednimu nece-
|é dva dny pfed pfistanim. Vozitko bylo béhem
celého preletu od Zemé k Marsu ve slozeném
stavu v kapsli tvofené pfednim tepelnym krytem
a zadnim krytem. K nému byl pfipevnén prste-
nec motord a dalSiho vybaveni, nutného pro
stabilizaci a orientaci béhem preletové faze.
Stabilizace byla zajiSténa rotaci. Pfed vstupem
do atmosféry Marsu bylo nutné zastavit rotaci
kapsle, odhodit vyvazovaci zatéz, potfebnou pfi
preletové fazi a natoceni kapsle do spravného

uhlu vaéi atmosfére. Curiosity vstoupilo do at-
mosféry Marsu ve vzdalenosti 630 km od pla-
novaného mista pfistani. Letélo rychlosti
5,9 km/s ve vysSce 131 kilometra nad povrchem.
Tak zacala prvni faze pfistavaciho manévru -
fizené supersonické brzdéni o atmosféru. PFi
ném doSlo nejdfive po 75 sekundach k maxi-
malnimu zahfati aerodynamického Stitu, jehoz
teplota dosahla 2 100°C, a o 10 sekund pozdéji
doslo i k nejvétsimu zpomaleni, které prekrocilo
hranici 10 g. Béhem této faze brzdéni klesla
rychlost kapsle o vice nez 90 procent.

254 sekund po vstupu do atmosféry zacala dal-
§i faze - padakovy sestup. Na jejim pocatku
byla rychlost kapsle 405 m/s a vySka nad povr-

- Y

chem 11 km. Ze zadniho krytu se rozvinul pa-
dak o priméru 16 m. O 24 sekund pozdéji se od
kapsle oddélil jiz nepotifebny tepelny Stit a nefi-
zenym padem se zfitil na povrch. V ten moment
byla rychlost MSL 125 m/s a vyska 8 kilometr(.
Po oddéleni tepelného S&titu také zacala praco-
vat aparatura Mars Descent Imager, sledujici
krajinu pod roverem. Jejim Gcelem bylo pofidit
zabéry mista pfistani. Rozbéhly se také sestu-
povy senzor a radarovy systém, slouzici k pres-
nému Fizeni zavérecnych fazi sestupu.

85 sekund po oddéleni tepelného Stitu se oddé-
lil i zadni kryt spole¢né s padakem. Vyska nad
povrchem ¢inila jiz jen 1 kilometr a rychlost kles-
la na 80 m/s. Curiosity v tuto chvili zlistal pfipo-
jen jiz jen k ramu Sky Crane. Jeho 8 fiditelnych
raketovych motord se zaZzehlo a zacala posled-
ni, unikatni sestupova faze. Ve vysce 20 metrQ
nad povrchem byla rychlost jiz jen 0,75 m/s
a zacalo spousténi vozitka. To se spustilo z ra-
mu na tfech nylonovych lanech tésné nad po-
vrch. Pfi tom se uvolnila slozena kola i tlumici
systém podvozku. Komunikace s nosnym ra-
mem probihala kabelem spusténym podél za-



vésnych lan. V okamziku, kdy podvozek za-
znamenal dosednuti, doSlo k odpojeni kabelu
a prefiznuti lan. Nosny ram hned odlétl do bez-
pec¢né vzdalenosti pfesahujici 150 metrt a do-
padl na povrch.

Cely pfistavaci manévr byl velice narocny na
fizeni a na€asovani jednotlivych Ukond. Vzhle-
dem k tomu, Ze jej musel zvladnout fidici po€i-
ta¢ zcela bez pomoci, nebot doba putovani sig-
nalu k Zemi v dobé pfistani byla 14 minut, na-
zvali autofi mise tuto pasaz jako sedm minut
hororu. Curiosity si s ni vSak poradilo velmi dob-
fe a bez zjevnych obtizi pfistalo tam, kde mélo.
Hned po pfistani odvysilalo nékolik snimkd, po-
tvrzujicich dosednuti a zacalo kontrolovat své

systémy. Pfiprava a kalibrace védeckych i pod-
purnych systémud zabrala néco pres 20 soll
a pak se jiz Zvédavec vydal na svoji objevnou
pout. Popfejme mu pfi ni mnoho $tésti a dou-
fejme, Ze 0 ném jeSté& mnohé uslySime.
Misto pfistani bylo 22. srpna pojmenovano
Bradbury Landing na poc¢est nedozitych 92. na-
rozenin svétoznamého autora sci-fi, Raye
Bradburyho, ktery opustil tento svét 5. €ervna
tohoto roku. Bradbury ve své sbirce povidek
Martanska kronika psal o objevovani Marsu
a inspiroval tim mnohé nejen z vlastni genera-
ce, ale i z generaci nasledujicich.

(O. Trnka)

ZAJIMAVOSTI
PRED GTYRICETI LETY SE O ZEMI OTREL VELKY METEOROID

VétSina meteoroidd, které viétnou do zemské
atmosféry, se béhem priletu rozpadne na men-
i Casti a ty zaniknou. Pozorujeme pfi tom béz-
ny meteor, pfipadné bolid. Pokud je téleso vét-
8i, z odolngjSiho materidlu a nevstoupi pfilis
velkou rychlosti, mize se stat, ze nékteré jeho
fragmenty dopadnou az na zemsky povrch. Ty
se pak nazyvaji meteority. Kromé téchto dvou
moznosti, jak koné&i meteoroidy po setkani se
zemskou atmosférou, mlze nastat jesté jedna,
ktera je vSak velmi vzacna. Pfi ni se musi sejit
zejména urcita vstupni rychlost, uhel, pod kte-
rym téleso vnikne do atmosféry a také jeho
hmotnost. Kdyz se to podafi, takovy objekt
o atmosféru jen ,Skrtne“, rozzhavi se, ztrati ¢ast
hmoty, ale gravitaénimu pusobeni odola, vyma-
ni se z néj a dale pokracuje na své cesté vesmi-
rem. V angli¢tiné se tato télesa nazyvaji ,Earth-
grazing®, v ¢estiné by se asi daly pouzit vyrazy
LSkrabaci“, ,Skrtaci“, ,otiraci“, pfipadné lizaci
Zeme.

Takovych pfipadl je z historie znamo jen velmi
malo. Jako prvni takovy se nékdy uvadi jev
z 18. srpna 1783, ktery byl pozorovan z uzemi
Anglie. Velké mnozstvi lidi vidélo na obloze né-
kolik jasnych objektu, leticich za sebou po stej-
né draze. Bohuzel tehdejSi popisy neobsahuji
tolik informaci, aby se dalo spolehlivé vyvodit,
zda se opravdu jednalo o téleso, které na oblo-
ze predvedlo efektni divadlo a poté opét zmize-
lo ve vesmirnych dalavach. Proto se v nékte-
rych seznamech vibec neuvadi a misto néj je
na prvnim misté az udalost z 20. Cervence
1860. Tehdy byl pozorovan zejména z americ-
kého statu New York prelet nékolika bolidl, po-

hybujicich se v tésné formaci. Tento jev zachytil
na jednom ze svych obraz( i americky malif
Frederic Edwin Church. DalSi podobné setkani
zazila naSe Zemé 9. unora 1913 a bylo pozoro-
vano hlavné z Kanady a severovychodni €asti
USA. Ti, co méli Stésti, mohli na obloze spatfit
Lpravod” asi 40 az 60 ohnivych kouli, které se
pomalu pohybovaly stejnym smérem - od seve-
rozapadu k jihovychodu. Jednotlivé objekty byly
viditelné vétSinou kolem 30 az 40 sekund a nez
po nebi v8echny prelétly, uplynulo asi pét minut.
Néktefi pozorovatelé zaznamenali i zvukové
efekty a podle nékterych svédectvi byly na ob-
loze pozorovany dalSi objekty o den pozdéji.

Od nésledujiciho ,otfeni télesa o zemskou at-
mosféru uplynulo letos rovnych étyficet let. Bylo
zaznamenano 10. srpna 1972 a v dalSim textu
si 0 ném povime vice. Nejprve vSak dokoncime
seznam znamych ,liza¢l“. Dal$i z nich proletél
dokonce nad Gzemim tehdej$iho Ceskosloven-
ska a Polska a to 13. fijna 1990. Podafilo se jej
zachytit kamerami evropské bolidové sité a diky
tomu bylo mozné zjistit podrobné udaje. Téleso
mélo hmotnost 44 kg, jeho vstupni rychlost do-
sahovala 41,7 km/s a na obloze zafilo témér
deset sekund. Za tu dobu urazilo vzdalenost
vice nez 400 km a jeho jasnost byla -6 mag.
Béhem prlletu se z néj odpafilo jen 0,35 kg
hmoty. Nasledujici podobny objekt proletél nad
Japonskem 29. bfezna 2006 rychlosti 18,8 km/s
ve vySce 71,4 km. Zatim posledni znamy kus
meziplanetarni hmoty, ktery jen Skrtnul o zem-
skou atmosféru, ziskal oznaceni EN070807
a byl pozorovan 7. srpna 2007. Podle parame-
trd jeho drahy patfil mezi télesa typu Aten.



Ale zpatky do roku 1972. TehdejSiho 10. srpna
v odpolednich hodinach se naskytla pozornym
divakim ze zapadni ¢asti USA a jihozapadu
Kanady necekana podivana. Kolem pul treti
mistniho ¢asu (udavané Casy kolisaji v rozmezi
14:28 az 14:30, tzn. 20:28 - 20:30 UT) oblohou
proletél témérF pfesné z jihu na sever velmi jas-
ny objekt. Pohyboval se pomaleji nez vétsina
meteorll a protoze jeho draha byla neobvykle
dlouha, byl viditelny nékolik desitek sekund.
Pomoci satelitu americkych leteckych sil byl
v blizkém infraéerveném oboru sledovan jesté
delSi dobu, od 20:28:29 do 20:30:10 UT, coz je
celkem 101 sekund. Podle nékterych svédka byl
velky jako Mésic v Uplfiku a zanechaval za se-
bou koufovou stopu. Odhady jasnosti télesa se
pohybovaly mezi -15 az -19 mag a byly také
zaznamenany zvukové efekty. Meteor postupné
prolétl nad staty Utah, Idaho, Montana a kanad-
skou provincii Alberta, ale aerodynamicky tfesk
byl slySet jen nad Montanou. Stéstim pro astro-
nomy bylo, Ze v okoli se nachazeji narodni par-
ky Grand Teton, Yellowstone a Glacier, coz jsou
mista hojné navstévovana turisty. Ti totiz byvaji
vétSinou vybaveni fotoaparaty ¢&i kamerami,
a tak se podarilo ziskat nékolik snimku a filmd,
zachycujicich tento jev. Nejznaméjsi se stal
film, nato¢eny Lindou Bakerovou u jezera Jack-
son na upati narodniho parku Grand Teton, na
kterém je vidét prilet objektu mezi mraky, trva-
jici bezmala pal minuty. Pani Bakerova se spolu
se svym manzelem domnivala, Zze se jednalo
o raketu, vypusténou z letecké zakladny Van-
denberg.

Prvni vétSi analyza neobvyklého Ukazu byla
zvefejnéna az v Cervenci 1974 v Casopise Sky
& Telescope. Jeji autor, Luigi G. Jacchia, od-
bornik ze Stfediska pro astrofyziku v Massa-
chusetts, poukazal na to, Ze téleso urazilo
v zemské atmosféfe mimoradné dlouhou trasu -

kolem 1 500 km. Zaroven se pozastavil nad tim,
Ze aerodynamicky tfesk nebyl slySet nad Alber-
tou, i kdyz nad ni mél byt objekt podle ocekava-
ni jeSté nize nez nad Montanou, kde se pfiblizil
k zemi na méné nez 60 km. Také se predpokla-
dalo, ze vzhledem k tomu, jak byl jev vyrazny,
muselo se jednat o veétSi téleso, jehoz cast
pravdépodobné dopadla na zem. Zadny dopad
vSak nebyl zaznamenan a tak v kombinaci
s dalSimi udaji dospél Jacchia k nazoru, Zze ob-
jekt vstoupil do atmosféry pod tak malym uhlem,
Ze se o ni jen ,otfel* a pak pokracoval dal v letu
meziplanetarnim prostorem. Rozbor satelitniho
pozorovani ukazal, ze téleso bylo zachyceno
nad Utahem ve vySce 75,98 km, postupné kle-
salo do vy8ky 57,85 km, kterou dosahlo nad
Montanou a poté se zacalo opét vzdalovat. De-
tekovatelné prestalo byt nad uzemim Alberty ve
vySce 101,55 km. Do atmosféry vniklo rychlosti
15 km/s a jeho kineticka energie odpovidala
2,8 az 28 kilotunam TNT.

Odhady velkosti a hmotnosti matefského télesa
se rGznily. C. D. Bartky s kolektivem v ¢asopisu
Nature 15. unora 1974 uvedl, Ze hmotnost byla
kolem 1 000 tun, z ¢ehoz vyjde primér tfi az
Styfi metry, pokud budeme pocitat s tim, ze mé-
lo hustotu Zeleza (7,87 g/cm®). Jiz zminény Lui-
gy G. Jacchia dospél k velikosti Sest metrl
a hmotnosti v rozmezi mezi 4 000 az 1 milio-
nem tun. ProtoZze podle né&j byl meteoroid slo-
Zen spiSe z kamenitého materialu nez ze Zele-
za, mohl mit velikost 13 az 80 metri. Vyznamny
Cesky astronom Zdenék Ceplecha podrobil
v roce 1994 data dikladné revizi a dospél k na-
zoru, ze puvodni rozmér mohl byt od tfi metrd,
pokud bylo téleso z uhlikatych chondritt az po
étrnact metrd, bylo-li tvofeno kometarnim mate-
rialem. Béhem praletu pak ztratilo polovinu az
dvé tfetiny hmoty a jeho velikost se zmensSila na
dva az deset metr(. Ceplecha také vypodital
drahu meteoroidu ve Slune¢ni soustavé a vyslo
mu, Ze by se mél k draze Zemé opét pfiblizit
nékdy mezi 30. Cervencem az 16. srpnem 1997.
Jako nejpravdépodobnéjsi datum urcil 8. srpen.
Kdyby zkfizil drahu jen o tfi dny pozdéji,
11. srpna, nachazela by se v téch mistech nase
planeta a mohlo dojit dokonce ke stfetu obou
téles. Nic takového vSak zaznamenano nebylo
a je mozné, Zze s onim meteoroidem se nase
Zemeé jiz nikdy nepotka. Sice tak zfejmé pfijde-
me o zajimavy Ukaz, ale kdyz si uvédomime,
jaké Skody by objekt mohl napachat, pokud by
dopad| do né&jaké husté osidlené oblasti, bude

to tak nakonec asi lepSi.
(V. Kalas)



U CHVOJENU NALEZENY FRAGMENTY METEORITU Z ROKU 1991

Ve stfedu 8. kvétna 1991, kratce po jedné hodi-
n& nodni, protal oblohu nad sttednimi Cechami
mimofadné jasny bolid. Z pozorovani vyplynulo,
Ze v maximu byl 1 000x jasnéjSi nez Mésic
v upliku a diky tomu jej néktefi lidé zazname-
nali i pfes zatazené zavésy. Objekt byl vidét
necelych pét sekund, béhem letu jesté na chvili
zjasnil a pak pohasl. Nékolik svédku se shodlo
na tom, Ze chvili po priletu se ozvalo dunéni,
jeden naopak uvedl, ze slySel svistot uz béhem
samotného pruletu. Celkové se ozvalo nékolik
set lidi, Ze tento vzacny jev spatfili. Kromé toho
byl zachycen i nékolika celooblohovymi a spek-
tralnimi kamerami, takze bylo dost dat, aby se
vétSiho mésta dostal bolid jméno BeneSov.

Po shroméazdéni potfebnych informaci védci
urcili, Ze meteoroid, ktery mél pavodné primér
asi metr a hmotnost kolem &tyr tun, zacal zafit
ve vySce 97 km a jeho pocatec¢ni rychlost byla
21 km/s. Ta se se v8ak postupné snizovala tfe-
nim o atmosféru a tak ve vySce 17 km, kde po-
hasl, dosahovala uz jen 2 km/s. Dal$i vypocty
ukazaly, Ze se v atmosféfe nerozptylil cely a na
zem mohlo dopadnout az nékolik kilogramu
hmoty. Bylo tedy zapotfebi urcit, kam meteorit
dopadl. ProtoZe vypocetni technika, pouzivana
pred vice nez dvaceti lety, se s tou dnesni neda
srovnavat, trvaly vypocty nékolik dni. Vysledky
byly znamy az v pondéli 13. kvétna a na jejich
zakladé se astronomové vydali k vesnici Vacla-
vice, kde mély lezet nejvétsi kusy meteoritu.
Pole, kde lezel stfed vypocitané padové oblasti,
prosli mnohokrat kfizem krazem, ale ve vzrost-
Iém jeteli se jim nepodafilo najit ani jeden frag-
ment. NeUspéSna patraci akce byla nakonec
ukoncena v lété 1991. Astronomy to samozfej-
mé mrzelo a jednim z divodu bylo, Ze se mohlo
jednat o unikatni nalez. Poprvé v historii by se
dalo ovéfit, jak souhlasi spektrum, ziskané bé-
hem padu, se skute€nym slozenim meteoritu.
Zaroven by to byl ¢tvrty meteorit na svété, ktery
by ziskal ,rodokmen*, protoZe se podafilo vypo-
¢itat drahu télesa ve Slunecni soustave.
Nékterym ale tato zalezZitost nedavala spat
a stale hledali, v ¢em by mohla byt pfi¢ina neu-
spéchu. Byl mezi nimi i Pavel Spurny, svétové
uznavany odbornik na meteory a meteority.
Kdyz zjistil, ze pfi hledani by mohly pomoci de-
tektory kovu, koupil dvé tato zafizeni a zacal
planovat dal$i patrani. B€hem ptiprav skenoval
snimky z roku 1991 a mimo jiné z nich urCoval

presny Cas preletu bolidu. Tehdej$i metody ne-
byly pfili§ pfesné a tak se astronomové spolehli
na €as, ktery jim udala amatérska astronomka
Lucie MarianCikova. Jak se v8ak ukazalo po
pfesném preméfeni snimkdl, pravé zde byl ce-
lou dobu ten nejvétsi zadrhel. Tento €as byl to-
tiz chybny, liSil se od skute¢nosti o 1 minutu
a 10 sekund. Po zadani spravného Casu a dal-
Sich parametrd do pocitace vysla oblast dopadu
posunuta o 300 metrli na zapad od mista, kde
se hledalo dfive. Ted na védce Cekala asi nej-
tézsi vyzva - vydat se do dané lokality a zjistit,
jestli je vibec mozné po dvaceti letech nalézt
néjaké pozustatky meteoritu.

S R

Patrani zacalo 9. dubna 2011 v okoli obce
Chvojen a kromé Pavla Spurného se do néj za-
pojila skupina majiteld detektort. Bohuzel ¢ast
z nich se nakonec vypravy nemohla zucastnit,
protoZze se ukazalo, Ze jejich pfistroje meteorit
nedokazou nalézt. Ostatni procesavali blizké
pole, a kdyz nasli podezrely objekt, zaznamena-
li jeho presné souradnice, vyfotografovali jej
a ulozili do sacku. Zda se jedna o meteorit, se
v tomto pfipadé uz nedalo zjistit pouhym pohle-
dem, ale az po prozkoumani vybrusu v mikro-
skopu. Této prace se ujal Jakub Haloda z Ces-
nalezy do rukou nékolik dni po patraci akci. Po
chvilce zkoumani odhalil, Ze mezi nimi se
opravdu ukryval jeden kaminek, ktery nebyl po-
zemského plvodu. Mél hmotnost 1,54 gramu
a pozdéji byl klasifikovan jako H5 chondrit.
| dalSi, vétsi vzorek, byl odhalen jako ¢ast me-
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teoritu. U néj Cekalo na védce dokonce velké
prekvapeni. Ukazalo se, ze to neni jen chondrit,
ale ze jeho ¢&ast tvofi achondriticky material.
Naznaluje to moznost, Zze meteoroidy nemusi
byt vzdy tvofeny jedinym druhem materialu, ale
mohou byt rdznorodé. Takovy nalez se zatim
poved! jen jednou, u sudanskych meteoritd Al-
mahata Sitta z roku 2008 a meteorit od Chvoje-
nu je tedy teprve druhy takovy pfipad. Druhy
Ulomek byl klasifikovan jako LL3,5 chondrit
(s achondritickou ¢asti) a jeho hmotnost byla
7,72 gramu.

Povzbuzena timto Uspéchem, vydala se skupi-
na hledact 20. dubna 2011 znovu do terénu.
Mezi 24 vzorky, které pozdéji dostal Jakub Ha-
loda k prozkoumani, byl objeven tfeti meteorit.
Stejné jako predchozi ¢ast byl zafazen mezi
LL3,5 chondrity a jednalo se o nejmensi nale-
zeny kousek - mél hmotnost jen 1,99 gramu.

VSechny tfi exemplare byly nalezeny maximalné
40 metrd od vypocitané pfimky padu meteoritu
a i jejich hmotnosti odpovidaly vypo€itanym
hodnotam. To vSechno dokazalo, Ze tentokrat
byly parametry zadany v pofadku a astronomo-
vé hledali na spravném misté. Zaroven je vidét,
s jakou presnosti jsou ¢esti védci schopni vypo-
Gitat misto dopadu. Od té doby se astronomové
teority se jim uz nalézt nepodafilo.

Ponékud problematické se ukazalo pojmenova-
ni nalezenych meteoritt. Komise, ktera schvalu-
je jména, nechtéla uznat, Ze se jedna o pozl-
statky jednoho télesa, kdyz maji tak rozdilné
slozeni. Teprve po delSim dohadovani dostaly
kompromisni oznaceni a nyni je mizeme najit
v oficialnim katalogu jako ,BeneSov A* a ,Bene-
Sov B*.

(V. Kalas)

SPIONAZNi TELESKOPY PRO ASTRONOMY

Americky Narodni ufad pro letectvi a kosmo-
nautiku (NASA) se v posledni dobé potyka
s nizkym rozpoc¢tem. Prfesto by potfeboval po-
stavit dalekohled pro projekt WFIRST (Wide-
Field Infrared Survey Telescope), ktery byl véd-
ci oznacen za prioritni. Cilem pfistroje je vy-
zkum temné energie a hledani exoplanet, a to
na principu gravitanich mikrococek. Teleskop
mél plvodné disponovat zrcadlem o priméru
1,5 m a naklady byly odhadovany na 1,6 miliar-
dy USD. Nedavno se vSak stala naprosto nece-
kana véc, jez uplné zménila situaci, NASA totiz
ziskala darem rovnou dva nepouzivané daleko-
hledy. Nebude se vSak jednat o tak kompromis-
ni fesSeni, jak by se mohlo zprvu zdat.

Darcem je National Reconnaissance Office
(NRO), jedna z americkych zpravodajskych slu-
zeb, pod jejiz kompetenci spadaji i Spionazni
druzice. Dvé z nich, stavéné kolem prelomu
tisicileti, byly oznaceny jako dale nepotfebné,
a uvolnény pro dal$i pouziti. Jejich plvodnim
poslanim bylo snimkovani povrchu Zemé ve
vysokém rozliSeni, ale udajné nebyly nikdy upl-
né dokonéeny.

Tyto dvé identické druzice maji vzhledem pfi-
pominat Hubblellv vesmirny dalekohled (HST),
nebot se v podstaté nejedna o nic jiného nez
valcovy tubus obaleny ve stfibrné folii. Primarni
zrcadlo méa dokonce stejny primér jako HST,
tji. 2,4 m. Rozdil je ale v délce tubusu, ktera je

u Spionaznich pfistroja pfiblizné polovicni, tudiz
i ohniskova vzdalenost je mnohem mensi. To
znamena vyrazné SirSi zorné pole. Jak uz je
vidét z udaji o primérech, darovany dalekohled
bude vyrazné vétsi, nez ten pavodné planovany
a i dal$i vyhodnocovani prokazalo dobrou pou-
zitelnost pro WFIRST. Takové feSeni by uSetfilo
vyznamnou ¢&ast nakladud, protoZe pravé vyvoj
optického systému je nejdrazsi polozkou celé
mise.

V soucasnosti si NASA ani nemGze dovolit vyvi-
jet néco zcela nového, jelikoz rozpocet je velkou
mérou zatizen vyvojem James Webb Space
Telescope (JWST). Jeho cena uz byla nékoli-
krat navySena a nyni Cini celych 8,8 miliardy
USD. Start je planovan na fijen roku 2018 a nez
se JWST dokonci, nebude NASA disponovat
prostfedky na dals$i velky projekt.

Ale i pfes takto rapidni snizeni ¢asu a financi
potfebnych ke spusténi mise neni vSe Uplné
rizové. Teleskopy zcela logicky nemaiji na pa-
lubé Zadné astronomickeé pfistroje a potfebovaly
by mnohé dalsi upravy, zdaleka tedy nelze ho-
vofit o tom, Zze by cely projekt vySel zadarmo.
Pokud NASA dostane penéz kolik ocekava,
nejpravdépodobnéjsi termin startu je 2024, pod-
le nejlepsiho scénare 2019. Stéle je totiz potre-
ba navrhnout védecké pfistroje a dal$i podptr-
na zatizeni. Pozitivni zpravou vSak je, ze faktic-
ka existence vyhovujiciho dalekohledu je pfizni-
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vou okolnosti pro dotazeni mise az do konce.
Jinak by jiz rozpracované Spionazni teleskopy
prisly vnive€ a to rozhodné neni zadouci.

Pozorovani WFIRST se kromé vyzkumu temné
energie a exoplanet bude vénovat i hledani za-
jimavych cill pro JWST. Ten bude mit zrcadlo
v priméru jesté témér 3x vétsi nez HST, po-
tazmo Spionazni dalekohledy, ziskané od NRO.

Nez bude mit NASA penize na zprovoznéni
Spionazniho teleskopu, bude ji stat udrzba pfi-
blizné 100 000 USD rocné. Teleskopy jsou
identické, ale v tuto chvili kvlli jiz nékolikrat
zminénym financim vlbec nepfipada v uvahu
pouzivat oba, nybrz pouze jeden z nich a ani to
neni Uplné jisté.

(M. Brada)

MINISLOVNICEK: CELOSTAT

Amatérsti astronomové, zabyvajici se pozoro-
vanim bézné aktivity Slunce ve fotosféfe prova-
di svoji pozorovaci €innost zpravidla pomoci
klasického dalekohledu umisténého na paralak-
tické, pfipadné azimutalni montazi. Pfi pozoro-
vani pouzivaji bud metodu pfimou, nebo pro-
jekéni. U pfimé metody musi byt predfazen slu-
necni filtr, ktery propusti jen nepatrnou ¢ast své-
telnych paprskl, nebo je mozné sledovat Slun-
ce pomoci tzv. Herschelova hranolu. Nékteré
profesionalni hvézdarny vSak mohou byt vyba-
veny pomocnym astronomickym optickym zafi-
zenim, kterému se fika celostat pfipadné coelo-
stat. Toto zafizeni je predfazené pred stacio-
narnim hlavnim dalekohledem. Paprsky Slunce
proto nejprve projdou celostatem a poté jsou
nasmérovany do vlastniho dalekohledu.

Jak vlastné celostat vypada a jak pracuje, Ize

Zjistit z pfilozeného schematického obrazku.

Celostat je dumysiny systém, skladajici se ze
dvou samostatnych plochych zrcadel: hlavniho
a pomocného. Hlavni zrcadlo je upevnéné
oto¢né na polarni ose neuplné paralaktické

montaze. Rovina hlavniho zrcadla je rovnobéz-
na s rotani osou Zemé a se otaci okolo polarni
osy poloviéni rychlosti, nez je rotace zemské
osy, tedy jednou za 48 hodin. Je to z toho da-
vodu, Ze odrazeny svazek svételnych paprskd,
ktery je vrzen na pomocné zrcadlo, se pohybuje
rychlosti dvojnasobnou. Pomocné ploché zrcat-
ko je v konstrukci nepohyblivé. Z pomocného
zrcétka je svazek odklonén do libovolného smé-
ru, ve kterém je umistén vlastni, stacionarni,
zpravidla dlouhofokalni dalekohled. Ten byva
vi¢i celostatu umistén bud ve sméru horizon-
talnim, ¢i ve sméru vertikalnim. Podle umisténi
pak rozliSujeme horizontalni celostaty nebo ver-
tikalni celostaty, tedy slunecni véze.
Celostat je tedy zafizeni slouzici zejména pro
pozorovani Slunce. Jeho vyhodou je, Ze obraz
Slunce jim ziskany se béhem pozorovani nena-
taci okolo svého stfedu jak je to znamé pfi po-
zorovani dalekohledem nebo heliostatem. Navic
je ohnisko dalekohledu pevné, a tak je mozné
do néj vlozit vétsi, komplikovanéjSi a pfesné;jsi
pfistroje.

(L. Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
zari 2012

15.9. 22:00 -

30.9. 21:00

?O.M/&FT’/

TROJUHELNIK

MESIC 16.9.21 hod.

© RveY
~ = 49~ _URAN

- :‘;JK/

¢

1S
®
VELRYBA

24n T
/ VODNAR
.
2wl RYBA
rermoer @

JIH

KOZOROH

srRELEczﬁ.

ZAPAD

prizemi:

19. 9. v 04 : 41 hod.

vzdalenost 365 775 km

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum hy m h m s h pm pozn.:
1. 06 : 22 13:06:21 19:50
10. 06: 36 13:03: 19 19 - 30 Kulmi?a'ce vz_taiena k pr'ﬁchodu stfequ
slune€niho disku polednikem katedraly
20. 06 : 50 12:59: 46 19:08 sv. Bartoloméje v Plzni
30. 07 : 05 12:56:21 18 : 47
Slunce vstupuje do znameni: Vahy dne: 22.9. v 16:40 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Panny dne 16.9. v 14:15 hod.
Carringtonova otocka: €. 2128 dne: 11.9. v 08:50:31 hod.
MESIC
datum ;yc:ﬂ. kulm. hzapr.n faze hcasm pozn.:
8. 23:23 06: 39 14 : 43 posledni &tvrt 15:15
16. | 07:12 13:13 19:01 nov 04:11 | Zocatek lunace
22. 14:31 18:53 23:16 prvni &tvrt 21:41
30. 18:32 00: 42 07 : 26 uplnék 05:19 30712,72”
odzemi: 7.9. v07:58 hod. vzdalenost 404 256 km zdanlivy primér 30°02,1”

zdanlivy primér 33°15,0”
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PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 05: 56 12 :50 19:42 -1,6 Lev
Merkur 15. 07:04 | 13:19 | 19:33 -1,3 nepozorovatelny
Panna
25. 08:03 13:41 19:19 -0,6
5. 02:29 | 10:09 | 17:48 -4,2 Rak
. ) ) ) a rano nad
Venuse 15. 02:46 | 10:15 | 17:43 -4,2 vychodem
25. 03:06 | 10:21 | 17:35 -4,1 Lev
10. 11:38 | 16:23 | 21:07 1,2 veder nad zapad-
Mars Vahy .
25, 11:36 | 16:04 | 20:32 1,2 nim obzorem
i 10. 22 .45 06 : 45 14 : 41 - 2,4 kromé vedera vét-
Jupiter Byk - .
25. 21:49 05:50 13:46 -25 sinu nocl
10. 10:08 | 15:31 | 20:54 0,8 v prvni pol. mésice
Saturn Panna .
25, 09:18 | 14:38 | 19:58 0,7 vecer na Z
Uran 15. 19:40 | 01:56 | 08:09 57 Velryba po celou noc
Neptun 15. | 18:33 | 23:39 | 04:50 7.8 Vodnaf po celou noc
kromé jitra
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obc¢an. | obcan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
7. 04:36 | 05:18 | 05:58 | 20:09 20: 49 21:31
17. 04 :55 05:35 06: 14 19:47 20:25 21:05
27. 05:12 | 05:51 | 06:29 | 19:25 20:02 20:41
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V ZARi 2012
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
8 03  Aldebaran 4,49° jizné od Mésice
8 14  Mésic 1,4° jizné od Jupiteru
10 15 Merkur v horni konjunkci se Sluncem
11 21  Pollux 11,09° severné od Mésice
12 18 Mésic 4,5° jizné od Mésice
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Den h Ukaz

14 16 Regulus 5,89° severné od Mésice

17 19  Merkur nejdale od Zemé (1,396 AU)

18 06 Spika 0,82° severné od Mésice

19 23 Mars 0,9° severné od Mésice

21 09 Antares 5,64° jizné od Mésice

25 05 planetka (2) Pallas v opozici se Sluncem
28 15 Uran nejblize Zemi (19,061 AU)

29 09 Uran v opozici se Sluncem

ODESEL NEIL ARMSTRONG

V sobotu 25. srpna zemrel Neil Armstrong, velici pilot letu Gemini 8, kapitan mise Apolla 11 a sou-
Casné prvni Clovek, ktery vystoupil na povrch Mésice.

S urcitou nadsazkou se da fici, ze povolani ¢lovéka, jenz se bude po mnoho hodin svého Zivota
vznaset kdesi nad zemskym povrchem, mu bylo souzeno uz od mali¢ka. Do letadla totiz poprvé
used| uz v Sesti letech a leteckou licenci ziskal o pouhych deset let pozdéji. V dobé, kdy usedal do
modulu Apolla 11 vstfic Mésici, mél za sebou jiz obrovskou fadu zkuSenosti. Bojoval ve Vietnamu,
a mnoho let byl zkusebnim letcem nadzvukovych stroji. Uz tehdy si ziskal povést zkuseného letce
s ocelovymi nervy, a ackoliv nemél plivodné ambice a chut létat do kosmu, praveé tyto vlastnosti mu
zajistily pozdéjsi ulohu vedouciho mise Apolla 11. Samotna mise by mozna bez ného dopadla neu-
spéchem, nebot v posledni fazi pfistani bylo nutné navadét lunarni modul ruéné a v okamziku, kdy
doslo k pfistani, zbyvalo palivo na pouhych 20 vtefin letu. Pokud by do této doby k UspéSnému pfi-
stani nedoslo, byla by posadka nucena se vratit zpét k velitelské sekci. TéZko si prfedstavit atmosfé-
ru napéti, ktera tehdy v modulu panovala. O nékolik hodin pozdéji, kdy sestupoval po schudcich
lunarniho modulu vstfic mésiénimu povrchu, pronesl jednu z nejlegendarnéjsich vét, kterou snad
ani neni nutné zminovat. V ten okamzik se na né&j divalo pres pul miliardy lidi na celém svété.

Po faméznim navratu zpét na Zem se prekvapivé stahl do Ustrani, coz samo o sobé svéd¢i o jeho
obrovské skromnosti, kterou fada lidi, ktera ho osobné znala, vyzdvihovala. Do vesmiru se jiZ nikdy
nevratil a po zbytek Zivota prfednasel na univerzitach a bojoval proti snizovani prostfedk(l na ves-
mirny vyzkum.

nosti a pristé, az vyjdete za jasného vec€era ven a uvidite, jak se na vas z oblohy usmiva Mésic,
podivejte se na néj a vzpomenite si na Neila Armstronga.”

(M. Adamovsky)
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