ZPRAVODAJ

srpen 2012

POZOROVANI

MESIC, MARS, SATURN
A DALSI OBJEKTY NOCNi OBLOHY

20:00 - 21:30

o 23. 8. KoSutka — Krasovska ul.
nad konec¢nou autobust
MHD &. 30, 33, 40

e 24, 8. Slovany — nam. M. Horakové
nedaleko kone¢né tramvaje €. 1

e 27.8.Bory
parkovisté u heliportu naproti
Transfuzni stanici

e 28. 8. Slovany
parkovisté mezi plaveckym bazé-
nem a halou Lokomotivy
e 29. 8. Lochotin
stara to¢na tramvaje u kfizovatky
Lidicka — Mozartova
POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen za zcela
bezmracné oblohy!!!

VYSTAVY
OHLEDNUTI ZA AMERICKYM
RAKETOPLANEM (1. cast)
¢ Knihovna mésta Plzné - Bolevec,
1. Z8, Zapadni 18
OHLEDNUTI ZA AMERICKYM
RAKETOPLANEM (2. cast)
¢ Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna 39
SVETELNE ZNECISTENI
¢ Slovenska republika
putovni forma

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Dva snimky supernovy SN2011fe v galaxii M101.
Horni byl pofizen 3. zari 2011, spodni 17. kvétna 2012.
Supernova je na obou oznacena Sipkou.

Autor: J. Polak, viz ¢lanek na str. 8



VYZNAMNA VYROCI
Ludvik Ocenasek
(4. 8.1872 - 10. 8. 1949)

Pred 140 lety, 4. srpna 1872, se narodil ¢esky vynalezce, konstruktér, letecky a raketovy prikopnik
Ludvik Ocenasek. Znamy je také tim, ze béhem prvni svétové valky vykonaval odbojovou ¢innost,
zejména odposlouchavanim telefonnich linek. Ziskanymi informacemi napomohl ke vzniku samo-
statného Ceskoslovenského statu.
Narodil se v malé vesnicce KFiSe v okrese Rokycany, ale jiz po Sesti letech se cela rodina presté-
hovala do Berku nedaleko Dolni Bélé na Plzni- severu. Divodem bylo, Ze v okoli se tézily vitriolové
bfidlice a otec zde pracoval jako spravce doli. Nedlouho poté pfislo dal$i stéhovani, tentokrat na
samotu Malenice do blizkosti obce Drazen. Zde prozil Ocenasek vétSinu svého mladi, na které
pozdéji rad vzpominal. Dochazka do Skoly nebyla jednoducha, protoze musel denné ujit asi pét
kilometr(i do Dolni Bélé a po skon&eni vyuCovani stejnou vzdalenost zpatky. Po smrti otce roku
1888 se spolu s matkou a sourozenci prestéhoval do Prahy.
V sou€asném hlavnim mésté nastoupil Ocenasek nejprve do uéeni v tovarné na mechanické a fyzi-
kalni pfistroje Hodek a Hevert, pozdéji pfi zaméstnani zacal studovat stfedni primyslovou $kolu.
Od roku 1893 pracoval v patentni kancelafi L. Vojacka a zaroven byl posluchacem v oboru fyziky
a elektrotechniky. Vyznamnym datem se pro O¢enaska stal rok 1898, kdy se ozenil a narodil se mu
prvni potomek - syn Miroslav. Stejny rok zaloZil mechanickou dilnu, kterou postupné rozsifoval. Ca-
sem se z ni stal elektrotechnicky zavod, ktery mél kolem stovky zaméstnancu.
Nejvice vSak Ocenaska lakaly rdzné pokusy a vynalezy, tykajici se letecké a pozdéji raketové tech-
niky. Roku 1905 navrhl a postavil rotacni letecky motor a o pét let pozdéji i letoun. O tom, jak byl
tento stroj uspésny, se prameny rozchazeji. Nékteré uvadéji, ze se rozbil jesté pfed prvnim letem,
jiné tvrdi, Ze s nim O¢enasek uletél asi tficet metrd, coz v té dobé byl slusny vykon.
Béhem prvni svétové valky Ocenasek pracoval jako rentgenolog a jak jiz bylo zminéno, aktivné se
zapojil do odboje. Po jejim skonceni zacal sviij zajem postupné presouvat od letectvi k raketové
technice. Délal pokusy s plavidly, které byly pohanény raketovymi motory, a uvazoval, Ze by se dal
stejny princip pouzit i na doru¢ovani posty. Zfejmé nejznaméjsi jeho vystoupeni probéhlo 2. bfezna
1930, kdy na Bilé hofe u Prahy vypustil osm raket. Ty byly dlouhé kolem pul metru, k jejich pohonu
byl pouzit stfelny prach a dosahly vysky 1,5 az 2 kilometry. Pozdé&j$i pokusy koncem 30. let jiz pro-
vadél v utajeni, aby se jim ziskané védomosti nedostaly do rukou Némcutl. Udajné jeho rakety mély
dolet az 2,5 kilometru.
V zaveéru druhé svétove valky, v pokrocilém véku 73 let, bojoval na barikadach a byl pfi tom zranén
stfepinami granatu. Z tohoto zranéni se zotavil a dal se vénoval vynalezim. Zemrel roku 1949 bé-
hem svého pobytu v Drazni ve véku 77 let.

(V. Kalas)

e 1. srpna 1967 odstartovala do kosmu americka druzice Lunar Orbiter 5. Cilem jeji mise bylo
snimkovani Mésice. Pracovala do 31. 8. 1968, kdy byla navedena na jeho povrch.

e 5. srpna 1897 zemfel némecky astronom Albert Marth. Plsobil na nékolika observatofich, napfi-
klad v Londyné&, na Malté nebo v Irsku. Objevil planetku (29) Amphitrite.

e 8. srpna 1902 se narodil britsky teoreticky fyzik Paul Adrien Maurice Dirac, zabyvajici se kosmo-
logii, teorii relativity a kvantovou teorii. Roku 1933 se stal spolu s Erwinem Schrédingerem drzite-
lem Nobelovy ceny za praci v kvantové fyzice.

e 8 srpna 1977 po 412 dnech a 6 630 obletech Zemé Fizené& zanikla sovétska orbitalni stanice
Saljut 5 v hustéjSich vrstvach atmosféry.

e 10. srpna 1972 nad Uzemim USA a Kanady prolétl jasny bolid, u kterého se ukazalo, Zze se
0 zemskou atmosféru jen ,otfel“ a opét odlétl do meziplanetarniho prostoru.

e 11. srpna 1877 objevil americky astronom Asaph Hall prvni mésic Marsu, Deimos. Druhy, po-
jmenovany Phobos, pak nalezl jen o Sest dni pozdéji.



11. srpna 1962 odstartoval na obéznou drahu sovétsky kosmonaut Andrijan Grigorievi¢ Nikola-
jev v kosmické lodi Vostok 3. BEhem mise, trvajici pfes 94 hodin, uskute¢nil 64 obéht Zemé.

12. srpna 1887 se narodil rakousky teoreticky fyzik a jeden ze zakladatelt kvantové mechaniky
Erwin Rudolf Josef Alexander Schrodinger, nositel Nobelovy ceny za rok 1933.

12. srpna 1897 se narodil rusko-americky astronom Otto Struve. Svij vyzkum zaméfil zejména
na proménné hvézdy, dvojhvézdy, mezihvézdnou hmotu a rotaci hvézd. Pfi pozorovani hvézd-
nych spekter objevil roku 1938 vodik v mezihvézdném prostoru.

12. srpna 1962 odstartovala do vesmiru sovétska kosmicka lod Vostok 4, na jejiz palubé byl
kosmonaut Pavel Romanovi¢ Popovi€. V kosmu se pohybovala jen asi 6,5 km od lodi Vostok 3
a jednalo se o prvni skupinovy kosmicky let.

15. srpna 1892 se narodil francouzsky fyzik Louis Victor Pierre Raymond vévoda de Broglie, za-
byvajici se kvantovymi jevy. Za svlj objev vinové korpuskularniho dualismu ¢astic obdrzel roku
1929 Nobelovu cenu.

15. srpna 1947 se narodil americky astronaut Manley Lanier Carter, U€astnik vesmirné mise
STS-33. P¥i ni byla z raketoplanu Discovery vypusténa Spionazni druzice Magnum ELINT.

20. srpna 1962 se do vesmiru vydala jedna z nejznamé;jSich sond, Voyager 2. Jako dosud jedina
navstivila vSechny obfi planety nasi Slune€ni soustavy - Jupiter, Saturn, Uran i Neptun.

22. srpna 1932 se narodil americky astronaut a namofni letec Gerald Paul Carr. V listopadu
1973 se spolu s Williamem Poguem a Edwardem Gibsonem vydali kosmickou lodi Skylab 4
k orbitalni stanici Skylab, kde pak pracovali 84 dni.

23. srpna 1967 byl v Astronomickém Ustavu Akademie Véd v Ondfejové slavnostné uveden do
provozu nejvétsi astronomicky dalekohled v tehdejsim Ceskoslovensku. Primér jeho hlavniho
zrcadla dosahuje dvou metrt a pouziva se dodnes, zejména k ziskavani hvézdnych spekter.

25. srpna 1822 zemfel britsky astronom, konstruktér optickych pfistroji a také skladatel Sir Fre-
derick William Herschel. Nejvice jej proslavil objev planety Uran, ale seznam jeho objevud je mno-
hem del$i. Namatkou Ize jmenovat napfiklad mésice Mimas, Enceladus, Titania, Oberon, nale-
zeni vlastniho pohybu Slunce nebo objev infracerveného zareni.

26. srpna 1942 se narodil americky astronaut s ¢eskymi kofeny, John Elmer Blaha. Mezi roky
1989 a 1997 se ucastnil celkem péti vyprav do vesmiru a b&hem posledni z nich stravil nékolik
mésicl na sovétské vesmirné stanici Mir.

27. srpna 1962 se vydala na cestu k Venusi americkd sonda Mariner 2. Kolem planety proletéla
14. prosince ve vySce necelych 35 000 km a jako prvni provedla méfeni v jeji blizkosti.

(V. Kalas)

POZOROVANI

USPESNE POZOROVANI ZAKRYTU JUPITERA MESICEM

V brzkych rannich hodinach v nedéli 15. Cer-
vence se pozorovatellm z Hvézdarny a plane-
taria Plzen podafrilo uspéSné napozorovat zakryt
Jupiteru Mésicem. Ackoli se zda, Zze k tomuto
Ukazu musi dochazet pomérné ¢asto, neni tomu
tak. Ti, kterym se uplynuly zakryt spatfit nepo-
dafilo, si totiz budou muset pockat az na rok
2019, kdy ale dojde pouze k zakrytu dennimu.
Srovnatelny zakryt, jenz bude mit relativné dob-
ré pozorovaci podminky a probéhne v noci, na-
stane pak az 22. listopadu 2034.

Jako vzdy byly meteorologické podminky pfed
i po celou dobu Ukazu velmi nejisté. Jesté néko-
lik desitek minut pfed ukazem byla obloha
z velké Casti zatazena vysokou oblaénosti, ktera
byla zpusobena bourkovou €innosti probihajici
v jiznich Cechach a severni &asti Rakouska.
Plzen se pfitom nachazela pfesné na rozhrani
této oblac¢nosti, kterda se od nas rozprostirala
prakticky pres celou Ceskou republiku. Tato
oblagnost se vSak postupné zacala odsouvat na
vychod, a tak jsme pomalu ziskavali davéru



v to, Ze prece jen zaCatek Ukazu, vstup Jupiteru
i s mésiCky za osvétlenou stranu Mésice, stih-
neme. Situace byla vSak doslova infarktova az
do posledni minuty, jelikoz Mésic se z naruce
mrakd vymanil pfesné v dobé, kdy zakryt zacal.
| tak jsme vSak alespori druhou polovinu vstupu
za mésicni okraj spatfili. Od té chvile bylo nutné
vyckat asi 40 minut, nez se Jupiter objevi na
opacné neosvétlené casti Mésice, coz z hle-
diska celého ukazu byla jeho nejzajimavéjsi
¢ast. V prabéhu této pauzy jsme pozorovali na-
ptiklad planetu Venusi, ktera se nachazela ne-
daleko Mésice a spole¢né s hvézdou Aldebaran
a s otevienou hvézdokupou Plejady v Byku tvo-
fili velmi fotogenické seskupeni. Vystup Jupiteru
sice nasledné probihal jiz za pomérné pokrogi-
Iého svitani, ale i presto byl velmi efektni, ato

nejen v dalekohledech, ale i pfi pohledu pou-
hym okem.
(M. Adamovsky)

Jupiter s mésicky lo a Europa se vynofuje
za mésicnim okrajem. Autor. Jifi Polak.

NEJVYZNAMNEJSi METEORICKA UDALOST ROKU

V prabéhu roku je mozné pozorovat fadu vice &i
méné zajimavych meteorickych rojd, ale jen
maloktery z nich dokaze nabidnout tak uchvat-
né divadlo, jakym bezesporu jsou desitky ,pa-
dajicich hvézd“, které muzeme spatfit v pra-
béhu nékolika malo hodin. Letos pfipadne toto
privilegium Perseidam a noc z 12. na 13. srpna
(za predpokladu jasné oblohy) se stane bez
nadsazky fe¢eno meteorickou noci roku.

Perseidy jsou z mnoha hledisek velmi pozoru-
hodnym rojem. Jednak se svym zpusobem jed-
na o ,stalici“ na poli meteorickych rojl, jelikoz
jsou v pravidelné fadé pozorovany jiz od roku
1839 a jejich aktivita zGstava (az na vyjimky) po
celou dobu viceméné stabilni. Druhou zajima-
vosti je fakt, Ze jde o prvni meteoricky roj, jehoz
puvod byl ztotoZnén s matefskym télesem,
v tomto pfipadé s kometou Swift-Tuttle, objeve-
nou nezavisle na sobé pany Lewisem Swiftem
a Horacem Tuttlem 16. €ervna roku 1862. Po
objevu komety si totiz znamy italsky astronom
Giovanni Schiaparelli v§iml podobnosti jejich
drahovych elementt pravé s Perseidami (stejné
tak se mu to podafilo i u meteorického roje Leo-
nid). Pokud se vice zamé&Fime pravé na kometu
Swift-Tuttle, objevime fadu zajimavosti i u ni.
Jedna se o pomérné stabilni kometu s periodou
okolo 130 let, ktera naposledy prosla pfislunim
roku 1992 a byla v té dobé pozorovatelna i od
nas. Jevila se tehdy jako slaby mlhavy oblacek

viditelny i pouhym okem. V letech okolo prG-
chodu komety pfislunim dochazi také k oném
jiz zminénym vyjimkam v aktivité Perseid, kdy
se hodnoty frekvenci roje zvySi az na nékolik
stovek meteord za hodinu (bézné je udavana
jejich zenitova frekvence 60 — 100 meteorl za
hodinu). Napfiklad v letech 1991 a 1992 se ak-
tivita vySplhala dle nékterych autorG az na hod-
noty okolo 400 meteorll za hodinu. Jak ale
vlastné komety s meteorickymi roji souvisi?
Odpovéd je jednoducha. Matefska kometa totiz
béhem svych mnoha obéhli okolo Slunce hro-
madi material uvoliujici se z jejiho jadra podél
celé své drahy. Draha téchto ,kometarnich ¢as-
tic“ (meteoroidt) se s drahou zemskou stfetava
pravidelné ve dnech okolo 12. srpna, kdy je ta-
ké mozné Perseidy pozorovat. Ve skute¢nosti je
diky rozptylu detekujeme jiz od poloviny &er-
vence, ale vyznamnéjSi aktivity dosahuje roj
pravé az okolo 12. srpna. Jelikoz se jednotlivé
Castice uvolnéné z komety pohybuji viceméné
jednim smérem, zda se vlivem perspektivy (po-
dobné jako napfiklad u dlouhych koleji), Ze vy-
|étévaji zdanlivé zjednoho mista na obloze.
Toto misto oznaCujeme jako radiant a pravé
jeho umisténi na hranici souhvézdi Persea
a Kassiopei dalo roji nazev. Co se tyCe meteo-
roidd samotnych, v drtivé vétSiné dosahuji roz-
mérd maximalné okolo jednoho milimetru a do
zemské atmosféry vstupuji rychlosti okolo



60 km/s. Jakmile dosahnou vySky okolo 100 km
nad povrchem, vypafi se brzdnym teplem z tfe-
ni a vznikly svételny ukaz pak nazyvame mete-
orem. V souboru ¢astic se také Cas od Casu
objevi i vétsi télesa, fadové centimetrova. Ta jiz
dokazi oblohu kratkodobé rozzafit do té miry,
Ze i pfedméty umisténé na zemi mohou vrhnout
stin. V takovém pfipadé mluvime o tzv. boli-
dech, ale maloktery z nich pfezije nelitostny
pralet atmosférou. To se muze podafit az téle-
stim o velikostech fadové nékolika desitek cen-
timetrd, i spiSe jednotek metrd. Velmi to zavisi
na jejich materialovém slozeni a soudrznosti.

LetoSni aktivita roje by méla byt normalni, i kdyz
predpovédi aktivit roju jsou vzdy velmi slozité
a pfipadné prekvapeni tedy nelze s jistotou vy-
loucit. Obrovskou vyhodou ale pro letoSek bude
faze Mésice, jehoz jas mize zasadné omezit
pocet registrovanych meteorl. Tento rok bude
vSak ve fazi pouhé 4 dny pfed novem, a i kdyz
vyjde vnoci z 12. na 13. srpna kratce po pdl
druhé, nebude svym jasem zasadné rusit. Ma-
ximum Perseid je pomérné Siroké, a letos bude
vrcholit béhem dennich hodin 12. srpna. Diky
tomu i pfedchozi noc z 11. na 12. srpna bude
pro pozorovani Perseid vhodna, i kdyz Mésic
bude vychazet dfive a jeho faze bude vétsi.
V maximu je predpovézena zenitova frekvence

vrozmezi 60 — 100 meteori za hodinu, coz
znamena, ze pokud bychom radiant roje umistili
do nadhlavniku, spatfili bychom na celé obloze
za hodinu 60 — 100 meteort. Jelikoz bude, ob-
zvlasté zveclera, radiant nizko nad obzorem
a velka ¢ast meteortl bude tedy sméfovat pod
obzor, bude mozné spatfit v priméru jen asi
1 meteor za tfi minuty. V rannich hodinach se
ale situace zacne lepSit soubézné s tim, jak bu-
de souhvézdi Persea stoupat vice nad obzor,
a v dobé pred rozednénim okolo 4. hodiny bude
situace nejpfiznivéjSi. Navic budeme po ranu
nad vychodnim obzorem moci pozorovat i kras-
né seskupeni Uzkého mési¢niho srpku s Venu-
§i, Jupiterem a nadhernou otevienou hvézdo-
kupou Plejady.

Zda se tedy, ze jedinym letoSnim protivnikem
muize byt po€asi. Vyhodou ovéem je protahlé
maximum, takZe i v nocich okolo 12. srpna je
Sance na spatfeni pomérné slusného mnozstvi
meteorl. Idealni pozorovaci stanovisté by mélo
byt pod temnou oblohou a s dobrym vyhledem
na vychodni a jihovychodni obzor. K neruSe-
nému a nejpohodIngjSimu pozorovani se pak
hodi napfiklad skladaci lehatko sklopené pod
Uhlem asi 45°.

(M. Adamovsky)

Stopy Perseid zdanlivé vylétajici z jednoho mista ze souhvézdi Persea.

Astronomicky snimek dne 12. srpna 2007.
Autor: Fred Bruenjes



NASE AKCE
EXKURZE NA JIZNi MORAVU A DO ViDNE

Hvézdarna a planetarium Plzen uskutecnila ve
spolupraci s Hvézdarnou v Rokycanech ve
dnech 4. az 7. 7. 2012 dalSi odbornou tematicky
zaméfenou exkurzi do oblasti jihomoravského
kraje a Vidné v Rakousku. Kromé pracovnikl
obou jmenovanych instituci se exkurze zucast-
nilo i nékolik ¢lent astronomickych krouzk( pfi
H+P Plzefi a &lenli Zp&. pobocky CAS.

Akce zacala vyjezdem plzeriské skupiny dne
4.7. zPlzné kratce po 8. hodiné ranni. Tato
skupina méla rozsifeny program. O den pozdéji
vyjizdéla druha skupina z Rokycan.

Exkurze navazala na podobné aktivity uskute¢-
néné v minulych letech, jejichz cilem je sezna-
mit se s ¢innosti rdznych mistnich astronomic-
kych instituci, jejich odbornymi programy, pozo-
rovacimi pfistroji, pfipadné navazat i kontakty.
TakZe i bé&hem této exkurze bylo navstiveno
nékolik astronomickych i neastronomickych za-
fizeni, pfedevSim vSak hvézdarny a planeta-
rium.

Prvni den byla v planu nejprve navstéva hradu
Pernstejn. Po ni jsme se pfesunuli do obce Be-
nesov (nedaleko Boskovic) a pokracovali pésky
na kopec Skalky, kde je umistén meteorologicky
radar.

Jedna se o jeden ze dvou Cinnych meteorolo-
gickych radar(i v nasi republice, ktery neustale
sleduje vyvoj a postup srazkové oblacnosti
(druhy radar je na kopci Praha v Brdech). Data

z obou radard pouzivaji bézné i astronomové
pro planovani své pozorovaci ¢innosti.

Dal$im bodem programu, bohuzel az v pozd-
nich odpolednich hodinach, se stala oblast Mo-
ravského krasu, kde jsme zhlédli nékolik men-
Sich volné pfistupnych jeskyni.

Ve vecCernich hodinach nasledoval pfesun do
Znojma, kde v penzionu Morava bylo zajisténo
ubytovani.

Druhy den pokracovalo nasSe putovani na krat-
kou prohlidku zficeniny hradku TemplStejn. Dal-
§im bodem bylo setkani s druhou skupinou, kte-
ra vyjizdéla o den pozdéji, a pak uz spole¢ny
program na Hvézdarné a planetariu v Brné. Ta-
to astronomicka instituce proSla v prfedchozich
letech rozsahlou rekonstrukci a jesté i v blizké
budoucnosti bude dale modernizovana. Zde
jsme méli moznost si prohlédnout i nové upra-
venou astronomickou pozorovatelnu s odsuv-
nou stfechou a s pozorovaci technikou pro ve-
fejnost, astronomickou kopuli s pfistrojem pro
odbornou ¢innost, sal planetaria jesté se star-
§im typem projekéniho pristroje némecké firmy
Zeiss, vystavni a dalSi prostory. S odbornym
pracovnikem této instituce, ktery nas provazel,
jsme probirali nejenom odbornou tematiku, ale
i otdzky kolem navstévnosti, vyuky astronomie,
zfizovatele, financovani zafizeni atd. Navstéva
byla ukoncena asi po 16. hodiné a plzeriska
skupina se rozhodla pro dal§i navstévu Morav-
ského krasu, respektive obou vyhlidek nad pro-
pasti Macocha. PFi cesté zpét do Znojma jsme
se jeSté zastavili ve vesniCce Kitiny, kde se na-
chazi zajimavy chramovy komplex.

Cely tfeti den byl vénovan Vidni. Kromé& pro-
hlidky mésta byla hlavnim bodem programu
navstéva jedné ze dvou videnskych hvézdaren.
ProtoZze v minulosti jiz byla uskute¢néna na-
vstéva hvézdarny Urania, byla tentokrat zvolena
navstéva Kuffnerovy hvézdarny.

Zde nas zajimalo hlavné pfistrojové vybaveni
observatore, jez je zna¢né historické. Pracovni-
ci nam osvétlili ¢innost této astronomické insti-
tuce i problematiku, se kterou jsou nuceni se
potykat béhem své €innosti. Velkym prfekvape-
nim pro nas byla z naSeho pohledu velmi nizka
navstévnost videniskych astronomickych institu-
ci (dvou hvézdaren a jednoho planetaria), kte-
rou si nedokazeme rozumné vysvétlit.



Kuffnerova hvézdarna ve Vidni

Posledni &tvrty den po odjezdu ze Znojma byla
navstivena Tel€, ktera svym naméstim spada
pod ochranu UNESCO. DalSi bod programu nas
nasméroval k navstévé aredlu hvézdarny
v Jindfichové Hradci, jez je zajimava mimo jiné
tim, Ze pfes ni prochazi 15 polednik. Jedna se
0 malou lidovou hvézdarnu s jednou malou ko-

puli a pozorovaci ploSinou. | tato hvézdarna
v minulosti elila existenénim problémim. Nyni
se iz situace castecné stabilizovala. Nicméné
i v soucasnosti se toto zafizeni potyka s fadou
problém(, jako je financovani ¢innosti, nedosta-
te€né prostorové usporadani, zastaralé technic-
ké zafizeni a vybaveni apod. Poslednim bodem
spole€ného programu byla prohlidka Chynov-
skych jeskyni a po nich odjezd po vlastni ose.
A zde méla problém naSe plzeriska skupina,
ktera pro dopravu pouzila sluzebni vozidlo H+P
Ford Transit. Na ném v8ak pfi navratu doslo
k technické zavadé (praskla trubka vyfuku
u vystupu motoru), bohuzel ve zna¢né odlehlém
misté mimo civilizaci. To skupiné znemoznilo
dale pokracovat sluzebnim vozidlem, a proto
bylo nutné zavolat asisten¢ni sluzbu. Ta potvrdi-
la, Ze vozidlo je skute¢né na misté neopravitel-
né. Bylo proto odtazeno do servisu v Tabore,
kde pobylo nékolik dni. Zbytek vypravy se pak
za znacné dramatickych podminek pfepravil
pomoci taxiku do Tabora, a protoze mezitim
odjel posledni vlak na Plzen, nezbylo, nez se
prepravit do Plzné oklikou pfes Prahu. Cela ak-
ce tak byla ukonlena dojezdem do Plzné
v sobotu v pozdnich ve€ernich hodinach.

(L. Honzik)

ZAPOMENUTA SOUHVEZDI
SOB (RANGIFER)

Sob bylo slabé souhvézdi poprvé zakreslené
vroce 1743 do nakresu, ktery zvefejnil fran-
couzsky astronom Pierre-Charles Le Monnier
ve své knize La Theorie des Cométes. Nakres
ukazoval drahu komety C/1742 C1, ktera byla
pozorovana od 7. unora do zacatku kvétna
1742. Jeji draha vedla ze souhvézdi Jizni koru-
ny pfes Lyru, kolem Poléarky do souhvézdi Zira-
fy. Le Monnier umistil nové souhvézdi, pfedsta-
vujici soba, na drahu komety nedaleko severni-
ho nebeského polu mezi Cefea a Zirafu. Sob byl
pfipominkou geodetické expedice Le Monniera
do udoli Torne v Laponsku (v letech 1736-37)
pro méfeni délky stupné zemépisné Sifky na
dalekém severu.

Stejny nakres byl znovu publikovan v roce 1746
vLe Monnierové knize Institucion astrono-
miques, avS8ak bez dalSiho vysvétleni tohoto
souhvézdi nebo seznamu hvézd, které obsahu-
je. Az Johann Bode ve svém katalogu All-

gemeine Beschreibung und der Nachweisung
Gestirne z roku 1801 pfidélil k souhvézdi cel-
kem 46 hvézd 5. az 7. magnitudy a galaxii
NGC 1184. VétSina téchto hvézd je nyni na se-
verni hranici souhvézdi Cefea.

(D. Vétrovcova)



VZDALENY VESMIR
SUPERNOVA SN2011FE V GALAXII M101

24. srpna 2011 byla na Palomaru, pomoci robo-
tického 122 cm dalekohledu, objevena super-
nova SN2011fe (PTF11kly). V dobé objevu mé-
la 17,2 mag. Pfi prohlizeni pfedchozich snimkd
bylo zjisténo, Ze o den dfive, na snimku s limitni
magnitudou 20,6 mag, neni na misté supernovy
nic. Supernova se nachazela v blizké galaxii
M101 v souhvézdi Velké Medvédice, ve vzdale-
nosti 25 miliénd svételnych let. Slo o nejblizsi
supernovu tohoto typu za nékolik desetileti. Su-
pernova byla typu la, to znamena, ze byla zpu-
sobena vybuchem bilého trpaslika, ktery
v zavéreCném stadiu, kdy spaluje prevazné kys-
lik na uhlik, v kritickém momentu nardstu hmot-
nosti nad Chandrasekharovu mez dojde
k zazehnuti uhliku, jenz velmi rychle za¢ne ho-
fet v celém objemu bilého trpaslika, ten explo-

duje jako supernova typu la. Nartust hmotnosti
je zpusoben pretékanim hmoty z blizkého pra-
vodce, vétSinou rudého obra. Protoze tito bili
trpaslici zazehnou explozi pfi stejném mnozstvi
paliva (pfi dosazeni Chandrasekharovy meze),
maji stejnou absolutni jasnost, Ize diky tomu
spocitat jejich vzdalenost. Proto se tento typ
supernov pouziva jako standardni svicky na
uréovani vzdalenosti.
V dobé pofizeni prvniho snimku byla supernova
v maximu, méla 10 mag a byla jasné;jSi nez jad-
ro galaxie. Bylo ji mozno pozorovat uz malym
astronomickym dalekohledem a na snimku patfi
k nejjasnéjsim objektim. Osm mésicl po prv-
nim snimku byl pofizen dal$i snimek. Na ném je
supernova stéle vidét, ale jiz jako slaba hvéz-
dic¢ka, z 10 mag klesla jeji jasnost na 16 mag.

(J. Polak)

ZAJIMAVOSTI
KOLIK SOUHVEZDi MUZEME VIDET Z CESKE REPUBLIKY?

Jak je znamo, v astronomii je cela obloha roz-
délena na 88 rGzné velkych oblasti, kterym se
fiké souhvézdi. Pokud snad nékde narazite na
hodnotu 89, je to Spatné a na viné bude nejspi-
Se souhvézdi Hada. To sice ma dvé oddélené
¢asti (Hlavu Hada a Ocas Hada), mezi kterymi
lezi Hadonos$, ale obé se pocitaji jen jako jedno
souhvézdi.

Casto se souhvézdi déli do skupin podle riiz-
nych hledisek, ktera se obvykle vztahuji k urci-
tému mistu. Napfiklad podle obdobi, kdy jsou
nejlépe viditelnd, se rozliSuji na jarni, letni, pod-
zimni a zimni. Kromé nich jesté existuje skupina
tzv. cirkumpolarnich (obto€novych) souhvézdi,
kterd se nikdy nedostanou pod obzor a jsou
proto viditelna cely rok a stejné tak skupina, jez
se béhem roku nad obzor nikdy nedostane.

My zde pouzijeme trochu jiné kritérium, a to vi-
ditelnost z Uzemi Ceské republiky. Né&ktera
souhvézdi z naSeho statu vidime celd, jina jen
¢astecné a dalsi neuvidime vlbec.

Jak zjistime, zda néjaké souhvézdi je od nas
viditelné ¢i nikoli? Dalezitym udajem je v tomto
pfipadé poloha pozorovaciho stanovisté, kon-
krétné jeho zemépisna Sitka. Ta se v pfipadé
Ceské republiky pohybuje v rozmezi od
48° 33' 06,5" (nejjiznéjsi bod, nedaleko samoty

Mlynec) do 51° 03'20,5" (nejsevernéjsi bod,
v blizkosti osady Severni). Abychom ziskali nej-
jiznéjsi moznou deklinaci, jakou jsme schopni
jesté spatfit, stati od zemépisné Sifky pozoro-
vaciho mista odecist 90 stupnli. Z toho vychazi,
Ze napfiklad pro 50. stuperi severni Sifky jsou
viditelna souhvézdi, ktera se nachazeji severné-
ji nez deklinace -40 stupriti. Samoziejmé to je
teoretickd hodnota, platici jen za idealnich
podminek — nulovy obzor a zadné dalsi rusivé
vlivy. Navic do ni neni zapoc¢tena astronomicka
refrakce, diky které mizeme vidét i vice nez pul
stupné ,pod obzor”. V praxi to proto bude poné-
kud odlisSné a nejjiznéjSi ¢ast oblohy se bude
ménit plsobenim raznych faktorl. Pro naSe
UCely si tedy na obloze vytvofime pomysiny
pas, ktery bude na severu ohrani¢en deklinaci
-35 stupnili a na jihu -45 stupfid. VSechna sou-
hvézdi, lezici severné od néj, budeme povazo-
vat za cela viditelna, a ta, co jsou polozZena jiz-
né&ji, pak za zcela neviditelna. Zbytek, ktery libo-
volnou €asti zasahuje do tohoto pasu, oznaci-
me jako viditelna ¢astecné.

Po rozdéleni souhvézdi do téchto tfi skupin
nam vyjde, Ze 48 jich uvidime z nasi republiky
bez problémua celych. Toto &islo vam mozna
bude povédomé. Ano, stejny pocet souhvézdi



zavedl fecky astronom, astrolog a geograf
Klaudios Ptolemaios jiz ve druhém stoleti nase-
ho letopoctu. Kdyz vSak porovname jeho se-
znam s nasim, zjistime, Ze se shoduji jen
v 38 polozkach, zbytek se lisi. Je to zplsobeno
tim, Ze obloha byla od té doby nékolikrat ,upra-
vovana“, néktera souhvézdi zanikla, jina naopak
byla nové zavedena a ménily se i jejich hranice.
Navic Ptolemaios ma ve svém seznamu nékolik
souhvézdi, ktera jsme zaradili do skupiny ¢as-
te€né viditelnych a jedno dokonce mezi nevidi-
telné.

Druhou skupinu tvofi 22 souhvézdi, ktera jsme
oznacili za viditelna jen ¢aste€né, protoze né-
ktera jejich ¢ast ma deklinaci mezi -35 a -45
stupni. Mohou to byt jak souhvézdi, lezici se-
vernéji a jen nepatrnou ¢asti zasahujici do ono-
ho rozmezi (Hydra), tak i vylozené jizni sou-
hvézdi, u kterych spliuji podminku jen jejich
nejseverngjsi partie (Malif). V tabulce jsou se-
fazena podle deklinace severni hranice.

Zelené podbarvena souhvézdi by méla byt teo-
reticky viditelna z 50. stupné severni Sifky cela,
ale pouze pii idealnich podminkach. Zadna je-
jich ¢ast nema deklinaci niz§i nez -40 stupnu.
Takovych podminek je ale v praxi téméF ne-
mozné dosahnout, takze vétsinou je uvidime jen
Castecné. U souhvézdi bez podbarveni by ne-
mél byt problém spatfit alespon jejich ¢ast, zato
Zluté zvyraznéna budou poradny ofiSek. Prav-
dépodobné se nam je nepodafi spatfit vibec
a i kdybychom to Stésti méli, tak bychom uvidéli
jen nepatrnou &ast tésné nad obzorem. Ze by
mohla byt vidét severni ¢ast Pravitka nebo Mali-
fe je pak témér vylouceno, ale v seznamu jsou
uvedena pro Uplnost také.

A ktera souhvézdi urcité z naSich zemépisnych
Sifek nikdy neuvidime? Pokud budeme hodné
velci optimisté a zapo€itame i Pravitko a Malife
mezi astecné viditelné, zbude nam jich celkem
18. Tato souhvézdi lezi v blizkosti jizniho polu
a u nas nikdy nevystoupi nad obzor.

TakZe jaka je spravna odpovéd na otazku, po-
loZzenou hned v nadpisu? Abychom na ni doka-
zali odpovédét, nejprve vypocitame maximalni
deklinaci, jakou jsme schopni teoreticky pozoro-
vat z krajnich bodt Ceské republiky. Kdyz opét
zanedbame vliv refrakce, vyjde nam hodnota
-38°56°24" stupniti pro nejseverng;si

V praxi je samozfejmé nutné pocitat s tim, ze
skute€ny dosah bude menSi. V tabulce nize
najdete pocty a viditelnost souhvézdi pro dana
mista a navic jsou v ni uvedeny udaje pro ma-
ximalni viditelnou deklinaci -35, -40 a -45 stup-
Ad. Prvni z nich je asi nejblize realistickému
odhadu, jaké nejjiznéjSi oblasti jsme schopni ve
skute€nosti z naseho Uzemi pozorovat, druha
pak pfiblizné odpovida teoretickému dosahu ze
stfedu republiky. Posledni hodnota (-45 stupiid)
je uvedena spiSe pro zajimavost, protoze je
z naSeho Uzemi nedosazitelna.

Hranice
Nazev souhvézdi
Sever Jih
Hydra 6,50 -35,67
Eridanus 0,50 -57,83
Stir -8,33 -45,83
Lodni zad -11,33 -51,17
Strelec -11,67 -45,33
Kompas -17,50 -37,33
Pec -23,67 -39,50
Vyvéva -24,67 -40,50
Jizni ryba -24,83 -36,33
Sochar -24,83 -39,33
Holubice -27,00 -43,17
Rydlo -27,00 -48,67
Mikroskop -27,50 -45,00
Vik -29,83 -55,67
Kentaur -30,00 -64,83
Jefadb -36,17 -56,33
JiZzni koruna -37,00 -45,50
Plachty -37,17 -57,33
Fénix -39,17 -57,83
Hodiny -39,67 -67,00
Pravitko -42,33 -60,50
Malif -42,83 -64,17
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Pocet souhvézdi v zavislosti na dosazitelné deklinaci

Deklinace | Cela souhvézdi | Casteéné viditelna | Celkem | Neviditelna
-35,00° 48 15 63 25
-38,94° 51 15 66 22
-40,00° 53 15 68 20
41,45° 54 14 68 20
-45,00° 56 14 70 18

Tolik k teorii. Mate chut vyzkousSet si, jak je to v praxi? Neni problém. Pomoci néjakého dostupného
programu, napfiklad Stellaria, si najdéte nejvhodnéjSi datum, kdy bude nékteré z vySe uvedenych
souhvézdi u nas nejvySe nad obzorem a zkuste je na obloze najit. Pokud se vam to podafi, sv(j
L2ulovek” zdokumentuijte. Idealni by byla fotografie dané oblasti, ale staci i nacrtek, v nouzi i zapis do
svého pozorovaciho deniku.

V zaznamu musi byt uvedeny tyto udaje:
. Datum a ¢as pozorovani
Poloha pozorovaciho stanovisté
Pouzita technika (mohou byt samoziejmé i neozbrojené oci)
Pozorovaci podminky (staci jen struéné shrnuti, neni tfeba ur€ovat MHV a podobné)
Jméno souhvézdi
Jaky/jaké objekt(y) v daném souhvézdi byl(y) spatfen(y)
Popis objektu/objektt (nepovinny udaj)

Jak jiZ je uvedeno vySe, je mozné pozorovat jak dalekohledem, tak i pouze o€ima. Jediné omezeni
je v tom, Ze pozorovani se musi uskuteénit z izemi Ceské republiky.

Jako bonus si muZete vyzkou$et, jaky nejjiznéjSi objekt jste schopni na obloze spatfit. Zde se ne-
musi jednat o objekt naleZejici pfimo né&jakému souhvézdi, ale napfiklad o planetu, asteroid &i ko-
metu, ktera se do néj jen promita. Zde vSak musite uvést kromé dalSich Gdaju i jeho deklinaci

v dobé pozorovani.
(V. Kalas)

ROCNi SOUTEZ - JAK ,,HLUBOKO* UVIDITE?

S ptedchozim &lankem souvisi soutéZ, kterou vyhlasuje ZpCAS a H+P Plzef.

Jeji zaCatek a konec jsou stanoveny na maximum Perseid letoSniho a pFistiho roku
(12.8.2012 - 12. 8. 2013).

A co je vasim ukolem? Ve vymezeném intervalu se pokusit spatfit co nejvic souhvézdi (nebo ales-
pori jejich &asti — u téch ,jizngjsich“). Podminkou je, aby se pozorovani uskuteénilo z uzemi Ceské
republiky a mél by o ném byt pofizen alespon pisemny zapis ve formé kdy, kde a co jste vidéli.
Kresby, nebo fotografie jsou samoziejmé vitany. Stejné jako u Messierovského maraténu je soutéz
pouze otazkou vasi pozorovatelské cti a nikdo vam nebude ,koukat pfes rameno*.

Vysledky mulzete prabézné =zasilat (a postupné vylepSovat) v pribéhu celého roku na
vybor@zpcas.cz. Pro zvySeni motivace ostatnich soutéZicich se budou priibézné objevovat na we-
bu pobocky ZpCAS.

A protoze se jedna o dlouhodobéjsi a hlavné ,pracnéjSi“ soutéz, bude pro vitéze pfipravena o néco

vétsi cena, nez tomu bylo u minulych jednorazovych soutézi.
(M. Rottenborn)
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MINISLOVNICEK:

Hvézdy ve vesmiru mohou byt velmi rGznorodé.
Existuji hvézdy hmotné i malo hmotné, rozmé-
rové srovnatelné se Zemi i hvézdy obfi vudi
Slunci, hvézdy jasné i malo svitivé, s rdznou
teplotou i barvou. Existuji hvézdy teprve vznika-
jici, hvézdy ve stfedni fazi své existence i hvéz-
dy, které se dostaly do zavére¢ného stadia své-
ho vyvoje.

Bili trpaslici vznikaji z méné hmotnych hvézd,
které se dostaly do kone¢ného stadia svého
vyvoje. Jak takovy bily trpaslik vlastné vznikne?
Proces je pomérné slozity. Bili trpaslici vznikaji
z hvézd podobnych nasSemu Slunci, tedy
z hvézd o primérné nebo spiSe podprimeérné
hmotnosti. Takova hvézda ve svém jadfe pre-
ménuje vodik na hélium, nachazi se proto na
hlavni posloupnosti Herzprung — Russelova dia-
gramu. V této fazi hvézda vytrva po vétSinu své
existence. Jadro takové hvézdy vS§ak nema do-
state€nou hmotnost na to, aby v ném vznikly
podminky (teploty a tlaky) pro pfeménu latky na
chemicky tézsi prvky jako je napf. uhlik. Hvézda
na konci svého vyvoje zatne zvétSovat sve
rozméry a prechazi na urcitou do pfechodové
faze rudého obra, pficemz spaluje hélium. Po
dosazeni faze obra zacina gravitani kolaps
hvézdy. Hroutici se hvézda jiz nema palivo na
jadernou fuzi, kterd by zajiStovala vztlakovou
silu pusobici proti sile gravitaéni. Takze gravita-
ce zacina prevladat a hvézda za¢ina zmensovat
svllj objem. Pavodni atmosféra hvézdy vsak
nema dostate€nou vazbu na povrchové vrstvy.
Atmosféra se proto oddéluje od povrchovych
vrstev a déle se rozpina. Vznika mlhovinovy
objekt priblizné kulového tvaru, ktery se oznacu-
je jako planetarni mlhovina, pfestoze nema nic
spole¢ného s planetami. Ta mUze zafit pomérné
vyrazné v riznych spektralnich €arach, nebot’
jeji plynna slozka je excitovana ultrafialovym
zafenim obnazeného puvodniho jadra hvézdy.
Tato plynna struktura se postupné zvétSuje
a béhem nékolika desitek tisic let se zcela roz-
ptyli do okolniho prostfedi.

BiLi TRPASLICI

Ve stfedu mlhoviny, tedy v misté pdvodniho
hvézdného objektu zlstava obnazené hmotné
jadro — objekt, ktery oznacujeme jako bily trpas-
lik. Ten jiz neni aktivni, protoze nema zadné
zdroje energie. Pfesto je teplota jeho jadra vy-
soka a dosahuje hodnot kolem 10 miliond Kel-
vinG. Jadro se nyni sklada hlavné z uhliku
ni hvézda vytvofit. Pfesto bily trpaslik sviti, ale
jiz jen ze setrvacnosti, uvolfiovanim energie
nashromazdéné v dobé, kdy byl soucéasti aktivni
hvézdy. Objekt je vystaven pouze gravitacni
sile, a proto ma nejen oproti fazi obra, ale
i oproti plivodni hvézdé dramaticky zmenseny
objem, ktery se mulze rovnat objemu planety
Zemé&. Béhem Zivota hvézdy se v jejim jadre
(nyni bily trpaslik) nashromazdi pfiblizné polo-
vina hmoty. Tim padem ma znacnou hustotu.
Maximalni hmotnost objektd typu bilého trpasli-
ka muze byt do 1,4 hmotnosti Slunce. Pokud by
objekt tuto hmotnost prekrogil, doslo by k explo-
zi zvané vybuch supernovy (typu la).

Bily trpaslik vyzafuje energii oproti plvodni
hvézdé mnohem menSim povrchem, a proto je
energeticky znacné Uspornéjsi. Bude proto svitit
jesté velmi dlouhou dobu a postupné chladnout.
Za fadové stovky miliard let se zchladi natolik,
Ze pfestane byt viditelny a zméni se na ¢erného
trpaslika. Jejich existence je zatim pouze teore-
ticka, nebot stafi vesmiru (13,7 miliardy let) ne-
ni dostate¢né proto, aby se tento objekt stihnul
na ¢erného trpaslika zménit.

Bily trpaslik vSak nemusi byt ve vesmiru osa-
mocenym objektem. Existuji i pfipady, kdy vy-
tvafi tésnou dvojhvézdu s rudym obrem. Toto
spolecenstvi pro bilého trpaslika v§ak neni dob-
ré, nebot obé télesa se gravitacné ovliviu;ji.
Hmota (vodik) z Eerveného obra zaéne pretékat
na trpaslika, kde se postupné hromadi, az pfe-
sahne urcité kritické mnozstvi. Nasleduje prud-
ka termonuklearni exploze, kterou pozorujeme

jako vybuch novy.
(L. Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY

1.8. 23:00

srpen 201

15.8. 22:00 -

2

31.8. 21:00

vSechny udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském letnim ¢ase SELC

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum hy m hm s h pm pozn.:
1. 05:37 13:12:48 20:48
10. 05: 50 13 : 11 : 47 20 : 33 Kulmipa}:e v;taiena k pr’l‘]chodu stFegu
slune¢niho disku polednikem katedraly
20. 06: 05 13:09:47 20:14 sv. Bartoloméje v Plzni
31. 06:21 13:06:41 19:52
Slunce vstupuje do znameni: Panny dne: 22.8. v 18:58 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Lva dne 10.8. v 13:05 hod.
Carringtonova otocka: €. 2127 dne: 15.8. v 02:50:48 hod.
MESIiC
datum ;yc:q. rI\(u | mn.] hzapn.1 faze hcasm pozn.:
20:30 00:58 06: 04 uplnék 05:28 31°53,76™
23:23 06:24 14:05 posledni &tvrt 20:55
17. | 05:49 12:54 19: 45 nov 17:54 Zac%t_ef 1'5'83%
24, 14 :34 19: 00 23:22 prvni &tvrt 15:54
31. 19:21 00: 30 06:13 uplnék 15:58 31°0,9”
odzemi: 10.8. v12:53 hod. vzdalenost 404 084 km zdanlivy pramér 30°02,9”
prizemi: 23.8. v21:24 hod. vzdalenost 369 764 km zdanlivy primér 32°53,1”
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PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 05:01 | 12:22 | 19:43 2,7 Rak v poloviné
Merkur 15. | 04:22 | 11:55 | 19:29 0,2 Mesice rano
nad vychodnim
25. 04:44 | 12:12 | 19:38 -1,0 Lev obzorem
5. 02:18 10: 01 17 : 44 -4.4 Orion
. . . . na ranni obloze
Venuse 15. 02:15 | 10:00 | 17:46 -43 Blizenci nad vychodem
25. 02:18 10:03 17 : 48 -4,2
10. 11:47 | 17:09 | 22:30 11 veder nad zapad-
Mars Panna .
25. 11:41 16 : 45 21:49 1,2 nim obzorem
) 10. 00:38 | 08:31 | 16:25 -2,2 ve druhé
Jupiter Byk Sy .
25. 23:43 | 07:41 | 15:36 -23 poloviné noci
10. 11:54 17 : 23 22 :51 0,8 veder nad Za’pad_
Saturn Panna .
25. 11:02 16: 28 21:54 0,8 nim obzorem
Uran 15. 21:43 | 04:02 | 10:16 5,8 Velryba kr?njg vecera
vétSinu noci
Neptun 15. 20:36 | 01:48 | 06:56 7,8 Vodnar po celou noc
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | ob¢an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
8. 03:24 | 04:22 | 05:10 | 21:13 22:00 22:57
18. 03:51 04 : 42 05: 26 20:53 21:37 22 :27
28. 04:15 05:01 05:42 20:32 21:13 21:59
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V SRPNU 2012
Vsechny uvadéné asové tidaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
3 17  Saturn 4,5° severné od Spiky
7 19  Merkur stacionarni
11 20 Aldebaran 4,74° jizné od Mésice
11 22 Mésic 1,0° jizné od Jupiteru
12 23 maximum meteorického roje Perseid




-14 -

Den h Ukaz
13 22 Meésic 0,3° jizné od Venuse
14 05 Mars 1,8° severné od Spiky
15 11 VenuSe v maximalni zapadni elongaci (46° od Slunce)
15 11 Pollux 10,91° severné od Mésice
15 13 Mars 2,7°jizné od Saturnu
16 04 Meésic 4,0° jizné od Merkuru
16 14  Merkur v maximalni zapadni elongaci (19° od Slunce)
22 01 Spika 0,98° severné od Mésice
22 02 Meésic 5,9°jizné od Saturnu
22 07 Meésic 2,7° jizné od Marsu
23 23 Neptun nejblize Zemi (28,984 AU)
24 15 Neptun v opozici se Sluncem
25 05 Antares 5,40° jizné od Mésice
PIzén &
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