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VYZNAMNA VYROCI

Clyde William Tombaugh
(4.2.1906 — 17. 1. 1997)

V letoSnim roce uplyne jiz patnact let od doby, kdy ze-
mrel americky astronom Clyde Tombaugh. Je znamy
hlavné jako objevitel t€lesa, které dostalo jméno Pluto
a bylo po nékolik desetileti povazovano za devatou pla-
netu nasi Slunec¢ni soustavy.
Tombaugh pfiSel na svét na jedné farmé pobliz mésta
Streator v americkém staté Illinois. Kdyz mu bylo 16 let,
rodina se prestéhovala do obce Burdett v Kansasu, kde
pak navstévoval stfedni Skolu. Od svych dvaceti let se
zabyval stavbou dalekohled(, kterymi pozoroval astro-
nomické objekty. Své kresby Marsu a Jupiteru poslal na
Lowelovu observatof, kde tak zaujaly samotného Per-
civala Lowella natolik, ze nabidl Tombaughovi misto.
Ten jej pfijal, stal se Lowelowym pomocnikem a praco-
val zde fadu dalSich let.
Na observatofi se v té dobé pokouseli najit téleso, které
zpUsobuje odchylky v pohybu Uranu a Neptunu. Na za-
kladé vypoctl byla zjisténa oblast oblohy, kde se mélo
nachazet, a ta se pak snimkovala. Nasledné se objekt
hledal tak, Zze se porovnavaly dvé fotografie stejné ob-
lasti, pofizené s ur€itym ¢asovym posunem. VyuZival se
pfi tom fakt, Ze vzdalené objekty zlstavaly na obou
polohu zménila.
Tombaugh mél nejprve jen fotografovat vytipované ob-
lasti astrografem o priméru 33 cm, ale v ¢ervnu 1929 jej
feditel povéfil i porovnavanim jednotlivych snimkd. Bylo
to Stastné rozhodnuti, protoze 18. unora 1930 si Tom-
baugh na deskach, nasnimanych 23. a 29. ledna, vSiml
neznamého objektu. Po nezbytném ovéfeni byl objev
13. bfezna telegraficky oznamen do Harvard College
Observatory.
Nasledujici rok byl Tombaugh ocenén medaili a dalSimi
dary od Kralovské astronomické spole¢nosti. Mimo jiné
ziskal stipendium na Kansaské univerzité, na kterou
nastoupil vroce 1932, kde ziskal bakalarsky titul
a pozdéji i magistersky. Béhem studii se stihl také oze-
nit a pozdé&ji mél dvé déti - dceru Annette asyna
Aldena.
Z pocatku 50. let pracoval na raketové strelnici White
Sands Missile Range, coz je misto, kde shodou okol-
nosti pfistal v roce 1982 raketoplan Columbia po ukon-
€eni mise STS-3. Mezi roky 1955 a 1973 vyucoval as-
tronomii na Statni univerzité v Novém Mexiku.
Za svUj dlouhy Zivot Tombaugh objevil téméF 800 plane-
tek, velké mnozstvi proménnych hvézd, hvézdokup &i
galaxii. Zajimavosti je, Ze ¢ast jeho popela nese plane-
tarni sonda New Horizons, ktera ma v roce 2015 prolét-
nout kolem Pluta.

(V. Kalas)



1. ledna 1942 se narodil sovétsky kosmonaut Gennadij Vasiljevi¢ Sarafanov. Do vesmiru se vy-
dal v srpnu 1974, kdy se mél spolu se Lvem Stépanovicéem Dominem pfipojit k orbitalni stanici
Saljut 3, coz se jim v§ak kvuli poruse setkavaciho systému nepodafilo.

1. ledna 1947 se narodil sovétsky i rusky kosmonaut Viadimir Georgijevi¢ Titov. V letech 1983 az
1997 absolvoval ¢tyfi kosmické mise a celkové stravil ve vesmiru vice nez 387 dni.

2. ledna 1892 zemfel anglicky astronom a matematik George Biddell Airy. Jeho zasluhou byla
Kralovska Greenwichska observatof reorganizovana a vybavena novymi pfistroji.

4. ledna 1797 se narodil némecky bankéf a amatérsky astronom Wilhelm Wolff Beer. Soustredil
se na pfesné mapovani povrchu Mésice a Marsu. Mappa Selenographica, kterou vydal spolu
s Johannem Heinrichem von Madlerem se stala nejlepSi mapou Mésice na dlouha desetileti.

8. ledna 1642 zemfel italsky astronom, fyzik a filozof Galileo Galilei, ktery je dnes povazovan za
jednoho z nejvyznamnéjsich astronomu nejen své doby. Pfi pozorovani dalekohledem objevil ce-
lou Fadu zajimavosti, které byly do té doby neozbrojenému oku skryty - napfiklad tfi ze &tyf nej-
vétSich mésicl Jupitera, pohofi na Mésici, faze Venuse nebo rozlisil hvézdy Mié¢né drahy.

8. ledna 1942 se narodil jeden z nevyznamnéjSich védcu 20. stoleti, britsky teoreticky fyzik
a matematik Stephen William Hawking. Navzdory tézkému zdravotnimu postizeni, které jej témér
Uplné paralyzovalo, vyznamné zasahl do celé fady obor(, zejména pak do kvantové gravitace
a kosmologie.

9. ledna 1942 zemfel americky astronom Heber Curtis Doust. Zu¢astnil se celkem jedenacti vy-
prav za zatménim Slunce, studoval fyziku hvézd a mlhovin. Zjistil, Ze hvézda Castor A je spek-
troskopicka dvojhvézda.

11. ledna 1787 objevil astronom William Herschel prvni dva mésice Uranu - Titanii a Oberon.

12. ledna 1857 se narodil $védsky fyzik Knut Johan Angstrdm. Vénoval se mimo jiné vyzkumu
zéareni Slunce a mechanizmlm, jak jej absorbuje zemska atmosféra.

12. ledna 1907 se narodil sovétsky konstruktér a tvirce raketového programu Sergej Pavlovi¢
Koroljov. Pod jeho vedenim dosahl Sovétsky svaz nejvétsich tispéchl v kosmonautice.

14. ledna 1742 zemfel anglicky astronom, fyzik, matematik a odbornik v dalSich oborech Ed-
mond Halley. Mimo obecné znamého faktu, ze pfedpovédél navrat komety, ktera nyni nese jeho
jméno, napriklad sestavil mapu jizni oblohy nebo objevil viastni pohyby hvézd.

21. ledna 1892 zemfel britsky matematik a astronom John Couch Adams, zabyvajici se ne-
beskou mechanikou. Nezavisle na francouzském matematikovi Le Verrierovi vypocetl, jaké téle-
so zpUsobuje odchylky v draze tehdy posledni znamé planety Uran.

22. ledna 1592 se narodil francouzsky knéz, filozof, astronom a matematik Pierre Gassendi.
V roce 1631 sledoval pfechod Merkuru pfes sluneéni disk, pfedpovézeny Johannesem Keplerem
a jako prvni zvefejnil vysledky svého pozorovani.

23. ledna 1907 se narodil japonsky fyzik Jukawa Hideki. V roce 1949 ziskal Nobelovu cenu za
svou praci v oboru teorie silné jaderné interakce, ve které predpoveédél existenci mezon(.

26. ledna 1952 se narodil americky astronaut Mario Runco mlads$i, U¢astnik tfi letd do vesmiru.
Poprvé jej v listopadu 1991 vynesl na ob&zZnou drahu raketoplan Atlantis, pfi dalSich dvou misich
v letech 1993 a 1996 to byl Endeavour.

26. ledna 1962 odstartovala do vesmiru americkd mési¢ni sonda Ranger 3. Podle plant méla
vyslat na povrch Mésice pfistrojové pouzdro, ale protoze nosna raketa ziskala prili§ vysokou
rychlost, nepodafilo se tento zamér splnit a sonda pouze proletéla kolem Mésice.

ném letu kosmické lodi Apollo/Saturn 204 (AS-204), pozdéji pojmenované Apollo 1 doSlo v jejim
vnitfku k pozaru a nez se ji podafrilo otevfit, zahynuli v ni vSichni tfi astronauti - Virgil lvan ,Gus*
Grissom, Edward Higgins White a Roger Bruce Chaffee.

(V. Kalas)



NASE AKCE
USPESNE POZOROVANi PROSINCOVEHO ZATMENi MESICE

| kdyz pocasi v nékolika hodinach pred zacat-
kem posledniho vyznamného ukazu roku 2011
nevypadalo pfiznivé, nakonec se na nas usmalo
astronomické Stésti a asi hodinu pfed vycho-
dem Mésice se obloha nad Plzni projasnila. Na
jihu sice stale zustavala husta oblac¢nost, ale ta
vzhledem k poloze probihajiciho Ukazu nebyla
ruSiva. Pozorovaci skupina Hvézdarny a plane-
taria Plzefi dorazila na misto pozorovani na
vrch Sylvan pred ¢tvrtou hodinou odpoledni a jiz
za deset minut byla sestavena kompletni pozo-
rovaci technika. Ta se skladala z nékolika re-
fraktor( (nejvétSim z nich byl dalekohled s pru-
mérem 120 mm) a vétSich triedrG. Bylo sesta-
veno také nékolik soukromych dalekohledd,
které byly zaméreny pfedev§im na fotografova-
ni prubéhu zatmeéni. Pred ¢tvrt na pét bylo tedy
vSe pfipraveno a Cekali jsme spole¢né s asi tfi-
ceti UCastniky z fad vefejnosti na vychod Mési-
ce. Ten mél vyjit nad obzor pfesné deset minut
po ctvrté hoding, ale diky nenulovému horizontu
ve sméru pozorovani byl Mésic spatfen poprvé
az v 16:18. Velmi efektni byl jiz zacatek ukazu,
jelikoz se zatmély Mésic vynofil zpoza blizkého

domu a chvili to dokonce vypadalo, jakoby ho
nékdo na stfechu budovy polozil. VSechny pfi-
tomné také prekvapila jeho snadna viditelnost,
a to i presto, Ze byla stale jeSté dosti svétla ob-
loha. Ta vSak v nasledujicich minutach, jak
Slunce klesalo hloubéji pod obzor, rychle tmavla
a tak se Ukaz staval postupné zietelnéjSim. Na
zapadé bylo také mozné zpozorovat vyrazné
zafici planetu Venusi a nedaleko od Mésice na
jihovychodé i planetu Jupiter. V pribé&hu zatmé-
ni také postupné prichazeli dalsi zajemci o po-
zorovani (celkovy pocet navstévnikl se pak
vySplhal asi na 50). Obloha zustala po celou
dobu prakticky bezobla¢na, a tak jsme mohli
velmi dobfe pozorovat cely priibéh zatmeéni az
do jeho konce, jez nastal kratce po Ctvrt na Sest.
Zajimavym momentem byl také rychly pralet
hned dvou vzdalenych dopravnich letadel za
sebou pres zatmély mésicni kotoug.

Celkové byla akce i pfes slozitou meteorologic-
kou situaci velmi UspéSna a nezbyva nic jiného,
nez si prat stejné stésti pfi pozorovani astrono-
mickych Ukazu i v roce 2012.

(M. Adamovsky)

KOSMONAUTIKA
ZVIRATA VE VESMIRU

Pavodné byla zvirata vysilana do vesmiru proto,
aby otestovala mozZnost preZiti v kosmické lodi,
pred tim, neZ se do kosmu vyda &lovék. Casem
se vSak zacCala vysilat zvifata pfimo jako objekt
vyzkumu, kdy byly sledovany rozmanité dopady
kosmického prostfedi na organismus. Béhem
celé historie vyslalo dosud do vesmiru néjaky
Zivy organismus celkem Sest zemi, a to Rusko
(dfive SSSR), USA, Francie, Cina, Japonsko
a fran.

Prvni pokus se zvifaty probéhl uz ve 40. letech
20. stoleti, kdy byly vyneseny octomilky spolec-
né s zitem a bavinikovymi semeny. Do kosmu je
vynesla raketa V-2 vypusténa Spojenymi staty
20. Gnora 1947. Ugelem letu bylo zkoumani vli-
vU radiace ve znac¢nych nadmorskych vyskach.
Raketa za 3 minuty a 10 sekund vystoupala do
vysky 109 km, coz je jiz kosmicky prostor, jehoz

hranice je mezinarodné stanovena na 100 km.
Pro Uplnost je vhodné dodat, Zze v USA plati
rozdilna definice této hranice, ktera je nizSi
a ¢ini 50 mil, coz je pfiblizné 80,5 km. Pouzdro
pojmenované Blossom v pofadku pfistalo na
padaku a octomilky zlstaly nazivu.

Prvni opici ve vesmiru se stal makak pojmeno-
vany Albert Il, jenz vzlétl 14. Cervna 1949 opét
na palubé V-2. Tato mise nasledovala po letu
Alberta |, ten ovS§em po zavadé vystoupal jen do
vySky 48-63 km, kdezto Albert Il do 134 km.
Nanestésti se vyskytla zavada na padacich,
a tak po dopadu na zem pfiSel o zivot. Mnoho
dalSich letl s opicemi se konalo v 50. a 60. le-
tech, méfily se razné zivotni funkce a nemala
¢ast z nich byla béhem startu pod vlivem anes-
tezie. Na pocatku 50. let, 22. Cervence 1951,
vypustil Sovétsky svaz raketu R-1 IlIA-1 nesou-



ci psy Tsygan a Dezik. Ti se stali prvnimi
vys$S8imi organizmy, které bez nasledku prezily
vesmirny let. Ten samy rok se na druhé strané
oceanu pokouseli vypustit mys, nebylo vSak pfi
tom dosazeno hranice vesmiru.

Ackoliv na orbitalni drahu se dostalo zvife az
3. listopadu 1957, stalo se tak jiz u druhé kos-
mické lodé na obézné draze, pojmenované
Sputnik 2. Jak bylo jiz od pocatku zfejmé, pfi
této znamé misi ,kosmicky pes” Lajka zahynul,
nebot jesté nebylo vyvinuto technické feSeni na
zuji na to, Ze Lajka zahynula jiz nékolik hodin po
zacatku mise kvUli pfehrati, coz se pochopitelné
tehdy na vefejnost nedostalo a bylo deklarova-
no, Zze béhem letu nenastaly Zadné komplikace.
Do historického letu Jurije Gagarina bylo vypu$s-
téno minimalné jesté deset psd na obéznou
drahu.

V Americe se 13. prosince 1958 konal dalSi po-
kus s opici jménem Gordo pfi letu rakety Jupiter
IRBM. Ponékolikaté vSak selhal padak a na-
sledky byly zfejmé. Telemetrie nicméné poskyt-
la zajimava data, napfiklad Zze Gordo prezil pre-
tizeni 10 G pfi startu, 8 minut ve stavu beztize
a pretizeni 40 G pii navratu. Uspé&sny let s opi-
cemi probéhl poprvé o rok pozdéji. 28. kvétna
1959, opét na palubé Jupiter IRBM AM -18, le-
téli opice Able a Baker. Doletély do vysky
579 km a vzdalenosti 2 735 km. Byly vystaveny
pfetiZzeni o hodnoté az 38 nasobku zemské gra-
vitace, devitiminutovému stavu beztize a béhem
celého Sestnactiminutového letu dosahly maxi-
malni rychlosti 16 000 km/h.

Dal$imi psy vynesenymi na palubé Sputniku
(konkrétné s poradovym ¢&islem 5) se staly
19. srpna 1960 Bélka a Strelka. Timto letem se
poprvé podafilo vratit vy$s$i organizmy zpét
z obézné drahy na Zemi.

Ham - to je dal$i jméno opic¢iho astronauta na
americké strané, kterého 31. ledna 1961 dopra-
vila sestava Mercury-Redstone 2 do vesmiru.
Tato mise byla zvlastni tim, Ze Simpanz byl na-
ucen tahat za pfislusné paky a tim plnit urcité
ukoly. Jeho nasledovnik, Enos, jenz startoval
0 11 mésicu pozdéji, se stal prvnim Simpanzem
na obézné draze. Mezi témito dvéma misemi
absolvoval svij let Alan Shepard. V tom samém
roce vypustil Sovétsky svaz mysi, zaby a také
morcata.

K témto dvéma velmocem se jesté v roce 1961
pfipojila Francie, ktera si svym letem zajistila
prvenstvi v pomysiném zavodé o prvni krysu ve
vesmiru. Tu nazvali Hector. Dal§im vyslancem

této zemé se stal na raketé Véronique AG1 zi-
vocich v potravnim fetézci o stupen dale, které-
ho reprezentovala kocka jménem Félicette. Na
jejim misté byl pivodné kocour Felix, jemuz se
vSak podafilo v den odletu utéct. Félicette méla
v hlavé implantovany elektrody, které méfily
impulzy v mozku.

V roce 1967 Francie vyslala i dvé opice. Aby-
chom spektrum zemi jeSté rozSifili, musime
zminit, ze na zvifecich letech do vesmiru parti-
cipovala i Cina. Ta vyslala mysi a krysy v letech
1964-1965 a dva psy v roce 1966. Na stejné
strané Zelezné opony béhem programu Vo-
schod v roce 1966 byli vypusténi dalSi dva psi -
Veterok a Ugolyok. Na palubé lodi Kosmos 110
stravili 22 dni. Toto trvani letu bylo prfekonano
lidmi az u Skylabu 2 v roce 1974. Veterok a
Ugolyok dodnes drzi rekord nejdelSiho letu v psi
Fisi.

V USA se vratili ke svym pocatkiim, nebot se
konal dalSi let s octomilkami v pouzdrech Biosa-
tellite | (1966) a Biosatellite 1l (1967). K tomu se
pfidaly i parazitické vosy, Zabi vajicka, rlizné
bakterie, ménavky, rostliny ¢i houby. Sovétsky
svaz nemohl zustat pozadu, a tak zoologickou
zahradu na obézné draze rozSifil v zafi 1968
o zelvu Ctyfprstou. Ta ovSem nezlstala jen
u Zemég, ale vydala se i na drahu kolem Mésice.
Spolecnost ji délaly mouchy, €ervi a dalSi tvoro-
vé. VSichni se stali prvnimi zvifaty v ,hlubokém*
vesmiru. V 50. a 60. letech vypustili Sovéti cel-
kem 57 ps0, pficemz néktefi z nich letéli vice-
krat. Zvifecich posadek nebyly ,uSetfeny” ani
mise Apollo. To s C&islem 16 neslo hadatka
a Apollo 17 pak pét mysi, které vSak zahynuly.
Skylab 3 obyvaly taktéZz mysi, navic prvni ryba
a prvni pavouci ve vesmiru (Arabella a Anita).
Ryba byla rovnéz pfitomna pfi spolec¢né misi
Apollo-Sojuz v roce 1975. Sovéti se vénovali
i programu Bion, jehoz mise spoc€ivaly v biolo-



gickém nakladu. Jednalo se opét o Zelvy, krysy
a ryby. Sojuz 20 byl kosmickou lodi pro nejdelSi
pobyt zvifete ve vesmiru. Tim byla zelva, ktera
v modulu stravila 90,5 dne. Saljut 5 nesl opét
Zelvy a ryby.

V 80. letech pokracovaly lety Bionu, pfi kterych
obkrouzilo Zemi dalSich pét opic, octomilky, ¢ol-
ci nebo krysy. V roce 1985 poslaly Spojené sta-
ty dvé opice na Spacelab 3 spolu s 24 krysami
a hmyzimi larvami. Rané mise raketoplanu do-
konce nesly projekty rznych $kol, napfiklad pfi
misi STS-29 byla vynesena slepi€i vejce.

V 90. letech program Bion opét zprostfedkoval
let Ctyf opic, octomilek a zab. Program Foton
umoznil let Zzabronozky, Colkl, octomilek ¢i
broukd. V roce 1990 vypustila Cina mor&ata. Ve
stejném roce si japonsky novinai Toyohiro Aki-
yama s sebou vzal rosnicky pfi své cesté na
stanici Mir. Tam se stala soucasti experimentt
i kfepel€i vajicka. Mezi hrace v této oblasti se
dostalo i samotné Japonsko, kdyz v bfeznu
1995 vyneslo na palubé Space Flyer Unit ¢olky.
USA dale zkoumaly cvréky, mysi, krysy, zaby,
hlemyzdé, kapry a mnoho dal$ich organizm( pfi
letech raketoplana. Posledni, tragicky let rake-
toplanu Columbia v 2003, nesl bource moruso-
vého, pavouky, vcely, mravence a rybu Me-
daka. Hlistice z jednoho experimentu byly do-
konce nalezeny zivé mezi pozUstatky raketo-
planu. Tito ZivoCichové prosli experimenty i na
ISS. Mise STS-129 byla pfilezZitosti pro student-
sky experiment vénujici se vlivim dlouhodobé-
ho stavu beztize na larvy motyl(.

Nelze opomenout ani fakt, Ze zvifata byla vyne-
sena i pfi dvou soukromych letech. V Eervenci
2006 spolecnost Bigelow Aerospace vypustila
lod Genesis |, ve které byly rizné predméty vy-
brané samotnymi zaméstnanci. Tyto objekty
v sobé zahrnovaly i Svaby a larvy, pficemz bylo

v8e mozné sledovat kamerou. V ervnu 2007
nasledovala mise Genesis |l, ktera opét nesla
Svaby a navic Skorpiony a mravence.

Pod zastitou ESA byla v zafi 2007 spusténa
mise FOTON-M3, pfi které se zjistilo, ze Zelvus-
ky jsou schopné desetidenniho preziti ve vol-
ném kosmickém prostoru pouze s jejich pFirodni
ochranou. Zelvusky jsou totiZ povaZovany za
nejodolnéjSiho tvora na Zemi. V nepfiznivych
podminkach upadaji do anabiézy. Jedna se
o klidové stadium nizsich organizma, ve kterém
se snizi metabolizmus (az na setiny procent),
neprobiha vyvoj ani regenerace a klesa objem
vody v téle (az na jednotky procent). Existuje
pét druht anabiodzy, pficemz ZelvuSka ovlada
vSechny z nich. V tomto stavu tedy vydrzi ne-
skute€né podminky. Zmifime kupfikladu osmi-
hodinové ponoreni do tekutého helia, var, radi-
aci 570 000 radll (coz je 1000x vice, nez snese
¢lovek), vydrzi rozpéti teplot od -270 °C do
+120 °C, vakuum ¢&i Sestindsobek tlaku, jaky
panuje na dné Marianského pfikopu.

Zatim poslednim pfirdstkem mezi staty, které
vypustily zvife do vesmiru, se stal 3. unora
2010 (na 31. vyro&i své revoluce) iran. Raketa
Kavoshgar 3 vynesla mys, dvé Zelvy a Cervy.
V kvétnu 2011 nesl raketoplan Endeavour
(STS-134) dva pavouky Nephila (Gladys
a Esmerelda) a jako jejich potravu hejno octomi-
lek, pficemz hlavnim u€elem bylo zkoumani
uginkd stavu beztize na chovani pavoukd. Na
listopad 2011 byl v ramci mise Phobos-Grunt
planovan tzv. Living Interplanetary Flight Expe-
riment, jenz mél spocivat v letu Zelvusek a dal-
Sich deviti mikroorganism( na Mars a zpét. Bo-
huzel doSlo k zavadé a sonda zlstala na nizké
orbité kolem Zemé. Podle souéasnych vypoctl
zanikne v hustéjSich vrstvach atmosféry zfejmé
pocatkem ledna 2012.

Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/Animals_in_space

(M. Brada)

,ZVEDAVEC* LETi K MARSU, FOBOS-GRUNT SE NEODPICHL OD ZEME

Nova pojizdna laboratof pro marsovsky povrch,
Curiosity, se vydala na svou vice nez osmimé-
siéni pout k rudé planeté, kdyz uspéSné odstar-
tovala 26. 11. 2011 v 15:02 UT z mysu Canave-
ral na hibeté nosné rakety Atlas V. Leti v ramci
mise Mars Science Laboratory (MSL), jez pfed-
stavuje jiz tfeti generaci marsovskych roveru.
Prvni bylo malé vozitko Sojourner, jez bylo sou-
¢asti mise Mars Pathfinder. Operovalo na po-

vrchu Marsu v roce 1997. Do druhé generace
patfi rover Opportunity, ktery od roku 2004 pra-
cuje na povrchu Marsu a v této dobé se chysta
na pfezimovani na zapadnim okraji velikého
krateru Endeavour. Spole¢né s jeho o mésic
star§im dvojéetem Spirit, jez se odmicel
22. bfezna 2010, vykonal obrovské mnozstvi
prace, najezdil vice nez 34 kilometra a prekonal
svoji planovanou Zivotnost jiz vice nez 30krat.


http://en.wikipedia.org/wiki/Animals_in_space

Rover Curiosity, coz v prekladu znamena zveé-
davec, pfiSel s velikym mnozstvim zmén a ino-
vaci oproti predchozim vozitkim. Mezi ty nejza-
sadnéjsi patfi nahrazeni fotovoltaickych panell
termoelektrickym radioizotopovym generatorem
MMRTG, ktery vyuziva zbytkové teplo z rozpa-
du 4,8 kg radioaktivniho oxidu plutonia 238
(PuO2). Ten zasobuje rover elektrickou energii
a zaroven slouzi pro jeho vyhfivani. Druhou
inovaci je nova metoda pfistani, pfi niz bude
vyuzito tzv. nebeského jefabu (Sky Crane), kte-
ry v zavére¢né fazi sestupu spusti mékce rover
z platformy, levitujici na raketovych motorech,
na povrch Marsu. Po uvolnéni nosnych lan je-
fabu pak platforma odlétne stranou a dopadne
v bezpeéné vzdalenosti od vozitka. Tato zcela
nova metoda nahradila jiz nedostacujici metodu
airbagl, protoze hmotnost nového roveru je
témér 900 kg, zatimco pfedchozi rovery Spirit
a Opportunity mély kazdy jen 170 kg.

Curiosity zahajil védeckou ¢innost jiz v poloviné
prosince, kdyz zacal méfit tok vysokoenergetic-
kych &astic ze Slunce a dalSich zdrojl. Detektor
téchto ¢astic je umistén uvnitf roveru a bude
provadét méfeni béhem celého letu k Marsu
apak i v pribéhu prace na povrchu Marsu. Je
umistén uvnitf vozitka, coz napodobuje stinéni
stén kosmické lodi a naméfena data budou uzi-
te€na pro odhad celkové davky zareni, kterému
budou vystaveni lidé, poleti-li k Marsu. Pfistani
roveru na Marsu se o¢ekava 6. srpna 2012 me-
zi 5:00 - 5:30 UT. Cilova lokalita je krater Gale,
zde by mél rover Curiosity pracovat nejméné
1 rok.

Ruska sonda Fobos-Grunt, vypusténa 8. listo-
padu 2011, jez méla sméfovat k Marsovu vét-
§imu mésici Fobosu, a na jejiz konstrukci spo-
lupracovala také ESA, bohuzel nedokazala
opustit nizkou obé&znou drahu Zemé, jelikoz se
sonda dostala do nestandardniho rezimu kvdli
problematické orientaci. Ta zfejmé funguje, po-
kud je sonda nad osvétlenou stranou Zemég,
kdyz vSak vlétne do stinu, sonda ztraci orienta-
ci. Pfes mnohé pokusy se nepodafilo navazat
se sondou spojeni na dostate¢né dlouho, aby
bylo mozné zjistit pfesnou pfi€inu problému.
Sonda neni zkonstruovana k tomu, aby se s ni
nechalo komunikovat b&hem letu po nizké
obézné draze, coz je pro mnoho odbornik(i na
kosmonautiku nepochopitelné. Startovni okno
pro odlet sondy k Marsu vyprSelo zacatkem
prosince a v sou€asné dobé se jeji draha po-

stupné nofi do hustSich vrstev atmosféry. Jeden
z krizovych plant uvazoval vyslani sondy k né-
které z planetek, nebot jeji pohonny oddil ma
dostatek paliva a sonda je uréena k pfistani na
télese s nizkou gravitaci a odbér jejich vzorku
do navratového pouzdra.

Bohuzel, vzhledem k nulovym vysledkdm snah
o komunikaci se sondou, ani tato varianta nevy-
pada pfili§ optimisticky a Fobos-Grunt s nejvétsi
pravdépodobnosti zanikne nefizenym padem
do zemské atmosféry nékdy v prvni poloviné
ledna 2012.
Sestava sondy spole¢né s urychlovacim stup-
ném ma hmotnost téméf 13,5 tuny, z &ehoz
7,51 je toxické raketové palivo. Pfedpoklada se
vSak, Ze to bude zni¢eno béhem praletu atmo-
sférou a na povrch dopadne jen 20 - 30 frag-
mentld o celkové hmotnosti asi 200 kg. Soucast
s nejvétsi Sanci na preziti pruletu je navratové
pouzdro, jehoz nasledna analyza mlze byt za-
jimava pro vyrobce sondy.
Se sondou Fobos-Grunt se mély k Marsu do-
pravit také malad ¢&inskd druzice Yinghuo-1
a specialni biologické pouzdro Phobos LIFE,
financované americkou Planetamni spole¢nosti
(Planetary Society), které je souéasti navrato-
vého pouzdra. V tomto experimentu mély byt
vybrané mikroorganizmy vystaveny meziplane-
tarnimu letu po dobu 3 let, kdy se mély vratit
spole¢né se vzorky z Fobosu. VSe vSak na-
svédCuje, ze se mikroorganizmy vrati na Zemi
jiz v poloviné ledna.

(O. Trnka)



SOUHVEZDIi A MYTOLOGIE
JEDNOROZEC, MONOCEROS (MON)

Toto souhvézdi predstavuje mytické jednorohé
zvife, jednorozce, ktery byva zobrazovan jako
kan s velkym dlouhym rohem uprostied cela
(vychazelo se z podoby gazely, nosorozce, ne-
bo také buvola).

'\‘;t“ 7 S = e

Mélo to byt zvife velmi rychlé, nebezpecné
a plaché. Ve stfedovékych lékarnach byl udajny
prasek zrohu jednoroZce prodavan jako lék
proti padoucnici. Souhvézdi Jednorozce poprvé
predstavil nizozemsky teolog a kartograf Plan-

cius Petrus v roce 1612 snad proto, ze se jed-
norozec vyskytuje v nékterych prekladech
Starého zakona. Do hvézdnych map ho zanesl
némecky astronom Jacob Bartsch ve svém dile
Usus astronomicus planisphaerii stellati.
Jednorozec vypliiuje rozsahlé uzemi mezi Hyd-
rou, Orionem, Velkym a Malym psem, kde stafi
Rekové souhvézdi neméli. Neni vyznamné, ne-
bot' jeho nejjasnéjsi hvézdy jsou ctvrté velikosti
(a Mon - Lukida - ma magnitudu 3,93), ale lezi
v MIé€né draze a obsahuje celou fadu zajima-
vych objektd, pfedev§im mlhovinu Roseta, vé-
nec ve tvaru r(ize s mnozstvim zéficiho plynu,
hvézd a hvézdokupou M50.

Cinti astronomové &asto vytvareli souhvézdi
ze slabych hvézd. Retéz &tyF hvézd skladajici
se z 8 Mon 13 Mon a 17 Mon a jedné v jizni
oblasti Blizenct tvofil Sidu, coz pfedstavuje Ctyfi
hlavni feky v Ciné (Jang-c, Zlutou, Huai a Si).
Delta Jednorozce a jesté jedna hvézda, ziejmé
18 Mon, tvofily Queqiu, pfedstavujici dva ko-
pecky po obou stranach brany do palace.

U nas je Jednorozec nejlépe vidét v unoru, kdy
vecer vystupuje vice nez 30° nad obzor.

(D. Vétrovcova)

MINISLOVNICEK: VAN ALLENOVY RADIACNI PASY

V okoli planety Zemé se nachazi oblasti, ve kte-
rych jsou zachyceny Castice slune¢niho vétru.
Jedna se o tzv. korpuskularni zafeni, které je
tvofeno urychlenymi nabitymi &asticemi (elek-
trony, protony, jadra helia apod.). Toto zareni je
zachycené pomoci magnetického pole Zemé
a vytvari radia¢ni pasy, kterym se fika Van All-
enovy radiacni pasy. Ty nejsou vysadou jen
Zemé, ale vSech planet, které maji magnetosfé-
ru. Nejmohutnéjsi radiacni pasy se nachazi ve
Slunec¢ni soustavé u planety Jupiter, nebot’ jeho
magnetické pole je nejintenzivné;si.

V blizkosti nasi planety se od vzdalenosti pfi-
blizné 400 km nad povrchem az do vzdalenosti
kolem 65 000 km nachazi dva Van Allenovy
pasy: vnéjsi a vnitini. Existence radia¢nich pasu
byla védci teoreticky predpokladana jesté pred
zahajenim kosmického vyzkumu. Pasy byly ale
potvrzeny az druzicovym méfenim Exploreru |
(31. 1. 1958) a pozdejSiho Exploreru lll. Zachy-

cené zareni bylo poprvé zmapovano druzicemi
Explorer IV a Pioneer lII.

Zemé je obéma radiacnimi pasy obklopena sy-
metricky, a to okolo jeji magnetické osy. Pokud
by bylo mozné udélat radiacnimi pasy pomysiny
fez, zjistili bychom, Ze pasy maji v prifezu tvar
pfiblizné palmésice. Tvar je ovlivnén topologii
kfivek geomagnetického pole. Zemé je pasy
zcela obklopena v oblasti rovniku. Smérem
k pélim v8ak pasy koné&i v Uhlu asi 65 stuprit
od rovniku. Pfimo nad pdly se proto pasy nena-
chazeji.

Van Allenovy radia¢ni pasy vznikaji v disledku
kolize energetickych ¢astic unasenych slune¢-
nim vétrem s magnetickym polem planety. Koli-
zi dochazi k zachytu ¢astic v zemské magneto-
sféfe. Magnetické silokFivky, které se nad mag-
netickymi poly zahustuji, vyvolavaji efekt jaké-
hosi gigantického magnetického zrcadla. Proto
také nemuze vétSina nabitych ¢astic proniknout



az k polu. A pravé v oblasti, kde se silokfivky
nad poly sbihaji je silné magnetické pole, které
zachycené c¢astice odpuzuje. Dochazi proto
k odrazu castic a ty pak mohou putovat az ke
druhé podobné zrcadlové oblasti nad druhym
z magnetickych pold. Tam mohou byt opét od-
razeny. Takto dochazi k dlouhodobému zachytu
¢astic ze Slunce v oblasti radia¢nich pasa.
K maximalni koncentraci ¢astic dochazi pfibliz-
né nad rovnikem. V pfipadé zvySené slunecni
aktivity, tedy v obdobi tzv. slunecnich maxim,
dochazi ke zvySené produkci energetickych
¢astic ze Slunce. Ty zpravidla vyvolavaji na
Zemi geomagnetické boure. Pfi vhodném uhlu
letu €astic vzhledem k magnetickym silokfivkam
a pfi vhodné energii se stava, ze Castice nad
magnetickymi poly za¢nou vnikat az do vyso-
kych vrstev zemské atmosféry, kde dojde k re-
kombinaci, coz vyvola svétélkujici efekt, ktery
pozorujeme jako polarni zare.

Vnitfni radiani pas ma nejintenzivnéji zahusté-
né castice ve vzdalenosti pfiblizné 3 000 km.
Prevladaji v ném energetické protony s velkou
energii (pfes 100 MeV). Vnitini pas je oproti
vnéjsSimu také mnohem odolngjsi vaéi vykyvam
intenzity magnetického pole nez pas vnéjsi.
Vnéjsi radiacni pas, ktery je vétsi a rozptylenéj-
8i nez pas vnitini, se nachazi ve vzdalenosti od
10 000 do 65 000 km, U vnéjSiho pasu dochazi
k nejvétsimu zahusténi Castic ve vzdalenosti
mezi 14 500 az 19 000 km. Je tvofen méné
energetickymi elektrony, jejichz energie je méfi-
telna v kiloelektronvoltech (do 1 MeV).
Kosmické sondy odhalily v obou radia¢nich pa-
sech existenci pozitrond. Ve vnitfnim pasu byly
dokonce detekovany radové miliardy obihajicich
antiprotond, které v fadu minut az hodin zanikaji
procesem anihilace.

Mezi vnéjSim a vnitfnim radiaénim pasem exis-
tuje mezera. Tu pravdépodobné vytvari nizko-
frekvenéni radiové viny. Pfi zvySené sluneéni
¢innosti se mohou dostat nékteré ¢astice az do
této mezery ale v fadu nékolik malo dni jsou
z ni nizkofrekvenénimi radiovymi vinami vytla-
ceny.

Radia¢ni pasy dostaly nazev podle objevitele
vnitfniho pasu amerického fyzika profesora
Jamese Alfreda Van Allena (* 7. 9. 1914, Mount
Pleasant, stat lowa, T 9. 8. 2006, lowa City, stat

lowa). Ten ho objevil v souvislosti s letem prvni
americké druzice Explorer |, ktera provadéla
méfeni. | objev druhého vnéjSiho pasu souvisi
s kosmickym letem tentokrat sovétské sondy.
Analyzou dat z této sondy objevil akademik
Sergej Nikolajevi¢ Vérnov se svym tymem spo-
lupracovnik( vnéjsi radiacni pas.

Rotaéni

N

Vhnitini
radiaéni
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e Vhnitfni
radia&ni

Vngjsi
oy radiacni

pas

Magneticka osa //|

Radia¢ni pasy mohou predstavovat urgity pro-
blém pro kosmickeé lety, a to zejména s lidskou
posadkou. Vysokoenergetické protony a zareni
beta ve Van Allenovych pasech jsou zivotu ne-
bezpecné nejen pro lidi, ale i pro dalSi zivé or-
ganizmy. Energetické ¢astice pohybuijici se vel-
kou rychlosti mohou napf. porusit lidskou DNA.
VétSina pilotovanych kosmickych lett probiha
v mensi vzdalenosti, nez je vnitfni hranice vnitf-
niho Van Allenova pasu. Pouze programy letl
Gemini a Apollo byly vyjimkou, nicméné i tak byl
pobyt v této oblasti pouze kratkodoby. Navic
lety v programu Apollo byly voleny tak, aby ob-
lasti s nejvy3Si koncentraci ¢astic minuly.

Do problému se mohou dostat i druzice s obéz-
nou drahou protinajici tuto oblast. Zafeni totiz
muze vazné poskodit néktera zafizeni instalo-
vana na jejich palubé&, zejména elektronické
integrované obvody, elektronické soucastky
a senzory, panely slunecnich baterii apod. Jed-
nim z pfistrojl, ktery se do oblasti radia¢nich
pasl dostava je HST (Hubblellv vesmirny dale-
kohled). Ten pfi priletu pasy vypina svoji apara-
turu.

V roce 1962 byl uskute€nén pokus, pfi kterém
doslo ve velké vysce k jadernému vybuchu (test
Starfish Prime). Explozi byly doCasné zesileny
Van Allenovy pasy. Nasledné bylo z Cinnosti
vyfazeno na obézné draze nékolik kosmickych
druzic.

(L. Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
leden 2012

1.1. 23:00 - 15.1. 22:00 - 31.1. 21:.00
e

TROJUHELNIK

©
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VYCHOD JH ZAPAD
Poznamka: 3
vSechny udaje v tabulkach jsou vztaZzeny k Plzni a ve stfedoevropském case SEC
SLUNCE
datum ;:yc;' h kurlnm. S hzapn.] pozn.:
1. 08:05 12:09:49 16:14
10. 08: 02 12-13: 49 16 : 25 Kulmi?a'ce vz_taiena k pr'ﬁchodu stfequ
slunecniho disku polednikem katedraly
20. 07:55 | 12:17:22 16:39  |sv. Bartoloméje v Plzni
31. 07:42 12:19:53 16 : 57
Slunce vstupuje do znameni: Vodnare dne: 20.1. v 17:02 hod.
Carringtonova otocka: ¢€.2119 dne: 9.1. v 23:35:54 hod.
MESiC
datum vych. kulm. zap. faze Cas pozn.:
h m h m h m h m
1. 11:18 18:14 00:16 prvni &tvrt 07:14
9. 16 : 57 - 07 :48 uplnék 08:30
16. 00:32 05:45 10: 48 posledni &tvrt 10: 08
23. | 07:32 12:22 17:20 nov 08 : 39 Zac%t_ef 1'5'23%
31. 10: 35 18:21 01:14 prvni &tvrt 05:10
odzemi: 2.1. v21:18hod. vzdalenost: 404 578 km zdanlivy pramér 30°00,4"
prizemi: 17.1. v22:16 hod. vzdalenost: 369 886 km zdanlivy primér 32°52,6”

odzemi: 30.1. v18:41 hod. vzdalenost 404 323 km zdanlivy primér 30°01,6”
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PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
10. 07:04 | 11:02 | 15:01 -0,4 . pocatkem mésice
Merkur Strelec . .
20. 07:29 | 11:29 | 15:31 -0,5 rano nizko nad JvV
10. 09:50 | 14:42 | 19:34 Kozoroh veder nad JZ
Venuse -4,0 b
20. 09:33 | 14:48 | 20:04 VodnaF obzorem
Mars 10. 21:50 | 04:25 | 10:57 0,0 Lev kromé vedera
20. 21:15 | 03:50 | 10:21 -0,3 Panna vétsinu noci
_ 10. 11:49 | 18:44 | 01:42 -26 v prvni poloving
Jupiter Beran .
20. 11:11 | 18:07 | 01:06 -25 noci
10. 01:19 06 : 40 12 : 00 0,7 ve druhé po|oviné
Saturn Panna .
20. 00: 42 06 : 02 11:22 0,6 noci
10. 10:51 | 16:53 | 22:54 L
Uran 59 Ryby na vecerni obloze
20. 10:12 16: 14 22:17
10. 09:51 14 : 54 19:57 . N
Neptun 8,0 Vodnar vecer na JZ
20. 09:12 14:16 19:19
SOUMRAK
zacCatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
1. 06 : 06 06 : 45 07 :27 16:51 17 : 34 18:14
11. 06 : 05 06 : 44 07 :25 17 :02 17 :43 18:22
21. 05:59 06 : 37 07 :17 17:16 17 : 57 18:34
31. 05:51 | 06:29 | 07:08 | 17:33 18:12 18:50
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V LEDNU 2012
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
3 02  Meésic 4,3° severné od Jupitera
4 09  Maximum meteorického roje Kvadrantid (v prvni poloviné noci rusi Mésic)
5 01 Zemé nejblize Slunci (147,1 milidonu km)
6 09 Aldebaran 5,83° jizné od Mésice
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Den h Ukaz

9 20  Pollux 10,28° severné od Mésice
12 14 Regulus 5,91° severné od Mésice
13 16 Venus$e 1,1° jizné od Neptunu

16 10 Spika 1,97° severné od Mésice
16 16 Mesic 6,8° jizné od Saturnu

19 13 Antares 4,24° jizné od Mésice

25 02 Mars stacionarni

26 15 Mesic 5,6° severné od Venuse
30 12 Msésic 3,6° severné od Jupitera

30 17  Merkur nejdéle od Zemé (1,415 AU)
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