ZPRAVODAJ

fijen 2011

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Stfeda 5. Fijna
v 19:00 hod.

POZOROVANI EXOPLANET
PRO KAZDEHO

Prednasi:

Bc. Lubo$ Brat

Sekce proménnych hvézd a exoplanet
Ceské astronomické spolegnosti
Misto: Velky klub plzenské radnice,
nam. Republiky 1

Stfeda 12. fijna
v 19:00 hod.

ZIVOT SE SESTIMETREM
Prednasi:
doc. RNDr. Zdenék Mikulasek, CSc.
PiF MU Brno

Misto: Velky klub plzeriské radnice,
nam. Republiky 1

Stfeda 26. fijna
v 19:00 hod.

ZAHADA TEMNE HMOTY
A TEMNE ENERGIE VESMIRU

Prednasi:

Mgr. Pavel Voracek, CSc.

AU Univerzity v Lundu

Misto: Velky klub plzeriské radnice,
nam. Republiky 1

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Dalekohled za svitani pfi pozorovani u vysilace Krasov
Foto: Michal Bare$
¢lanek na str. 10



POZOROVANI

MESIC, PLANETA JUPITER
A DALS| OBJEKTY
VZDALENEHO VESMIiRU

20:00 - 21:30
e 2.10. KoSutka - vrch Sylvan,
u sylvanskeé rozhledny

e 4.10. Slovany - parkovi§té u Bazénu
smérem k hale Lokomotivy

e 6.10. Bory u Fakultni nemocnice,
parkovisté u heliportu

e 7.10. Lochotin, stara kone¢na
tramvaje u kfizovatky
Lidicka - Mozartova

Pozorovani Ize uskutecnit jen za zcela
bezoblacné oblohy!

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 - 17:30
e ZacateCnici — 10. 10.; 24. 10.
e Pokrocili — 3. 10.; 17. 10.; 31. 10.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE I
19:00 - 20:30
e 24.10. - uvodni schizka
u&ebna H+P Plzen, U Drahy 11

VYSTAVY
SVETELNE ZNECISTENI
o Slovenska republika
putovni forma

Dalsi akce naleznete na zadni
strané Zpravodaje

VYZNAMNA VYROCI

Henry Cavendish
(10. 10. 1731 — 24. 2. 1810)

V fijnu 2011 uplyne jiz 280 let od narozeni anglického
fyzika a chemika Henryho Cavendishe, ktery je povazo-
van mimo jiné za objevitele vodiku. Sam Cavendish jej
vSak oznacoval jako ,hoflavy vzduch®.
Ackoli patfil do jedné z nejbohatSich anglickych rodin,
na svét pfisel v jizni &asti Francie, v mésté Nice. Jeho
otcem byl lord Charles Cavendish, ¢len kralovské spo-
le¢nosti, matka se za svobodna jmenovala Lady Anne
Grey a také pochazela z vysoce postaveného rodu. Ta
bohuzel zemfela jiz o dva roky pozdéji, pfi porodu Hen-
ryho bratra. O jeho vzdélavani se nejprve starali sou-
kromi ucitelé, roku 1749 pak nastoupil na univerzitu
v Cambridgi, kde studoval nasledujici Ctyfi roky. Stu-
dium ukongil, aniz by ziskal diplom a misto toho se spo-
lu s bratrem vydal na cesty po Evropé.
Po néjaké dobé se vratil do Londyna a zacal se vénovat
vyzkumu. Protoze zdédil znaénou sumu penéz, mohl si
dovolit pfebudovat ¢ast svého statku na rozsahlou kni-
hovnu a také na laboratore, které disponovaly nejmo-
derné&jSimi pristroji své doby. Zde provadél rizné expe-
rimenty, napfiklad s elektrickou energii, magnetismem
a vedenim tepla. V roce 1760, tedy v dob€, kdy mu bylo
29 let, se stal ¢lenem Kralovské spolecnosti, ale déni
okolo ni se téméf nezucastrioval.
Mezi jeho zajimavé vysledky patfi napfiklad urceni
tzv. mérné tepelné kapacity. Ta vyjadfuje, jaké mnozstvi
tepla je zapotiebi k ohfati jednoho kilogramu latky o je-
den teplotni stupen. Déle studoval rGzné slouceniny
iprvky avroce 1766 popsal ve svém ¢lanku ,On
Factitious Airs” (,O umélych plynech®) plyn, ktery pozdé-
ji dostal jméno vodik.
Podafilo se mu také pfiblizné urcit slozeni zemské
atmosféry. Pogital sice pfitom s fiktivnim plynem flogis-
tonem, ale alespon orientacné urcil pomér zakladnich
slozek.
V roce 1798 se Cavendishovi podafilo spocitat velmi
presné hmotnost Zemé za pomoci torzni vahy. Postu-
poval tak, ze zméfil gravitacni silu, pusobici na olovéné
koule, z toho ur€il gravitaéni konstantu a z ni odvodil
hmotnost Zemé. Jeho vysledek se od dnesnich hodnot
liSil jen o jedno procento.
Vétsinu svych vysledkd Cavendish vibec nezvefejiioval
afada z nich byla objevena az fadu let po jeho smrti.
Tak se napfiklad dodatec¢né zjistilo, Ze vztah mezi elek-
trickym odporem, proudem a napétim, znamy nyni jako
Ohmuv zéakon, objevil jiz nékolik desitek let pfed Geor-
gem Ohmem. Na viné byla jeho velmi podivinska pova-
ha, projevujici se zejména tim, Ze se jen minimalné sty-
kal s lidmi a spiSe se jim snazil vyhybat.

(V. Kalas)



4. Fijna 1916 se narodil rusky fyzik a astrofyzik Vitalij Lazarevi¢ Ginzburg, nositel Nobelovy ceny
za fyziku z roku 2003. Mimo jiné zkoumal elektrodynamiku ¢ernych dér, ptivod kosmického zare-
ni, Sifeni vin v plazmatu nebo pavod kosmického zareni.

6. Fijna 1931 se narodil americko-italsky astronom a astrofyzik Riccardo Giacconi. Tento védec
se zabyva prevazné rentgenovymi zdroji, ale podili se i na vyzkumech ve viditelném oboru.
V soucasnosti spolupracuje na prehlidce oblohy, kterou provadi kosmicka observatof Chandra.

11. Fijna 1971 byl naposledy zapalen motor sovétské orbitalni stanice Saljut 1, diky €¢emuz klesla
jeji rychlost a vstoupila do atmosféry, kde zanikla nad Tichym oceanem. Jednalo se o prvni orbi-
talni stanici Zemé a na obé&zné draze stravila 175 dni.

20. Fijna 1631 zemrel némecky astronom a matematik Michael Mastlin. Byl zastancem Koperni-
kova heliocentrického systému, ktery vysvétlil i svému pfiteli Johannu Keplerovi. Byl také jednim
z prvnich, kdo dokazal spravné vysvétlit popelavy svit Mésice.

20. fijna 1891 se narodil britsky fyzik a objevitel neutronu James Chadwick. Studoval radioaktivni
materialy, zejména jejich zafeni gama, dale pak podstatu atomovych jader a zmény, které probi-
haji v prvcich poté, co jsou zasazeny alfa ¢asticemi.

22. fijna 1881 se narodil americky fyzik Clinton Joseph Davisson. Jeho nejvyznamnéjsi praci se
stal objev rozptylu elektront na krystalech, za ktery obdrzel spolu s britskym kolegou Georgem
Paget Thomsonem v roce 1937 Nobelovu cenu za fyziku.

22. fijna 1966 z kosmodromu Bajkonur odstartovala sovétska védecka druzice Luna 12. Cilem
jeji mise byla obé&Zna draha kolem Mésice, kam dorazila o tfi dny pozdé&ji. Zde provadéla snim-
kovani povrchu, méfila radiaci a detekovala mikrometeority. Nez bylo 19. ledna 1967 preruseno
spojeni, 602x obéhla Mésic a 302x se spojila se Zemi.

24. tijna 1601 zemfel vyznamny dansky astronom, astrolog a alchymista Tycho Brahe. Byl to
vynikajici pozorovatel a mimo jiné vymyslel velmi zajimavou kosmologickou teorii. Podle ni méla
byt Zemé stfedem vesmiru a kolem ni obihat Slunce a Mésic. Ostatni tehdy znamé planety vSak
mély obihat kolem Slunce.

26. fijna 1846 se narodil americky astronom Lewis Boss. Tézistém jeho prace byla pozi¢ni as-
tronomie, sestavil katalog hvézd, ktery obsahoval vice nez 6 000 poloZek. V roce 1908 objevil, Zze
hvézdy v Hyadach spolu souvisi a tvofi pohybovou hvézdokupu.

30. Fijna 1981 se na cestu k Venusi vydala sovétska planetarni sonda Venéra 13. Béhem prilletu
kolem planety se 1. bfezna 1982 od sondy oddélilo pfistavaci pouzdro a pfistalo na povrchu. Zde
provadeélo vyzkum vzorkd hornin a barevné snimkovani okoli. VV extrémnich podminkach dokaza-
lo pracovat 127 minut.

(V. Kalas)

VZDALENY VESMIR
VZNIK RAMEN GALAXIE

Podle nejnovéjSich pocitaCovych simulaci as-
tronomG z University of California v Irvine maji
ramena Galaxie (Mlé¢né drahy) plavod ve sraz-
ce s trpasli¢i galaxii Sagittarius (Sgr | Dwarf).

Nejedna se ovSem o novy koncept vzniku ra-
men, jiz predchozi pozorovani pohybl hvézd
ukazala, Zze v minulosti zfejmé& probé&hly dvé
srazky. Jenze studie se obvykle soustfedily na
to, jak tyto déje ovlivnily zminénou trpasli¢i ga-
laxii, kdezto tento novy vyzkum se vénuje Vli-
vdm na Galaxii. To vrha nové svétlo na davnou

otazku, jak tyto hvézdné systémy pfichazeji ke
svym tvartim.

Trpasli¢i galaxie Sagittarius ma primér
10000 ly (pro srovnani - Galaxie jej ma 10x
vétsi) a byla objevena v roce 1994 na polarni
draze kolem Galaxie, pfi€emz na své orbité se
dostane az 50 000 ly od jadra Galaxie.

Galaxie Sagittarius zpoc¢atku obsahovala tem-
nou hmotu, hypotetickou neviditelnou hmotu,
jejiz existence se uvazuje na zakladé gravitac-
niho pusobeni na okoli. Kdyz narazila do Gala-
xie, pfedala ji az 90 % této temné hmoty. To



pfineslo nestabilitu do plochého disku Galaxie
a hvézdy se usporadaly do dlouhych vybézku,
které se se C¢asem kvlli rotaci postupné se-
skupily do nam znamych spiralnich ramen.
Temna hmota byla nezbytné nutna ke vzniku
ramen, nebot ta predstavovala 100x vice hmo-
ty, nez byla samotna hmotnost hvézd této trpas-
lici galaxie. Nebyt ji, dopad srazky by byl zane-
dbatelny.

Spiralni struktura byla znatelna az miliardu let
po prvni srazce, ackoliv tvorba ramen zacala
okamzité. Druha kolize nebyla jiz tak dramatic-
chozim stfetnuti.

Galaxie Sagittarius prolétla diskem Miécné
drahy dvakrat, a sice pfed 1900 a 900 miliony

lety. Zda se, Ze do deseti milionl let dojde jeste
ke srazce treti, ktera vSak bude jeSté méné vy-
razna nezli ta predchozi.

Existuje podezfeni, Ze velka ¢ast spiralnich ga-
laxii v naSem okoli byla do svého tvaru naruse-
na pravé mensimi souputniky, které se sluova-
ly s vétSimi systémy hvézd.

Mozna, ze budouci Usili ndm umozni lépe po-
znat, zda konkrétni spiralni galaxie byly ovliv-
nény podobnymi stfety, nebo zda je pravdépo-
fejme, Ze studium vzajemného pusobeni trpasli-
¢i galaxie Sagittarius a Galaxie nam pomuze
v tom, kam zaméfit dalSi vyzkum v oblasti bliz-
kych galaxii.

(M. Brada)

BLiZKY VESMIR

MOHOU METEORITY ZABIJET?
(1. gast)

Na otazku, polozenou v nazvu €lanku, existuje
pomérné jednoducha odpovéd. Ano, nékteré
meteority pfi dopadu na povrch Zemé maji ta-
kovou hmotnost a rychlost, ze jsou schopny
usmrtit ¢lovéka nebo zvife. A nejen to. Télesa
velkych rozmérd mohou po stfetu se Zemi zpu-
sobit dokonce globalni katastrofu. Napfiklad
dinosaufi podle jedné z hypotéz vymfeli po
srézce Zemé s asteroidem. My vSak takto zni-
Cujici udalosti prenechame teoretikim nebo
tvlircdm katastrofickych film( a zaméfime se na
mnohem mensi objekty. Vzdyt na to, aby zpu-
sobil tézké poranéni, nebo smrt staci meteoritu
hmotnost mensi nez jeden kilogram. Zkuste si
pfedstavit, jakou Skodu asi tak dokaze napachat
obycejné kladivo, které spadne nepozornému
délnikovi z leSeni. A nyni to porovnejte s pred-
métem, ktery pada volnym padem z vysky ko-
lem 20 az 30 kilometrt. Samoziejmé nasledky
takového narazu zalezi na mnoha faktorech,
jako je konecna rychlost, uhel dopadu a ¢ast
téla, ktera bude zasazena, ale pfi pfimém zasa-
hu napfiklad do hlavy by to ur€ité pro daného
nestastnika nedopadlo dobfe.

Tim jsme odpovédéli na jednu otazku, ale vza-
péti vas asi napadnou dalsi: ,Uz se to nékdy
stalo? Jsou znamy pfipady zabiti ¢lovéka nebo
zvitete meteoritem?* Tady uz bude odpoved
0 néco slozitéjSi. VétSinou se uvadi, ze zadné
zabiti ¢lovéka meteoritem nebylo v historii spo-
lehlivé zaznamenano. Podrobnéjsi prameny

doplfiuji, ze jedinym dolozenym pfipadem, pfi
kterém doSlo ke zranéni Cclovéka télesem
z vesmiru, je udalost z 30. listopadu 1954. Teh-
dy v americkém staté Alabama, ve mésté Syla-
cauga prorazil meteorit o hmotnosti 3,86 kg
stfechu domu, zni€il dfevénou skfifi velkého
radiového pfijimace, odrazil se od ni a dopadl
na gau¢. Na ném podfimovala pani Hodgesova,
které naraz zplsobil rozsahlé pohmozdéniny na
boku. Tragicky pak mél skoncit dopad meteoritu
Nakhla 28. ¢ervna 1911 v Egypté pro jednoho
psa, kterého zasahl a zabil. Na vlastni o¢i to
spatfil jeho majitel, Mohammed Ali Effendi Ha-
kim, ktery uved|, Ze pes se po zasahu ,vypafil*
pfipadné ,proménil v popel“. To zni zna¢né ne-
davéryhodné a navic pfimym svédkem udalosti
byl jen jeden ¢lovék. Na druhou stranu je nutno
fict, Ze tento popis se objevil az v anglicky psa-
nych novinach, kde mohlo dojit k chybé pfi pre-
kladu z mistniho jazyka. Vyraz, pouzity v origi-
nale, mél vice vyznamdu, takze mozna byl jen
zvolen nespravny anglicky preklad. Kazdopad-
né takzvany ,Nakhla pes” se stal legendou, kte-
rd ma fadu pfiznivcl i odpurcu. Vice o této uda-
losti si muzete precist na webu H+P Plzen nebo
ve Zpravodaji 6/2011, kde o ni vySel Elanek
S nazvem ,Zabijak z Marsu?*“.

O dalsSich pfipadech, kdy by meteorit zpUsobil
Ujmu na zdravi nebo dokonce smrt, se moc ne-
piSe. Presto, pokud budeme vytrvali, najdeme
i ¢lanky, které se vénuji pfimo tomuto tématu



a jejichz autofi nasbirali a prostudovali velké
mnozZstvi prevazné archivnich materiall. Na
zakladé nékolika takovych studii a jejich vza-
jemnym porovnanim vznikla nasledujici tabulka.
Popisy mnoha uvadénych pfipadu, zejména pak
ze starSi doby, jsou znaéné milhavé a daji se
vykladat mnoha zplsoby. Také se jen stézi da
vyloug€it, ze ¢€ast udalosti jsou vymysly nebo

znacné prikraslené bachorky, které se ve sku-
te€nosti odehraly ponékud jinak. Pfesto neni
pravdépodobné, Ze by vSechny uvedené pfipa-
dy byly vymyslené, pfipadné Spatné popsané i
pochopené situace. Alespon €ast z nich se zfe-
jmé skute¢né udala a najdeme zde fadu zaji-
mavych udaji.

| Daum | Lokalita | Popis
|rok 1420 pf. n. . | Izrael | kamenné krupobiti, Fada mrtvych
rok 472 Konstantinopol, Byzantska fise vybuch oslnll'a popalil lidi, tIakpva vina
srazila chodce k zemi
| 14.01. 6160 | Cina | zasazena obléhaci véz, asi 10 mrtvych
mezi roky % e c L
1321 a 1368 Cina zabiti lidé a hospodaiska zvifata
| rok 1639 | Ho-T'ao, Cina | zranén vojak
| 03.02.1490 | Shansi, Cina | 10 000 mrtvych
| 14.09. 1511 | Cremona, Itélie | zabiti mnich, ptaci a ovce
mezi roky . - . N - N
1633 a 1664 Milano, Italie mnich zasazen do nohy, pozdéji zemrel
| 1639 | Chiang-shou County, Cina | desitky mrtvych
mezi roky S . PR " R
1647 a 1654 Indicky oceén dva namornici zabiti na palubé lodi
| 24.07.1790 | Barbotan, Francie | zabit farmaF a néktery dobytek
| 16. 01. 1825 | Oriang, Malwate, Indie | muz zabit, Zena zranéna
| 16.02.1827 @ | Mhow, Indie | téZce zranén &lovék na ruce
[11.11.1836 @ | Macau, Brazilie | zabito nékolik kust dobytka
| 01.05.1860 |  New Concord, Ohio, USA | zabit mlady kar
| 23.01.1870 | Nedagolla, Indie | zésah Elovéka
30. 06. 1874 Chun-kuei Sg?:é Ming-tug Li, meteorit prorazil domek a zabil dité
| 14.01. 1879 | Newtown, Indiana, USA | Clovék zabit v posteli
| 31.01. 1879 | Dun-le-Poelier, Francie | usmrcen farmar
| 04. 06. 1880 | Whitestone Township, Australie | Zelezny meteorit zasahl a zabil ¢lovéka
Grossliebenthal, Odessa, o x
19.11. 1881 Ukrajina zranén clovék
11. 03. 1897 New Martinsville, orazen Slovék (bezvédomi), zabit ki
T West Virginia, USA P ’
05. 09. 1907 Hsin-p ai Wei, Weng-li, Cina | zabita cela rodina
30. 06. 1908 Tunguska, Sibif, Rusko dva lidi zemreli, dvacet lehce zranéno,
zabito velké mnozstvi sobl a fada psu




28.06. 1911 | Abu Hommos, Alexandrie, Egypt

zasazen a zabit pes

| 25. 04. 1915 | Ta-yang-chang, Cina | meteorit Zené utrhl pazi
| 28.04.1927 | Aba, Japonsko | divka utrpéla dvé zranéni hlavy
| 08.12.1929 @ | Zvezvan, Jugoslavie | jeden ¢lovék zabit béhem svatby
| 24. 06. 1938 | Chicora, Pennsylvania, USA | zasazena a zranéna krava
| 16. 05. 1946 | Santa Ana, Nuevo Leon, Mexiko | zranéno 28 osob
Colford, Gloucestershire, 5
30. 11. 1946 Velka Britanie chlapec srazen z kola
srpen 1951 Teheran, iran zabito dvanact osob, dvacet zranéno,
zabito mnoho zvifat

[30.11.1954® | Talladega Co., Alabama, USA

meteorit prorazil sttechu a zranil Zenu

| 15. 10. 1972 | Trujillo, Venezuela | zasazena a zabita krava
| 17.11. 1981 | Chiang Khan, Loei, Thajsko I nékolik kamen( zasahlo rybare v lodi
| 14. 08. 1992 | Mbale, Uganda I zasah chlapce do hlavy
I & " prolétl Celnim sklem auta, poranil fidi¢e
21. 06. 1994 jizné od Getafe, Spanélsko na prstu, skondil na zadnim sedadle
27 09. 2003 ™ Kendrapada a Mayurbhanj, nékolik zranenyg:h, jeden muz zemfel
Indie na infarkt
| 27.08. 2004 | Lowestoft, Suffolk, Anglie I Zena zranéna na pazi pfi véSeni pradla
zabity lamy a ovce, ¢lovék srazen k zemi,
15. 09. 2007 Carancas, Peru mnoho lidi se nadychalo &kodlivych plynd
| 12.06.2009 | Essen, Némecko | 8kolak poran&n na ruce
| 08.10.2009 | Bone, Indonésie | divka zemfela na srde¢ni zastavu

Poznamky: (1) podle jinych c¢lankd se jednalo o rok 588
(2) nékde se uvadi datum 27. 02. 1827

(3) v nékterych pramenech je datum 11. 12. 1836

(4) cast zdroju pise, Ze se jednalo o ,pseudometeorit”

(5) jeden pramen udava datum zari 1929 a misto Bélehrad
(6) je mozné najit i datum 30. 03., 28. 11. nebo 30. 12. 1954

(7) vyskytuje se i datum 23. 09. 2003

(Dokonceni v pristim Cisle)

(V. Kalag)

KTERAK MESIC ENCELADUS OVLIVNUJE SATURN

Enceladus opét potvrdil svoji roli tajuplného meé-
sice Saturnu. Maly, ale dynamicky meésic ze
sebe chrli pozoruhodné vytrysky vodnich par
aledu - poprvé pozorované sondou Cassini
(NASA) v roce 2005. Mésic také nese jednodu-
ché organické molekuly a mize pod svym povr-
chem udrzZet i vodu v tekutém stavu. Jeho vy-
trysky, podobajici se gejzirim, vytvareji obrov-
ské halo ledu, prachu a plynu okolo Enceladu.

Tento oblak pomaha doplfiovat material do Sa-
turnova prstence E. Nyni je diky témto vytrys-
kim Enceladus také jediny mésic ve Slunecni
soustave, o kterém vime, Zze podstatné ovliviuje
chemické slozeni své matefské planety.

Jiz dfive oznamila Evropska kosmicka agentura
(ESA), Ze jeji kosmicka observator Herschel, jez
vznikla s vyraznym pfispénim NASA, objevila
obrovsky oblak vodni pary ve tvaru toroidu, vy-




tvofeny Enceladem obihajicim okolo Saturnu.
Torus ma prdmér vice nez 600 000 km a tloust-
ku pfiblizné 60 000 km. Vypada to, Ze je zdro-
jem vody ve vrchni atmosféfe Saturnu. | pfes
své obrovské rozméry nebyl oblak dfive zpozo-
rovan, protoze vodni para je prdhledna pro vét-
Sinu vinovych délek viditelného svétla. Daleko-
hled Herschel v8ak mohl oblak pozorovat diky
svym infraéervenym senzordm. ,Herschel nam
poskytuje Uzasné nové informace o vSem - od
planet nasi Slunecni soustavy az po galaxie
miliardy svételnych let od nas,* prohlasil Paul
Goldsmith, védec projektu Herschel z Jet Pro-
pulsoin Laboratory (NASA), Pasadena, Califor-
nie.

Objev toroidu okolo Saturnu nebyl Uplnym pie-

kvapenim. Mise NASA Voyager a Hubble Spa-
ce Tepescope poskytly védcuim naznaky o exis-
tenci vodu obsahujicich oblakt okolo Saturnu.
Pozdéji v roce 1997 potvrdila Infraervena kos-
micka observatof ISO (ESA) pfitomnost vody ve
vrchni atmosféfe Saturnu. Submillimeter Wave
Astronomy Satellite (NASA), pracujici ve vzda-
leném infracerveném oboru, registroval v roce
1999 také emisni ¢ary vody na Saturnu .

Ackoli malé mnozstvi plynné vody je uzavieno
v teplejSich, spodnich vrstvach Saturnovy at-
mosféry, nemuize vystoupat do chladnéjSich,
vys8ich urovni. Molekuly vody ve vrchnich vrst-
vach atmosféry sem museji pochazet odnékud
z okolniho kosmu. OvSem odkud a jak? To bylo
az dosud z&hadou.

Odpovéd pfisla slou¢enim Herschelovych pozo-
rovani obrovského oblaku vodni pary, vytvore-
ného Enceladem s pocitacovymi modely, které
vyzkumnici vyvinuli, aby s nimi popsali chovani
molekul vody v oblacich okolo Saturnu.

Jednim z téchto vyzkumnikd je Tim Cassidy,
pracovnik JPL, ktery nyni pusobi na University
of Colorado, v Laboratofi atmosférické a kos-
mické fyziky v Boulderu. K atmosférickému mo-
delu pronesl: ,Opravdu Uzasné je, Ze tento mo-
del, ktery je jednou iteraci v dlouhé fadé modelQ
oblak, byl vybudovan bez znalosti téchto pozo-

rovani. NaSe mala skupina vyvojard matematic-
kych modelt pouzivala kromé obvyklych fyzi-
kalnich zakonl také data z druzic Cassini,
Voyager a z Hubbleova kosmického dalekohle-
du. Necekali jsme, ze ziskame natolik detailni
snimky toroidu a souhra naSeho modelu se zis-
kanymi pozorovani byla uzasnym prekvape-
nim.*

Vysledky ukazuji, ze ackoli vétSina vody
z toroidu mizi do prostoru, nékteré z vodnich
molekul padaji k Saturnovym prstencim, kde
setrvavaji. Malé mnozstvi (asi 3 - 5 %) projde
skrz prstence az do Saturnovy atmosféry. To je
pravé akorat tolik, kolik je ji zde pozorovano.
Herschelova méfeni spole¢né s oblacnym mo-
delem také poskytly nové informace o Eetnosti,
s niz vodni pary tryskaji z tmavych zlom0, zna-
mych jako ,tygfi pruhy“ v oblasti jizniho pdlu
Enceladu. Pfedchozi méfeni pomoci Ultraviolet
Imaging Spectrogtaph (UVIS), pfistroje na pa-
lubé sondy Cassini ukazaly, Ze kazdou sekundu
mésic vyvrhuje asi 200 kg vodni pary.

»S pozorovanimi prstence Herschelem v roce
2009 a 2010 a s naSim modelem jsme byli
schopni spocitat vydatnost zdroje vodni pary
prichazejici z Enceladu. Velice pfesné odpovida
vysledkdm z pfistroje UVIS, ktery pouzival zcela
jinou metodu zjistovani®, doplnil Tim Cassidy.
»,MGzeme pozorovat vodu opoustéjici Enceladus
a mlizeme pozorovat konec¢ny produkt - ato-
marni kyslik - v Saturnové soustavé,” prohlasila
¢lenka tymu Cassini UVIS, Candy Hansenova
z Planetary Science Institute v Tusconu v Ari-
zoné. ,Je moc pékné, Ze Herschel vysledoval,
kam se dostava mezitim.*

Zatimco maly zlomek vodnich molekul v torusu
koné&i v Saturnové atmosféfe, vétsina je rozbita
na samostatné atomy vodiku a kysliku.

,KdyZz se voda dostane do toroidu, dochazi
u jejich molekul k disociaénim procesum,* fekla
Hansenova. Rozkladaji se nejprve na vodik
a hydroxid a pak dale hydroxid na vodik a ato-
marni kyslik.“ Tento kyslik je rozptylen po Sa-
turnovu systému. ,Sonda Cassini objevila ato-
marni kyslik pfi svém pfiletu k Saturnu, jesté
pfed navedenim na obé&znou drahu. V té dobé
nikdo nevédél, odkud pochazi. Dnes to jiz vi-
me.*

~Skutecny vliv malého mésice Enceladu na Sa-
turn a jeho prostfedi je zarazejici,* zakongila
Hansenova.

(0. Trnka)



SOUHVEZDIi A MYTOLOGIE
JIZNi RYBA, PISCIS AUSTRALIS (PSA)

Recky astronom a matematik Eratosthenés
(2. stol. pf. n. I.) popsal toto souhvézdi jako Vel-
kou rybu, ktera je rodi¢em dvou menSich ryb
(zvifetnikové Ryby). Stejné jako Ryby, i Jizni
ryba méa plvod a mytologii ve staré Babylonii.
Podle struéného popisu Eratosthenése, syrska
bohyné plodnosti Derceto (fecké jméno pro
Atargatis), spadla do jezera v severni Syrii,
a byla zachranéna velkou rybou. Gaius lulius
Hyginus (fimsky polyhistor - 1. stol. n. |.) k tomu
dodava, Ze v dlsledku této udalosti Syfané ne-
jedli ryby, ale uctivali je jako bohy. Bohyné pry
potrestala ty, ktefi jedli ryby tim, Ze onemocnéli.
Skl v |, - ) SN 3

0t

Podle feckého spisovatele Diodora Sicilského,
Derceto zamérné skocila do jezera v Palestiné
za hanbu kvali milostnému poméru s mladym
Syfanem Caystrusem, kterému porodila dceru
Semiramis. Derceto zabila svého milence
a opustila dceru, ktera byla vychovana holubici

a pozdéji se stala kralovnou Babylonie. V jezefe
se Derceto zménila v mofskou pannu, napdl
Zenu, napul rybu.
Jizni ryba je na obloze vice patrna nez Ryby,
protoze obsahuje hvézdu prvni magnitudy Fo-
malhaut, kterou Ptolemaios povaZoval za spo-
le¢nou pro Vodnare a Jizni rybu. Beduinsti Ara-
bové vidéli Fomalhaut a Achernar (v Eridanu)
jako par pstrost. V Almagestu Ptolemaios uved|
Sest dalSich hvézd v této oblasti, které dnes
nejsou soucasti Jizni ryby, pét z nich jsou nyni
pfifazeny k modernimu souhvézdi Mikroskop,
a jedna k Jefabu.
Cinéti astronomové nazyvali hvézdu Fomalhaut
,Pi Lo Semun“ - brana k taboru Kralovskych
strazi, ktefi se nazyvali Yulinjun, coz je velké
souhvézdi na sever od ni.
Epsilon a lambda Jizni ryby, spolu se dvéma
nebo tfemi nevyraznymi hvézdami z Jizni ryby,
byly soucasti pravé zminéného souhvézdi Yu-
linjun, jehoZz vétsinu tvofi nas Vodnar.
Delta Jizni ryby byla Tiangang, ,nebeska sit".
Mi, théta a iéta Jizni ryby tvofily Tiangian, ,ne-
beské penize“.
V naS8ich zemépisnych Sitkach je souhvézdi
Jizni ryby nejlépe viditelné v fijnu, kdy Fo-
malhaut vecer vystupuje 11° nad obzor. Sou-
hvézdi obsahuje jen malo objektd, nejlépe po-
zorovatelna je galaxie NGC7314 o 11 magni-
tudé.

(D. Vétrovcova)

NASE AKCE
DNY VEDY A TECHNIKY V ULICIiCH 2011

Polovina zafi je jiz tradiéni termin pro konani
akce Dny védy a techniky. Jde o akci, ktera ne-
jen Ze slouzi jako den otevienych dvefi pro
zejména technicky zaméfené fakulty Zapado-
Ceské Univerzity, ale také jako pfilezitost pro
popularizaci védy a techniky pod volnou oblo-
hou. LetoSni Dny védy probihaly od 12. do
17. zafi, pfiemz venkovni exhibice byla pfipra-
vena na posledni dva dny, tedy patek 16. a so-
botu 17. zafi.

Expozice Hvézdarny a planetaria Plzen byla
opét umisténa v Safafikovych sadech pred
vchodem do Zapadoceského muzea. Soucasné
zde byly také expozice Hvézdarny v Rokyca-

nech, Zapadodeské pobosky Ceské astrono-
mické spole¢nosti a oddéleni fyziky Pedagogic-
ké fakulty ZCU.

Vzhledem k letoSnimu konci provozu americ-
kych raketoplanll jsme v naSem stanu pfipravili
pro navstévniky rozsahlou vystavu o raketopla-
nech, doplnénou nékolika statickymi modely,
dale skladanky s tematikou raketoplanu, letl do
kosmu a vesmiru obecné. Obzvlasté ti mladsi si
Casto chtéli vyzkouset svoji Sikovnost a koordi-
naci pohybu na ,kosmonavigatoru“. Velkoplo$na
obrazovka pfi dobrém pocasi zobrazovala slu-
necéni chromosféru, zivé snimanou kamerkou
v chromosférickém dalekohledu pred stanem.



V pfipadé, Ze se zhorsilo pocasi a snimat Slun-
ce nebylo mozné, prepinala se projekce na si-
mulaci letu raketoplanu na obézné draze okolo
Zeme.

Pfed stanem pak byla Siroké nabidka vystfiho-
vanek a papirovych skladacek pro nejmensi.
Zajemci se zde také mohli pokochat pohledem
na slune¢ni disk v astronomickych dalekohle-
dech. V patek bylo mozné se podivat jak do
dalekohledu fotosférického, tak i do chromosfé-
rického. V sobotu byl chromosféricky daleko-
hled nahrazen menSim pfistrojem pro pozoro-
vani pozemnich cilll v okoli, protoZze pfedpoved
pocasi nenasvédCovala tomu, ze by tento den
bylo soustavnéjSi pozorovani Slunce mozné.
Pocasi se v3ak béhem dne az piekvapivé vy-
bralo, a tak v pozdéjSich hodinach byl maly
chromosféricky dalekohled Lunt, ptivodné urée-
ny pro snimani pfes kameru osazen okuldrem
a pouzit pro pfimé pozorovani chromosféry.

Souhrnnou pfednasku o raketoplanech a jejich
vyznamu pro kosmonautiku pronesl| v patek od-
poledne Feditel H+P Lumir Honzik v pfednasko-
vém stanu na namésti Republiky.
V souginnosti se Zapado&eskou pobo&kou Ces-
ké astronomické spolec¢nosti jsme kazdou hodi-
nu poradali raketové predstaveni: odpalovani
modelu rakety na tuhé pohonné hmoty, dopiné-
né o starty vodnich raket a exploze dusikovych
bomb - plastovych lahvi plnénych trochou teku-
tého dusiku, jez se pfi zahfivani rozpina natolik,
Ze lahev, v niz je uzavfen, po chvili exploduje.
O modely raket se starala H+P Plzen, zatimco
vodni rakety a dusikové lahve méla na starosti
ZpCAS.
Ackoli za leto$ni dva dny Védy v ulicich byla
ponékud nizSi navstévnost nez v predchozich
letech, mGzeme s klidem fici, Ze se akce vydafi-
la. | pfes pfevazné pesimistické predpovédi po-
Casi se po oba dny pozorovalo a nas nejvétsi
strasak - dést nakonec nedorazil.

(0. Trnka)

EVROPSKA NOC VEDCU 2011 - PLZEN A PRESTICE

V patek 23. zafi se opét uskutecnila mezinarod-
ni akce Evropska noc védcu. Jiz druhym rokem
se Hvézdarna a planetarium Plzen ucastnila
této akce na dvou mistech. Ve vétsi mife se
H+P Plzef podilela na akci hlavniho poradatele,
Regionalniho technického muzea o.p.s. v hale
Techmania. Program hvézdarny zde byl obdob-
ny, jako na Dnech védy a techniky (viz. samo-
statny ¢lanek). | zde probéhla pfednaska Lumi-
ra Honzika o éfe raketopland. Mimo halu
Techmania se pozorovaly objekty no¢ni oblohy
astronomickymi dalekohledy.

V mensi mife se H+P Plzen ucastnila i Evrop-
ské noci védcl v Presticich, kterou zorganizo-
vala Zapadogeska pobocka Ceské astronomic-
ké spole€nosti spole€né s méstem Prestice,
ZS Prestice a Gymnaziem Klatovy. Venkovni
aktivity se odehravaly na namésti, jez bylo diky
dohodé s vedenim mésta po dobu akce zhasnu-
to. Kromé pozorovani no¢ni oblohy dalekohledy
zde byly stanky s pokusy. Tfi pfednasky pfipra-
vené pro vefejnost probéhly v kulturnim domé
sousedicim s naméstim. Obé akce byly vefej-
nosti pfijaty velice kladné, coz potvrdila nejen
hojna ucast zajemcu, ale i jejich kladné ohlasy.

(0. Trnka)
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POZOROVANI U KRASOVA

V noci ze soboty na nedéli 24./25. zafi 2011 se
uskutecnilo prvni hromadné pozorovani z nové-
ho stanovisté v blizkosti vysilate KraSov. Toto
misto se nachazi nedaleko obce Bezvérov, asi
40 kilometri severozapadné od Plzné a je dob-
fe pfistupné autem. S vyjimkou poslednich pfi-
blizné dvou kilometrd se celou dobu jede po
silnici prvni tfidy, spojujici Plzef a Karlovy Vary.
Hlavné vSak lezi v oblasti, ktera neni pfili§ za-
sazena svételnym zneciSténim, takze nabizi
velmi dobré pozorovaci podminky a je odtud
volny vyhled prakticky na vSechny strany. Proto
je vhodné napfiklad i pro pozorovani zodiakal-
niho svétla.

Pozorovaci akce se zUcastnilo celkem sedm
osob, které se vénovaly nékolika astronomic-
kym programim. V zornych polich dalekohledd
se vystfidal napfiklad Jupiter s mésici, kometa
C/2009 P1 Garradd, planetka Pallas, nékolik
zajimavych dvojhvézd i objekty vzdaleného
vesmiru. Byla pofizena fada snimkd bud digi-
talnim fotoaparatem, nebo CCD kamerou.
Z vizualnich programd, které se obejdou bez
techniky, se uskutecnilo pozorovani meteord.

V rannich hodinach pak mohli pozorovatelé sle-
dovat vychod Mésice a slabé zodiakalni svétlo.
Béhem akce bylo mozné zazit nékolik zajima-
vych pfihod. Protoze se pozorovalo pfimo
z pastviny, ob¢as se stalo, Zze se v blizkosti po-
zorovateld pohybovaly kravy. Vétsi problém
vS8ak nastal v rannich hodinach. Dalekohledy
béhem noci tak vy&erpaly autobaterii sluzebniho
vozu, Ze jej nebylo mozné nastartovat. Nastésti
bylo po ruce druhé vozidlo se startovacimi ka-
bely a tak byla situace zachranéna.

Nedaleko pozorovaciho mista se i pfespavalo
a probuzeni bylo opravdu necekané. Obstaralo
jej stédo krav, které vyhruzné stalo hned za
elektrickym ohradnikem, upfené se divalo na
astronomy a hlasité protestovalo proti jejich pfi-
tomnosti. V tu chvili byli vSichni radi, ze nezl-
stali pfimo na pastviné a presunuli se az za
ohradnik.

Celkové se misto osvédgilo, jen pfitomnost do-
bytka pfimo na stanovisti by mohla pusobit pro-
i lokalitu, také lezici nedaleko Bezvérova, kde
by se tento problém nemél vyskytovat.

(V. Kalas)

MINISLOVNICEK: SOUMRAK

Soumrak je prechodové stadium mezi dnem
a noci, kdy se méni svételné podminky. Jedna
se o pfechodné obdobi, které nastava pred vy-
chodem Slunce nebo po jeho zapadu. Ranni
soumrak je oznacen jako svitani, veCernimu se
nékdy fika smrakani. B€hem soumraku se méni
napf. viditelnost hvézd na obloze.

Soumrak je zpusoben rozptylem svétla v hor-
nich vrstvach zemské atmosféry. Svétlo pficha-
zejici ze Slunce, které je béhem soumraku pod
obzorem se rozptyluje nejen na molekulach
vzduchu, ale i na drobnych kapikach pary, le-
dovych a prachovych ¢&asticich. Tim dochazi
i k CasteCnému nasvétleni zemského povrchu.
Béhem zapadu a vychodu Slunce a za soumra-
ku lze nékdy sledovat tzv. soumrakové jevy.
Patfi mezi né napf.: ervanky, soumrakovy ob-
louk, Venusin pas, krepuskularni paprsky, no¢ni
svitici oblaka, zeleny zablesk a dalSi. Nékteré
mohou byt i velmi vyrazné jako napf. ¢ervanky.
Jiné jsou pozorovany velmi vzacné jako napf.
zeleny zablesk.

Doba trvani soumraku je zavisla na strmosti
zdanlivé drahy Slunce vzhledem k obzoru. Bude
tedy zavisla nejen na zemépisné Sifce, ale jeho
délka se bude ménit i béhem kalendarniho roku.
S nejkrat$i dobou soumraku se Ize setkat v rov-
nikové oblasti. Je to z toho divodu, Ze Slunce
zde zapada témér kolmo vici obzoru a ani jeho
délka se v prabéhu roku pfili§ neméni. V rovni-
kové oblasti trva soumrak okolo 72 minut.
Jakmile ovSem zménime zemépisnou polohu,
zméni se i délka soumraku. S narlstajici zemé-
pisnou Sitkou se bude doba trvani soumraku
postupné prodluzovat. Zaroven se k sobé také
zacnou priblizovat hranice ur€ujici konce vecer-
niho a zac¢atku ranniho soumraku. Dokonce od
urcité zemépisné Sirky dochazi po urcitou Cast
roku k jejich splynuti. Ceska republika se na-
chazi v oblasti mirného pasu. Nejkrat$i soumrak
zde nastava zaCatkem bfezna a v prvni polovi-
né fijna. Trva asi 110 minut. Naopak nejdelSi
soumrak nastava pfed a po letnim slunovratu,
kdy trva celou noc, asi 470 minut. V tomto ob-
dobi vlibec nenastava prava astronomicka noc.
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V polarnich oblastech je tento pfechod mezi
dnem a noci jeSté mnohem del§i a mlze zde
soumrak trvat nékolik tydnud.

Soumrak se déli na tfi typy: ob&ansky, nauticky
a astronomicky. Pro ob&ansky soumrak je dule-
Zitd hranice, kdy se stfed slunecniho kotouce
nachazi do 6° pod horizontem. Vecer zacina
obCansky soumrak zapadem Slunce a konci
okamzikem, kdy stfed slune¢niho kotouce do-
stane 6° pod horizont. V tu chvili kon¢i ob&an-
sky soumrak a zacina soumrak nauticky. Nau-
ticky soumrak je definovan oblasti, kde se stred
slune¢niho kotou€e nachazi mezi 6° az 12° pod
horizontem. Jakmile se Slunce dostane 12° pod
obzor, konéi nauticky soumrak a zacina sou-
mrak astronomicky. Ten je definovan oblasti,
kde se stfed slune¢niho kotou€e nachazi mezi
12° az 18° pod horizontem. Jakmile se Slunce
dostane pod hranici 18° pod obzorem, konci
astronomicky soumrak (a samoziejmé soumrak
celkové) a zacina prava astronomicka noc. V tu
dobu jiz sluneéni svétlo nenarusuje pozorovani.
Toto samoziejmé plati pro krajinu, kterd neni
ruSena svételnym znecisténim nebo uplikovym
Mésicem. Astronomicka noc trva az do okamzi-
ku, kdy se rano Slunce dostane na hranici 18°.
V tu chvili astronomicka noc konéi a v opacném
poradi pfi stejnych hodnotach nastava postupné
soumrak astronomicky, nauticky a obcansky.
Soumrak pak kon€i okamzikem vychodu Slun-
ce.

V zemépisnych &itkach, kde se nachazi Ceska
republika je doba trvani ob&anského soumraku
nejdelsi kolem slunovratl. V pfipadé letniho
pres 45 minut, kolem zimniho slunovratu asi
40 minut. Naopak nejkratSi obCansky soumrak
je kolem obou rovnodennosti, kdy trva kolem
35 minut. V severskych oblastech (nad 60° 34'
zemépisné Sifky) Slunce neklesne pod hranici
6° pod horizontem. Z toho dlvodu trva obcan-
sky soumrak okolo letniho slunovratu celou noc
a nastavaji tzv. bilé noci.

Bé&hem obcanského soumraku Ize vykonavat
bézné cCinnosti vEetné ¢teni novin bez umélého
osvétleni, hrani rznych her apod. Z astrono-
mického pohledu po zapadu Slunce, pfipadné
tésné pred jeho vychodem Ize na obloze spatfit
nejjasnéjSi astronomické objekty jako Mésic,
jasné planety (VenuSe, Jupiter, Mars, Merkur
a Saturn). Jakmile se pfiblizi rozhrani obcan-
ského a nautického soumraku, zacinaji se po-
stupné objevovat prvni nejjasnéjsi hvézdy zpra-
vidla do prvni magnitudy.

Nauticky soumrak byl v minulosti dilezity pro
moreplavce. Nazev nautika je nauka o fizeni
lodi, mimo jiné i stanoveni jeji polohy, uréovani
sméru plavby a rychlosti. V pribéhu nautického
soumraku je obloha jiz dostate¢né tmava a jsou
jiz viditelné astronavigacni hvézdy. Zarover ale
jesté neni zase tak tmava, aby nebyla rozezna-
telna od morské hladiny na horizontu. Proto
mohli mofeplavci provadét pfesna astrometricka
zaméfeni polohy lodi napf. pomoci sextantu
pravé na navigacni hvézdy. To bylo nutné k ur-
€eni jejich aktualni zemépisné polohy na mofi.
NejlepSi podminky pro navigaci nastavaly v do-
bé, kdy se stfed slunecniho kotouce dostal
10° pod horizont.

V zemépisnych $itkach, kde se nachazi Ceska
republika, je doba trvani nautického soumraku
nejdelSi opét kolem slunovratd. V pfipadé letni-
ho pfes 60 minut, kolem zimniho slunovratu asi
40 minut. Naopak nejkrat$i nauticky soumrak je
kolem obou rovnodennosti, kdy trva kolem
35 minut. V severskych oblastech (nad 54° 34
zemépisné Sirky) Slunce neklesne pod horizont
vice nez 12° v obdobi letniho slunovratu. Z toho
davodu dojde v téchto Sitkach ke splynuti ve-
¢erniho a ranniho nautického soumraku.

Bé&hem astronomického soumraku je obloha jiz
mnohem tmavsi. Jsou na ni vidét hvézdy az
paté magnitudy. Pozorovatelnost slabSich as-
tronomickych objektll jako jsou galaxie a mlho-
viny za astronomického soumraku vSak neni
dobra ani v dalekohledu, pfipadné je zcela
znemoznéna. Proto je nutné vyckat na astro-
nomickou noc.

V zemépisnych $itkach kde se nachazi Ceska
republika je doba trvani astronomického sou-
mraku nejkratSi zaCatkem bfezna a v prvni po-
loviné fijna. V tomto obdobi trva astronomicky
soumrak pouhych 40 minut. Naopak nejdelSi
astronomicky soumrak nastava kolem letniho
slunovratu. V oblastech zemépisné Sitky nad
48° 34', tedy i u nas, se Slunce nedostane pod
hranici 18° pod horizontem. Z toho dlvodu
splyva astronomicky soumrak s rannim a astro-
nomicka noc tak vibec nenastava. V nasi re-
publice toto obdobi trva asi Ctyfi tydny.

(L. Honzik)
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VYCHOD JIH ZAPAD
Poznamka: “
vSechny udaje v tabulkach jsou vztazeny k Plzni a ve stfedoevropském letnim case SELC

SLUNCE
vych. kulm. zap. .
datum hm h m s hom pozn.:
1. 07 : 05 12:56:19 18:45
10. 07:19 12:53: 38 18 26 Kulmi?a'ce vz_tazena k pr'ﬁchodu stfequ
slune€niho disku polednikem katedraly
20. 07 :35 12:51:23 18:06 SV. Barto|oméje v Plzni
31. 06:53 | 11:50:10 16:45 |SEC
Slunce vstupuje do znameni: Stira dne: 23.10. v 20:30 hod.
Carringtonova otocka: €. 2116 dne: 20.10. v 01:51:39 hod.
MESIiC
vych. kulm. zap. faze Cas pozn.:
datum h m h m h m h m
4. 15: 06 19: 32 - prvni &tvrt 05:15
12. 18:05 00:41 07 : 49 uplnék 04:05
20. - 07:08 14 : 43 posledni Ctvrt 05:30
zacatek lunace
26. 07:15 12:23 17:19 nov 21:56 & 1099
odzemi: 12.10. v13:26 hod. vzdalenost: 406 434 km

prizemi:

26.10. v 14 :19 hod.

vzdalenost: 357 052 km
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PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
8. 07 : 55 13:21 | 18:45 -0,9 Panna
Merkur . nepozorovatelny
28. 09:38 | 13:59 | 18:19 -0,3 Vahy
8. 08:35 | 13:48 | 19:00 Panna
Venuse -39 nepozorovatelna
28. 09:38 | 14:06 | 18:34 Vahy
M 8. 01:19 | 08:57 | 16:34 1,3 Rak ve druhé
ars o .
28. 01:04 | 08:24 | 15:43 1,1 Lev poloviné noci
) 8. 19:16 02:25 | 09:30
Jupiter -29 Beran po celou noc

28. 17 :52 00:57 07 : 58

8. 07:38 | 13:15 | 18:51
Saturn 0,7 Panna nepozorovatelny
28. 06:33 | 12:05 | 17:37

8. 18:03 | 00:11 | 06:13

Uran 57 Ryby po celou noc
28. 16:43 | 22:45 | 04:51

8. 16:59 | 22:01 | 03:06 i
Neptun 7.9 Vodnaf v Pr\fm .
28. 15:40 | 20:41 | 01:46 poloviné noci

SOUMRAK
zacCatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m

7. 05:26 | 06:05 | 06:42 | 19:06 19:43 20:21
17. 05:42 | 06:20 | 06:58 | 18:45 19:23 20:01
27. 05:57 | 06:36 | 07:13 | 18:27 19:04 19:42

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V RIiJNU 2011

Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak

Den h Ukaz
1 23  Antares 3,96° jizné od Mésice
6 14  Merkur nejdale od Zemé (1,416 AU)
13 18  Jupiter 4,6° jizné od Mésice

13 23  Saturn v konjunkci se Sluncem
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Den h Ukaz

14 00 Saturn nejdale od Zemé (10,666 AU)
16 14  Aldebaran 5,94° jizné od Mésice

20 02 Pollux 10,15° severné od Mésice

22 02 Mars 6,5° severné od Mésice

22 20 Regulus 5,85° severné od Mésice
27 21 Jupiter nejblize Zemi (3,97 AU)

29 04  Jupiter v opozici se Sluncem

29 07 Antares 4,12° jizné od Mésice

31 06 Saturn 4,5° severné od Spiky (SEC)

DALSi AKCE

PODZIMNi POZOROVACI VIKEND

Hvézdarna v Rokycanech
zacatek 27. 10. v 19:00
konec 30. 10. do 12:00

KONEC LETNIHO CASU
V nedéli 30. 10. 2011 koné&i ve 3:00 stfedoevropsky letni &as SELC a hodiny se posunou o jednu
hodinu zpét na 2:00 SEC. Noc proto bude o jednu hodinu delsi.

Plzen &
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