ZPRAVODAJ

srpen 2011

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

V Cervenci a srpnu se prednasky
pro vefejnost nekonaji.

POZOROVANI

MESIC, SATURN
20:30 - 22:00

8. 8. KoSutka — KraSovska ul.
nad kone¢nou autobusl
MHD ¢&. 30, 33, 40

9. 8. Slovany, parkovisté u Bazénu
smérem k hale Lokomotivy

10. 8. Lochotin — Lidické ul.
parkovisté u Penny Marketu
(pobliz kfizovatky s aleji Svobody)

11. 8. Bory u Fakultni nemocnice,
parkovisté u heliportu

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Snimek supernovy SN2011dh v galaxii M51.
Autor: Jifi Polak, viz ¢lanek na str. 4
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VYZNAMNA VYROCIi
William Hyde Wollaston
(6. 8.1766 - 22. 12. 1828)

Sestého srpna uplyne jiZz 245 let od narozeni anglického
|ékare, fyzika a chemika W. H. Wollastona. Zfejmé nejvic
je znam jako objevitel palladia a rhodia, ale Sife jeho zaj-
mu byla mnohem Sirsi.
Na svét pfiSel Wollaston v mésté East Dereham, lezicim
v anglickém hrabstvi Norfolk. Jeho rodi¢i byli Mary
Farquier a jeji manzel Francis Wollaston, ktery plsobil
jako knéz a astronom. William se vzdélaval v Cambridge,
nejprve na Skole Gonville and Caus, pozdéji na mistni
univerzité, kde roku 1793 obdrzel doktorat z |ékafstvi. Jiz
béhem téchto studii se u né&j projevil zajem o fyziku, che-
mii, krystalografii a dal$i obory. Netrvalo dlouho a kvili
témto zajmim opustil Iékafskou kariéru a zacal se véno-
vat jim.
PFi svych vyzkumech se mu podafilo rozvinout postup, jak
se da ziskat platina z rudy. Zaroven s tim roku 1803 obje-
vil dva nové prvky. Prvni z nich pojmenoval palladium
podle planetky Pallas, ktera byla objevena o rok dfive.
Druhy prvek dostal jméno rhodium, coz je odvozeno od
feckého slova rodoeis - rizova. Takovou barvu totiz maji
jeho slouceniny.
Neméné dulezité byly jeho experimenty v optice. Roku
1804 (nékde je uvadén rok 1802) si vSiml, Zze ve slunec-
nim spektru se objevuji oblasti, kde je intenzita svétla vy-
razné mensi, nez by méla byt. Stejny jev pozdéji zkoumal
Joseph von Fraunhofer a objevil takovych oblasti nékolik
set. Dnes je zname pod oznacenim Fraunhoferovy ¢ary
avime, Ze jsou zpusobeny absorpci svétla ve fotosfére
Slunce a zemské atmosféfe. Wollaston konstruoval i riiz-
né optické pFistroje, napfiklad goniometr nebo refrakto-
metr na méfeni indexu lomu. Také vyvinul €ocku pro dir-
kovou komoru, ktera poskytovala kvalitnéjsi obraz
s mensim zkreslenim.
Dal$i z jeho vyzkumu se vénoval elektrické energii. Zjistil,
Ze staticka elektfina vznikla tfenim je totozna s tou, ktera
vznika v elektrickych &lancich. Clanky postupné vylep$o-
val a zkousel je spojovat dohromady. Jeho pokusy pfispé-
ly ktomu, ze se zacalo uvazovat, zda by nebylo mozné
zkonstruovat motor pohanény elektrickou energii. Prvni
takovy funkéni motor zkonstruoval Michael Faraday
a dodnes se vedou spory, zda nékteré myslenky nepre-
vzal pravé od Wollastona.
Se jménem tohoto védce se mlzeme setkat
i v soucasnosti. Existuje napfiklad Wollastonova medaile,
ktera je udélovana za pfinos v geologii. Na jeho pocest
byl pojmenovan jeden z minerald Wollastonit a existuje
Wollastonovo jezero v kanadské provincii Saskatchewan.
Toto jméno nalezneme dokonce i na Mésici, kde se tak
jmenuje jeden maly krater v Oceanu Boufi.

(V. Kalas)



4. srpna 1956 zemfel sovétsky astrofyzik Grigorij Abramovié Sajn. Zabyval se fyzikou plynnych
mlhovin a spektroskopickym vyzkumem hvézd. Ve 30. letech se spolu s O. Struvem podilel na
objevu rotace hvézd. Objevil tfi asteroidy a jednu kometu.

7. srpna 1946 se narodil americky kosmolog a astrofyzik John Cromwell Mater. Za objev, Ze re-
liktni zafeni méa podobu zafeni absolutné ¢erného télesa, obdrzel v roce 2006 Nobelovu cenu.

7. srpna 1961 byla z Bajkonuru vynesena na obéznou drahu kosmicka lod Vostok 2, na jejiz pa-
lubé byl druhy sovétsky kosmonaut German Stepanovi¢ Titov. Kosmicky let trval 25 hodin
a 11 minut, béhem kterych se uskuteénilo 17 obletld Zemé.

7. srpna 1976 se dostala na obé&znou drahu planety Mars sonda Viking 2. Jeji cesta zacala
9. zafi 1975, kdy ji vynesla do vesmiru nosna raketa Titan llIE Centaur. Soucasti vypravy byl
i pfistavaci modul, ktery dosed| na povrch Marsu a pracoval zde nékolik let.

9. srpna 1976 odstartovala k Mésici sovétska meziplanetarni sonda Luna 24. O devét dni pozdé-
ji mékce pfistala na mési¢nim povrchu a odebrala z néj vzorky o hmotnosti 170 gram, které ulo-
Zila do navratového pouzdra. Nasledujici den se uskutecnil start a pouzdro 22. srpna pfistalo
zpét na Zemi.

10. srpna 1966 se odpoutala od Zemé sonda Lunar Orbiter 1 a vydala se k Mésici. Po nékolika
korekcich drahy zacala snimkovat povrch 18. srpna. Po skonceni mise byla navedena na se-
stupnou drahu a dopadla na Mésic 29. fijna po 527 obézich.

13. srpna 1596 némecky teolog David Fabricius poprvé spolehlivé popsal, ze hvézda omikron
Ceti (Mira) méni svou jasnost.

13. srpna 1861 se narodil britsky astronom a seismolog Herbert Hall Turner. V astronomii se
vénoval zejména astrometrii a fotografovani nebeskych téles. Je autorem nazvu ,parsek” pro
jednotku vzdalenosti.

17. srpna 1966 byla vypusténa americka sonda Pioneer 7. Jejim Ukolem byl prizkum meziplane-
tarniho prostoru mezi drahami Zemé a VenuSe. Posledni spojeni se sondou se uskute¢nilo
31. bfezna 1995. V té dobé byl stéle jesté funkéni jeden experiment.

19. srpna 1646 se narodil anglicky astronom John Flamsteed. Jednalo se o prvniho kralovského
astronoma a prvniho feditele Kralovské greenwichské observatofe. Zabyval se pfesnym mére-
nim soufadnic hvézd a sestavil novy hvézdny katalog, ktery byl vyrazné pfesnéjSi nez ostatni.

20. srpna 2001 zemfrel britsky matematik a astronom Fred Hoyle. Tento védec se pfevazné za-
byval kosmologii a vymyslel oznaceni ,Big Bang“ (velky tfesk). Oznagil tak posmésné kosmolo-
gickou teorii, které nevéfil. Ta je v sou€asnosti povazovana za spravnou a toto pojmenovani ji uz
zUstalo.

23. srpna 1961 raketa Atlas-Agena B vynesla na obéznou drahu americkou mési¢ni sondu Ran-
ger 1. Bohuzel se nepodafilo podruhé zazehnout stuperi Agena, sonda zUstala na nizké obézné
draze a po 111 obézich 30. srpna vstoupila do atmosféry a zanikla.

24. srpna 1966 odstartovala z Bajkonuru sovétska mésiéni sonda Luna 11. Za tfi dny byla nave-
dena na obéznou drahu kolem Mésice a zacala s jeho vyzkumem. Fungovala do 1. Fijna, kdy do-
$lo k vy&erpani zdrojl elektrické energie. Za tu dobu 277x obéhla planetu a uskutecnila 137 radi-
ovych relaci.

24. srpna 2006 bylo Pluto na astronomickém kongresu v Praze vyfazeno ze seznamu planet,
protoZze neodpovidalo nové definici. Stalo se ¢lenem skupiny tzv. trpasli¢ich planet a o dva roky
pozdéji, kdyz byla vytvofena podskupina tzv. plutoidd, bylo zafazeno do ni.

25. srpna 1561 se narodil holandsky astronom Johan Philip Lansberge. Nejznamé&jsim jeho di-
lem se stal soubor astronomickych tabulek s nazvem Tabulae motum coelestium, podle kterych
se daly vypocitat polohy planet.
26. srpna 1951 se narodil vyznamny americky fyzik Edward Witten. Zabyvéa se studiem teorie
superstrun, kterou postupné rozvinul takovym zplsobem, Ze byva nékdy nazyvan architektem
tzv. druhé superstrunné revoluce.

(V. Kalas)



VZDALENY VESMIR

SUPERNOVA SN2011DH

31. 5. 2011 byla francouzskym amatérem
Amedee Riou s vyuzitim 14“ reflektoru objevena
supernova ve znamé galaxii M51 jako objekt
14. magnitudy.

Jedna se o supernovu typu llb, tedy o explozi
zplUsobenou kolapsem jadra (po dohofeni za-
sob paliva) velmi hmotné hvézdy.

Na stejné pozici se podafilo ze snimk( HST
z roku 2005 najit pfedchudce supernovy - obfi
hvézdu (Zlutého obra) o hmotnosti asi 20 Slunci
s jasnosti 21,8 mag.

Galaxie M51 je od nas vzdalena 31 miliéont své-
telnych let. Supernova SN2011dh je jiz treti su-

pernovou v této galaxii béhem 17 let. Pro srov-
nani - v nasi Galaxii vybuchla posledni super-
nova (pozorovana Johannem Keplerem) v roce
1604.

V dobé pofizeni snimku, ktery je na titulni
strdnce Zpravodaje byla supernova v maximu,
jeji jasnost dosahovala 12,5 magnitudy. Snimek
byl pofizen 27. 6. 2011 novou CCD kamerou
H+P Plzen. Dalsi informace najdete na strance:
http://hvezdarna.plzen.eu/foto/ pol/m51/
m51_supernova.html.

(J. Polék)

SUPERNOVA SN 1006

Posledni dubnovy den tohoto roku jsme si mohli
pfipomenout jedno z davnych astronomickych
vyro€i. Pfed 1005 lety, 30. dubna 1006, mohli
nasi predci spatfit v souhvézdi Vlka, v blizkosti
hranic se souhvézdim Kentaura velmi jasnou
,novou hvézdu“. Z dobovych zaznamu vyplyva,
Ze byla jasnéjSi nez planeta Venuse, ale slabsi
nez Mésic v uplriku. Napfiklad kahirsky astrolog
Ali ibn Ridwan ve svém popisu uvadi: ,Intenzita
svétla byla o trochu vétsi nez intenzita od Mési-
ce v prvni ¢tvrti.“ Z tohoto a dalSich pramenu se
odhaduje, Ze v maximu mohl objekt dosahnout
asi -7,5 mag (nékteré zdroje uvadi az -9,5 mag),
C0Z znamena, Ze se jednalo o nejjasnéjSi pozo-
rovanou supernovu vlbec.

ProtozZe $lo o velmi neobvykly jev, dochovalo se
0 ném pomérné dost zprav. Diky nim vime, Ze
supernovu spatfili lidé z uUzemi dneSniho
Egypta, Iraku, Jemenu, Ciny nebo Japonska.
V Evropé byla zaznamenana mozna ve Francii,
ale zcela urgité v Italii a také ve Svycarsku, od-
kud pochazi zajimavy popis od mnicha z klaste-
ra v St. Gallen Hepidannus. Ten uvadi, ze
hvézda byla ,...nékdy mala a ostfe ohrani¢ena,
témér bodova, jindy rozplizla a navic nékdy po-
hasinala.” Z dalSiho textu vyplyva, Ze byla vidét
tésné nad jiznim obzorem, takze je pravdépo-
dobné, Ze popisované chovani bylo zplisobeno
ruSivymi vlivy zemské atmosféry, které jsou
pravé uobzoru nejsilngjsi. Svycarsko je také

nejsevernéji polozenou zemi, kde byla superno-
va zaznamenana. Pro pfipadné pozorovatele,
nachazejici se jesté vice na sever, se uz kvdli
své poloze na obloze nachazela pod obzorem.
Spekuluje se také o tom, zda nemohla byt vidét
z Uzemi dnesniho statu Nové Mexiko, leziciho
v jihozapadni ¢asti USA. V oblasti Hohokam jiz
pred tisici lety Zili lidé a byl zde pobliz Chaco
Canyon nalezen kamen, na kterém je kresba
znazoriujici zfejmé supernovu. Plvodné se
predpokladalo, Ze je na ni zachycena superno-
va, ktera vzplanula roku 1054 v souhvézdi By-
ka, ale néktefi védci tvrdi, Ze by se mélo jednat
spiSe o ,novou hvézdu* z roku 1006. Teoreticky
by z daného mista mohla byt viditeIna nizko nad
obzorem.

Nejpodrobnéj§i zaznamy pochazeji z Ciny, kde
supernovu ve VIku pojmenovali ,Zhou-Bo* a pisi
o ni mimo jiné, Ze ,byla podobna pulmésici
a zarila tak jasné, Ze objekty na Zemi byly
osvétleny.” Je tedy pravdépodobné, Ze svétlo
bylo tak intenzivni, Ze objekty na Zemi vrhaly
stiny a bylo mozné pfi ném i Cist. Néktefi pozo-
rovatelé uvadi, ze hvézda méla zlatavou (na-
Zloutlou) barvu a jak dokladaji zaznamy, byla na
obloze vidét po velmi dlouhou dobu. Nejprve ve
vecernich hodinach od kvétna do zafi 1006, pak
tato ¢ast oblohy kvuli Slunci prestala byt pozo-
rovatelna. Supernova se znovu vynofila v listo-
padu a byla viditelna do zafi 1007. Pouhym



okem se dala pozorovat minimalné do roku
1009, podle nékterych zprav neni vylouceno, ze
definitivné prestala byt viditelna az deset let po
explozi, v kvétnu 1016.

Jako v8e neCekané a neobvyklé, co se v té do-
bé na obloze objevilo a lidé si nedokazali vy-
svétlit, i tento jev byl vykladan jako Spatné zna-
meni, které mélo pfinést valku, mor, hlad, smrt
a dalSi katastrofy. Nejhorsi povést v tomto ohle-
du mély zejména komety. V dobé vzplanuti su-
pernovy byl €insky cisafsky astrolog Zhou Ke-
Ming na cestach a nez se vratil, uplynulo néko-
lik tydn(. Za tu dobu se ukazalo, ze ,Zhou-Bo*
se po obloze nepohybuje, tudiz se o kometu
nemuze jednat. Proto Ke-Ming uijistil cisafe, ze
neni zapotfebi se zneklidiovat, protoZe se nao-
pak jedna o ,Stastnou hvézdu“, ktera pfinasi
prosperitu zemi, nad kterou se rozzafila. Zaro-
ven jej poprosil, aby povolil vojenskym dustojni-
kiim i civilnim Gfednikim oslavit pfichod nové
hvézdy, od které zadné nebezpedi nehrozi. Ci-
saf tento navrh pfijal a astrologa povysil.

Dnes vime, Ze za celym timto velkolepym diva-
dlem byla exploze supernovy typu la. K tako-
vému jevu mGze dojit v tésné dvojhvézdé, slo-
zené z masivni hvézdy (obra) a bilého trpaslika,
pokud jsou splnény dalSi predpoklady. Tim
hlavnim je, Ze trpaslik, coZ je vlastné zhroucena
hvézda, ktera jiz odhodila své vnéjsi vrstvy a je
extrémné husta, odebira hmotu svému vétsSimu
souputnikovi. Hmota se uklada na povrchu tr-
paslika a diky tomu nardstd jeho hmotnost.
Rovnovahu zhroucené hvézdy zajiStuje tlak de-
generovaného elektronového plynu, ktery vSak
je schopen odolavat gravitaci télesa jen do urci-
té hmotnosti. Pokud bily trpaslik pFekro€i
1,44 hmotnosti Slunce (tzv. Chandrasekharovu
mez), dojde k prudkému termonuklearnimu za-
Zehu, ktery zpUusobi mimoradné silnou explozi.

Poté, co supernova zmizela z dosahu pozorova-
teld neozbrojenych dalekohledem, ji déle nez
950 let lidské oko nespatfilo. Az v roce 1965
Doug Milne a Frank Gardner pouzili radioteles-
kop observatofe Parkes, nachéazejici se
v australském spolkovém staté Novy Jizni
Wales v jihovychodni €asti Australie a pomoci
néj odhalili, ze by s ni mohl souviset radiovy
zdroj PKS 1459-1441. Ukazalo se totiz, Zze tento
zdroj ma podobu pfiblizné kruhové obalky
o priméru cca 0,5 stupné, tj. asi jako primér
Mésice v upliku. Takovy vzhled odpovida hmo-
té, ktera byla vyvrzena do prostoru pfi mohut-
ném vybuchu supernovy. | poloha zdroje na
rektascenzi 15h 02m a deklinaci -41° 57" v bliz-
kosti hvézdy B Lupus napovida, Ze se jedna o
pozustatek po udalosti z roku 1006. V roce
1976 kanadsky astronom Sidney van den Bergh
pomoci ¢tyfmetrového dalekohledu observatore
Cerro Tololo v Chile objevil v severozapadni
Casti radiového zdroje slabé viakno o délce 10',
které je pravdépodobné jedinou ¢&asti, ktera se
da sledovat v optickém oboru. Ve stejném roce
byl pozlstatek po vybuchu nalezen i v rentge-
novém spektru zéfeni a roku 2010 z n&j zazna-
menal systém HESS gama zafeni o velmi vyso-
ké energii. Ackoli v blizkosti stfedu pozlstatku
bylo nalezeno pét bodovych zdroji rentgenové-
ho zafeni, ani jeden z nich neni pozustatkem
puvodni hvézdy. Ta byla vybuchem cela rozme-
tdna do okolniho prostoru. Na zakladé dlouho-
dobého sledovani rozpinani obalky se Zzjistilo,
Ze ma primér pfiblizné 65 svételnych let a roz-
pina se rychlosti kolem 2 800 km/s, coz je
témeér 1% rychlosti svétla. Diky témto Udajim
bylo mozné vypocitat také vzdalenost objektu
od Zemé, ktera vychazi na 7 100 svételnych let.
Supernova z roku 1006 neni Uplné prvni udalos-
ti tohoto typu, o které se dochovaly zaznamy.
Abychom nasli historicky Gplné prvni zminku
o0 néem takovém, musime se pfesunout jesté
o mnoho stoleti do minulosti, do obdobi, kdy
v Ciné panovala dynastie Chan (206 pf. n. |. az
220 n. I.). V dobé, kdy jiz pomalu kongilo obdobi
jeji vlady, se na obloze necekané objevila
shvézda-host‘. Bylo to roku 185 (n. |.) a tato
hvézda se rozzafila v souhvézdi Kentaura, ne-
daleko hvézdy Toliman (a Centauri). Podle
dnesSniho rozdéleni oblohy to bylo v blizkosti
hranic se souhvézdim Kruzitka. Objekt mél jas-
nost pfiblizné 3 az 4 mag a dal se pozorovat
pouhym okem asi 8 mésicl (nékde se uvadi az
20 mésicl). Za pozustatek této exploze se po-
vazuje plynna obalka s oznacenim RCW 86



a nékteré rentgenové zdroje, nachazejici se
v okoli. DalSi podobny Ukaz byl zaznamenan
roku 386 v souhvézdi Stfelce a jeho jasnost
byla pfiblizné 1,5 mag. V tomto pfipadé ale neni
jasné, zda se nejednalo spiSe o novu. Nasledu-
jici pozorovani pochazi z roku 393. Tentokrat
byla ,nova hvézda“ velmi vyrazna - jeji jasnost
se odhaduje na 0 mag a byla vidét zhruba
7 mésict v souhvézdi Stira. Po ni nasledovala
supernova ve VIku z roku 1006 a nedlouho poté
mohli nasi pfedci sledovat dalSi explozi. V ran-
nich hodinach 4. ¢ervence 1054 se v souhvézdi
Byka objevil objekt jasnéjSi nez VenuSe. Byl
viditelny i béhem dne déle nez 20 dni a neo-
zbrojenym okem se dal spatfit t¢émér dva roky,
az do zacCatku dubna 1056. Maximalni jasnost
byla asi -5 az -6 mag a pozustatkem této explo-
ze je znama Krabi mlhovina. Méné vyrazna su-
pernova se objevila zaCatkem srpna roku 1181
v souhvézdi Kasiopeji. Byla pozorovatelna asi
pul roku a maximalni jasnost se uvadi kolem
0 az -1 mag. Po ni nasledovalo obdobi témér
400 let, kdy nebyla pozorovana zadna dalsi su-
pernova. AZ v listopadu 1572 se rozzafila dalsi
v Kasiopeji, jeji nejvyssi jas dosahnul -4 mag
a dala se sledovat az do bfezna 1574. Protoze
se ji hodné vénoval dansky astronom Tycho
Brahe, byva nazyvana také Tychonova super-
nova ¢i hvézda. Jen o 32 let pozdéji se na oblo-
ze objevila dali ,nova hvézda“, ktera dostala
jméno po slavném astronomovi. Rika se ji Kep-
lerova supernova (hvézda) a poprvé byla spat-
fena ze severni Italie 9. fijna 1604 v souhvézdi
HadonoSe. Byla o trochu slab$i nez pfedchozi,
odhady jasnosti se pohybuji mezi -2 a -3 mag
a z dosahu lidského oka zmizela v bfeznu 1606.
Keplerova hvézda byla posledni pozorovana
supernova, pochazejici z Mlé¢né drahy. Sice
existuje jesté jeden noveéjSi zaznam o mozném
pozorovani takového jevu, ale ten je velmi

sporny. Anglicky astronom John Flamsteed
16. srpna 1680 zanes| do svého katalogu mimo
jiné i hvézdu 6. mag v souhvézdi Kasiopeji, kte-
rou oznadil Cislovkou 3. Tuto hvézdu se pozdéji
nepodafilo ztotoznit s Zddnym znamym objek-
tem. Poté, co byl objeven radiovy zdroj Cassio-
peia A, ktery je pozlstatkem supernovy, astro-
nomové vypocitali také pfibliznou dobu, kdy
mélo dojit k jeji explozi. Ta vychazi na druhou
polovinu 17. stoleti a poloha zdroje neni pfFili$
vzdalena od soufadnic, které udal Flamsteed
pro hvézdu 3 Cassiopeiae. Neni proto vylouce-
no, ze tato slaba hvézda mohla byt pravé ex-
plodujici supernova. Na druhou stranu se
v blizkosti nachazi hvézda 1 Cas a je mozné, ze
Flamsteed ji chybné zmé&fil a uvedl nepfesné
soufadnice. Supernova, ktera dala vzniknout
radiovému zdroji Cassiopeia A se nejCastéji
oznacuje jako SN 1680, nékdy se udava letopo-
Cet 1658 nebo 1667 podle nejpravdépodobné;si
doby, kdy méla byt teoreticky pozorovana.
Z této doby vSak neni znam Zadny spolehlivy
popis takové udalosti. Existuji i jiné pozustatky
supernov, které podle vypoétd mohly byt pozo-
rovatelné v uplynulych stoletich, ale u Zadného
z nich se nepodafilo najit zaznam o pozorovani.
Prvni supernovu, kterou spatfilo lidské oko, nyni
jiz vyzbrojené dalekohledem, po roce 1604, byla
S Andromedae (SN 1885A). Objevil ji irsky as-
tronom-amatér Isaac Ward 19. srpna 1885, mé-
la 6. mag a dala se dokonce kratce pozorovat
pouhym okem. Ta vSak nepatfila do Miécné
drahy, ale do galaxie M31 v souhvézdi Andro-
medy. S postupnym rozvojem techniky byla
v pozdéjsSich letech pozorovana fada dalSich
supernov, ale vSechny jiz mimo nasi galaxii.
Posledni ,nasi“ supernovou tak stale zlstava
Keplerova hvézda a dalSi podobny uUkaz nas
nebo nase potomky ¢eka az v budoucnosti.

(V. Kalas)

KOSMONAUTIKA
SONDA SPEKTR R

V pondéli 18. 7. 2011 odstartovala z kosmo-
dromu Bajkonur raketa Zenit nesouci rusky sa-
telit Spektr R. Jedna se o radiovou sondu, ktera
zapada do projektu RadioAstron. Ten ma kofe-
ny jiz v aplném pocatku 90. let minulého stoleti
a své realizace se po dlouhé dobé dockal hlav-
né diky finanéni pomoci ostatnich statd.

Spektr R obihd po velice excentrické draze
s apogeem ve vzdalenosti 350 000 km a peri-
geem 10000 km s postupné se prodluzujici
dobou obéhu od sedmi do deseti dnu. Pro pred-
stavu to znamen3, Ze se dostava jen na vzdale-
nost pouhych desitek tisic kilometr(i od orbity
Mésice. Navic ma v pribéhu nékolika let kvdli
gravitaci nasi pfirozené druzice dojit k protazeni



drahy az do takového stavu, kdy odzemi bude
nabyvat hodnoty 390 000 km. Coz uz je vice
nez stfedni vzdalenost Mésice od Zemé.

Tyto neobvyklé parametry maji prosty duvod.
Satelit, jehoz anténa ma v prdméru 10 metrd,
totiz spolupracuje s radioteleskopy na Zemi,
a diky takto ohromné vzdalenosti zvladne docilit
dosud nedosaZené presnosti. Re¢ je o jiZ dfive
pouzivané metodé (napf. u japonské druzice
HALCA), jeZ se nazyva interferometrie. Cim dal
jsou od sebe jednotlivé antény, tim lepSi je Uh-
lové rozliSeni. A vtom spociva nepopiratelna
vyhoda umisténi jedné z nich na obézné draze,
kdy vzdalenost neni limitovana rozméry Zemé.
Pozorovani timto zplsobem je znatelné efektiv-
néjSi, nez kdyby teleskopy sledovaly oblohu
samostatné. Hovofi se o az stokrat vyssi pres-
nost nez u Hubbleova dalekohledu.

Udajné by mohla sonda nahlédnout velmi blizko
k ¢ernym déram témérF az k horizontu udalosti.
Pfedméty zkoumani budou mimo jiné i neutro-
nové hvézdy ¢&i kvasary. Méli bychom zaroven

lépe pochopit hlavni problémy astrofyziky
a kosmologie, vcetné struktury galaxii, vyvoje
hvézd, temné hmoty a mezihvézdného prostoru.
PFinos sondy se ovSem neomezi jen na astro-
nomii. Provedena méfeni budou vyuzivat i geo-
logové ¢&i klimatologové, jelikoz bude mozné
exaktnéji urcit jak pohyb zemskych desek, tak
pohyb samotné Zemé vGci Slunci a ostatnim
télesim Slune¢ni soustavy. Dokonce i vGci
vzdalenym galaxiim.

Pokud v8ak maji z pfijatych dat vzejit vysledky,
je potfebné jejich zpracovani. Spektr R bude
posilat Udaje rychlosti 144 Mb/s. Pro sondy
v kazdém pfipadé existuji hmotnostni omezeni,
a proto neni mozné umistit do sondy zafizeni
s vysokou kapacitou, do kterych by se data
ukladala, nybrz je nutné je hned odesilat na
Zemi. Prozatim jediné stfedisko pro pfijem dat
se nachazi v ruskému Pus&inu. Aby byl zajistén
kontinualni pfisun dat, ktera by jinak byla ztra-
cena, bude nutné uzavfit dohody s dalSimi us-
tavy. Diky zajimavosti tohoto projektu se vSak
nepredpoklada nezajem.

Lze oCekavat, Ze Rusko bude mit po delSi dobé
nemaly vliv na astronomii. Prim v oblasti mon-
stréznich a prevratnych zafizeni hraji USA. Sta-
¢i jen zminit jména Hubbellv teleskop, Comp-
tonova gamma observatof (CGRO), rentgenova
observator Chandra a kone¢né SpitzerQv infra-
Cerveny teleskop. V souCasné dobé& se navic
pfipravuje James Webb Space Teleskope, nic-
méné ten naradzi na problémy s financovanim.
Pozorovani v oboru radiového zareni ted zfej-
mé bude doménou Ruska a nelze vyloucit, Ze
vypusténi sondy Spektr R bude vyznamnym
milnikem ve vyzkumu vesmiru.

(M. Brada)

BLIiZKY VESMIR
PRAZDNINOVA KOMETA C/2009 P1 GARRADD

Po mnoha uplynulych mésicich, které byly, co
se komet ty¢e, velmi chudé, budeme moci
v pribéhu prazdnin opét pozorovat pomérné
jasnou kometu. Nebude sice dosahovat tak vy-
soké jasnosti, aby byla viditelna pouhym okem,
ale presto bude uz pro malé dalekohledy
atriedry zajimavym objektem. Jejim dalSim
charakterem, ktery je nejen u komet charakte-
rem velmi podstatnym, bude velika vySka nad

obzorem a také velmi dlouhé obdobi pozorova-
telnosti.

Kometa C/2009 P1 Garradd byla objevena
v noci z 13. na 14. srpna 2009 na observatofi
Siding Spring v Australii. Tu noc ji jeji objevitel
G. J. Garradd detekoval jako 17,5 magnitudovy
oblacek na C¢&tyfech snimcich exponovanych
taméjsi 0,5 m Schmidtovou komorou. Jiz néko-
lik hodin po uvefejnéni objevu byla uskute¢néna
dalSi nezavisla pozorovani a uz za nékolik dni



od objevu byly k dispozici prvni vypocty trajekto-
rie komety. Ty odhalily kromé& parabolického
charakteru drahy i neobvykle velkou objevovou
vzdalenost komety od Slunce — pfiblizné 8 as-
tronomickych jednotek (1,2 miliardy kilometrd).
V dobé objevu se tedy kometa nachazela az
daleko za drahou Jupitera. Jiz od zacatku tedy
bylo jasné, ze se jedna o velmi aktivni kometu
s patrné dosti rozmérnym jadrem.

Geometrie pfiblizeni komety ke Slunci je pro
pozorovatele severni polokoule velmi pfizniva.
V maximalni elongaci od Slunce bude kometa
8. srpna a v dalSich tydnech se bude jeji jasnost
spolecné s deklinaci nadale zvétSovat.

V poslednim ¢&ervencovém tydnu dosahovala
jasnost komety okolo 8,5 magnitudy, coz je asi
o 0,5 mag vice, nez udava predpovéd. Jeji jas-
nost se vSak bude pomérné rychle zvySovat
a jiz v poloviné srpna by mohla pokofit hranici
8. magnitudy. V prvnich srpnovych dnech ko-
metu nalezneme v souhvézdi Pegase, ze které-
ho se postupné presune do Delfina, a na konci
mésice kometu zastihneme v Sipu. V této dobé
bude mit kometa nejvyssi deklinaci a ve vecer-
nich hodinach bude dosahovat vySky pfiblizné
60° nad obzorem. V dalSich tydnech se bude
jeji pozorovatelnost zhorSovat a pfislunim pro-
jde jen necely den pred Vanoci. Po Novém roce
se budou jeji pozorovaci podminky opét zlepSo-
vat a nejvy88i jasnosti dosahne vlasatice
v druhé poloviné unora, kdy bude dosahovat
jasnosti okolo 6,5 mag a bude cirkumpolarni.
V této dobé budou tedy jeji pozorovaci podmin-
ky vlibec nejpfiznivéjsi. Jak uz to ale u komet
byva, muze se jasnost komety dosti liSit, at' uz
v kladném nebo zaporném sméru. Pro de-
tailngjSi nalezeni komety uvefejriujeme i mapku
pro obdobi zacatku mésice. Velmi zajimave
bude i pfiblizeni komety ke kulové hvézdokupé
M 15 v Pegasu 2. srpna na vzdalenost necelého
jednoho stupné. Jesté blizsi pak bude priblizeni
k fidké kulové hvézdokupé M 71 v souhvézdi
Sipu 27. srpna na vzdalenost pouhych 10°.

(M. Adamovsky)

U PLUTA BYL OBJEVEN NOVY MESiC

20. Cervence se na serveru NASA Science ob-
jevila informace, Ze u trpasli¢i planety Pluto byl
objeven novy mésic. Objev byl proveden Hub-
bleovym vesmirnym dalekohledem (HST). Ma-
linky mésicek, prozatim oznaceny P4, byl nale-
zen, kdyz HST hledal prstence okolo trpasli¢ich
planet.

Novy mésicek je zatim nejmensi z mésicl Plu-
ta. Jeho primér se odhaduje na 13 az 34 kilo-
metr(. Pro srovnani, nejvétsi Plutiv mésic
Charon ma primér 1043 km a u dalSich mésicl
Nix a Hydra se praméry odhaduji nékde mezi
32 a 113 kilometry.

Nalez je vysledkem probihajici prace daleko-
hledu pro podporu sondy New Horizons ame-
rické NASA. Jeji prulet kolem Pluta je naplano-
van na rok 2015. Mise ma pfinést nové poznat-
ky o svétech na okraji Slunecni soustavy. Ma-
povani povrchu Pluta pomoci HST a objev no-

vého mésice jsou neocenitelné pro naplanovani
pozorovaciho programu sondy pfi jejim tésném
priblizeni k této trpasli¢i planeté.

K objevu se vyjadfil mimo jiné i Mark Showalter
z institutu SETI v Mountain View, Kalifornie,
ktery vedl tento pozorovaci program HST a
Alan Stern z Southwest Research Institute v
Boulderu, Kolorado, vedouci mise New Hori-
zons. ,Shledavam vyznamné, ze kamery HST
nam umoznily jasné vidét takto drobny objekt ve
vzdalenosti prevysujici 5 miliard kilometrd,” Fekl
Mark Showalter. ,Je to Uzasny objev,” reagoval
Alan Stern,“Ted kdyz vime, Ze je u Pluta dalSi
mésic, midzeme naplanovat jeho snimkovani
z blizka, béhem priletu.”

Novy mésic obihd mezi drahami mésict Nix
a Hydra, objevenymi pomoci HST v roce 2005.
Charon byl objeven v roce 1978 na U.S. Naval
Observatory a poprvé byl rozliSen jako samo-



statné téleso vedle Pluta na snimku z HST
v roce 1990.

Pluto a jeho satelity

Predpoklada se, Ze cely systém mésicu této
trpasli¢i planety vznikl bé&hem srazky Pluta
a dalSiho télesa o velikosti planety v rané histo-
rii Sluneéni soustavy. Srazka vyvrhla material,
jenz se pospojoval do rodiny obé&zZnic, pozoro-
vanych u Pluta.

Mési¢ni hornina dovezena na Zemi z misi
Apollo vedla k teorii, Ze na§ Mésic je vysledkem
obdobné srazky mezi Zemi a télesem o velikosti

Marsu pred 4,4 miliardami let. Védci pfedpokla-
daji, ze se materidl vyrazeny mikrometeority
zmésicu Pluta mohl zformovat do prstence
okolo néj. Snimky z HST v8ak zatim nic tako-
vého neodhalily.
Toto prekvapivé pozorovani je jasna ukazka
moznosti HST jako univerzalni observatofe
schopné provadét uzasné, neocekavané obje-
vy,“ pronesl Jon Morse, feditel astrofyzikalniho
oddéleni NASA ve Washingtonu.
P4 byl poprvé spatfen na snimku pofizeném
28. ¢ervna pomoci Hubbleovy Sirokouhlé kame-
ry 3 (HWFC3). Byl potvrzen na naslednych
snimcich pofizenych 3. ervence a 18. Cerven-
ce. Mésic nebyl spatfen na pfedchozich foto-
grafiich HST, protoze jejich expozi¢ni ¢asy byly
krat$i. Pravdépodobné byla Sance jej spatfit na
fotografiich z HST v roce 2006, na nichz by se
jevil, jako velice nezfetelna skvrnka. Byl vSak
prehlédnut, protoze byl zrovna zakryty jinym
télesem.
Objev potésil fadu odbornik(, nejen proto, Ze
ukazal obrovské moznosti HST, ale i proto, ze
bude mozné jej podrobné prozkoumat pfi prule-
tu sondy New Horizons v roce 2015.

(O. Trnka)

NASE AKCE
PUTOVANIi PO HVEZDARNACH 2011 - SLOVENSKO

Tak jako obvykle se i letos na zacatku letnich
prazdnin konala akce ,Putovani po hvézdar-
nach®. Jde o jiz tradi¢ni vicedenni cestu po né-
kterém z krajd, s cilem poznat mistni astrono-
micka zafizeni, vyménit zkuSenosti a nacerpat
inspiraci. V minulosti byla timto zplsobem po-
stupné procestovana cela republika nasledné
Slovensko. Tim se dokoncil prvni okruh a od
roku 2005 se cestovalo opét po Ceskych krajich.
V lofiském roce jiz bylo Cesko opét procestova-
no a misto Slovenska se za cil cesty zvolil
Hamburk, kde doSlo i k pozorovani planetkové-
ho zakrytu u velmi jasné hvézdy & Oph, ktera
byla viditelna dobfe i pouhym okem. Podruhé
jsme se na Slovensko vydali az v tomto roce.

Béhem Sestidenni cesty jsme navstivili fadu
astronomickych pracovist napfi¢ celym Sloven-
skem. Oproti minulym letdm se do programu
nedostaly neastronomické cile, a tak jsme si
mohli slovenské pamatky prohlédnout hlavné za
jizdy z okénka vozu. V programu byly jak lidové
hvézdarny pro verejnost, tak i odborna pracovis-

té spadajici pod Slovenskou akademii véd, i
univerzity.

Prvni den zacalo putovani az v podvecernich
hodinach srazem vSech zu¢astnénych na hvéz-
darné ve Valasském Mezifi€i. Zde nasledovala
kratka prohlidka uréena spiSe mladsim, ktefi
zde byli poprvé. Piekvapeni vSak byli asi vSich-
ni, protoze béhem posledniho pal roku se poné-
kud obménilo a rozSifilo pfistrojové vybaveni
hvézdarny. Nasledoval nocleh v ubytovné hvéz-
darny.

Druhy den jsme prejeli slovenskou hranici a po-
stupné jsme navstivili dvé hvézdarny. Prvni byla
v Ziling a dal$i v Kysuckém Novém Mest&. Zi-
linska hvézdarna patfi spiSe k tém malym, jde
jen o dva pozorovaci domecky, jeden s odsuv-
nou stfechou a druhy s kopuli, pfi€¢emz se pou-
Zivéa jen ten s odsuvnou stfechou. Pod ni je ref-
raktor na kopii zajimavé historické montaze.
Nedaleko je i maly domek se zazemim pozoro-
vateld a klubovnou. Tato hvézdarna stoji na
vrcholku kopce Maly Diel nad Zilinou. V mésté
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je pak jesté jeden diim, ktery slouzi pro popula-
rizacni Cinnost bez hvézdarny. K jeho navstévé
jsme se vSak nedostali.

Hvézdarna v KNM je ve vilové &tvrti na upati
jednoho z vrch(, obklopujicich mésto. V dvou-
podlazni budové je veSkeré zazemi, prednas-
kovy sal a kopule hvézdarny. Tato hvézdarna
se Casto ucCastni projektl preshrani¢ni spolu-
prace pravé s hvézdarnou ve ValaSském Mezi-
fi¢i, coz pfinasi obéma institucim fadu vyhod.
Druha cast dne byla vyplnéna prejezdem do
Vysokych Tater, kde jsme méli dohodnuté uby-
tovani v penzionu ve Staré Lesné. Ten se nam
stal zakladnou po tfi noci a pofadali jsme odtud
vyjezdy do blizSiho i vzdalené&jSiho okoli.

Treti den pokraCovala naSe cesta dale na vy-
chod do Humenného, kde jsme navstivili mistni
hvézdarnu. Kromé prohlidky jsme si zde vy-
slechli i povidani o historii a sou¢asné plany na
velky projekt pfeshrani¢ni spoluprace s Pol-
skem a Madarskem. Po obédé ve Sniné, jejiz
gymnazium také spolupracuje na tomto pres-
hrani¢nim projektu, jsme jeli do Kolonického
sedla. Zde je Vihorlatska hvézdarna, rozvijejici
se instituce, ktera provozuje soucasny nejvétsi
dalekohled na Slovensku. Jde o zrcadlovy pfi-
stroj o prdméru 1 metr, ktery ma dlouhodobé
zapujcéeny z Odésské univerzity. Pouziva jej pro
fotometrii hvézd. Hvézdarna dale disponuje
mensimi dalekohledy a v sou€asnosti dokon&u-
je stavbu malého planetaria s pfistrojem ZKP2,
které bude slouzit pro navstévniky. Hvézdarna
by se v budoucnu méla stat centrem mistni re-
zervace tmy a poskytovat zdzemi pro navstév-
niky této rezervace.

Cestou zpét se nedaleko PreSova stala nehoda,
ktera zkomplikovala zbytek cesty. Jeden
z UCastnikl se svym kabrioletem dostal smyk
na kluzké vozovce v zatacce a skoncil v pfiko-
pu. Nikomu se nestalo nic vazného, ale po od-
taZeni auta se zjistilo, Ze je v podstaté na odpis.
V ostatnich vozidlech nastésti bylo dost volnych
sedadel, aby se vSichni vesli.

Ctvrty den byla v planu navétéva trojice hvézda-
ren AU SAV v Tatrach: Stara Lesna, Skalnaté
pleso a Lomnicky &tit. Druha a tfeti vSak byly
s otaznikem, protoZe se nepodafilo vyjednat
exkurzi. Zacali jsme tedy ve Staré Lesné, kde
se nam dostalo prohlidky astronomickych do-
meckl a vykladu o historii a sou¢asnosti astro-
nomie v Tatrach. Bohuzel posledni $ance na
vstup do zbylych hvézdaren, tedy osobni do-

mluva pfimo na misté nezabraly, a tak jsme
méli moznost si prohlédnout pouze zvenci
hvézdarnu na Skalnatém plese. VétSina ucast-
nikG si na zbytek dne vybrala navstévu Tater,
které i pfes ne zcela idealni po€asi nabizely
pFijemné prostfedi pro nenaro€né tury.

Paty den jsme se rano rozlougili s Tatrami, za-
halenymi v oblacich, a vydali jsme se na cestu
do Banské Bystrice s planem pokracovat pak
dale na hvézdarnu v Modfe. Bohuzel dalSi ne-
mila komplikace nastala v Banské Bystrici, kde
je hvézdarna na vrSku Vartovka nad méstem.
Neni k ni pfili§ dobra cesta, navic bez znaceni,
a tak jsme se ztratili v lese. Jeden s nasSich spo-
leénikd zde nestastné uklouzl a zranil si koleno
tak, Ze nemohl chodit. Od hvézdarny jsme ho
odvezli do nemocnice, kde zjistili, ze zranéni je
vazné a musi byt brzy operovan. Proto jej dva
UCastnici odvezli rovnou domd do Spaleného
Pofi¢i a na dal$i den si domluvil operaci v Pra-

Cesta ostatnich se ubirala do Modry, kde je
hvézdarna zfizovana bratislavskou univerzitou.
Mistni pracovisté je velice dobfe vybaveno
a orientuje se na fadu pozorovani.

Posledni, Sesty den jsme prejizdéli zpét do Plz-
né. Jedinou vyznamnou zastavkou byla Hvéz-
darna a planetarium MikuldSe Kopernika
v Brné. Ta je nyni pfestavovana na interaktivni
muzeum Exploratorium. To by se mélo otevirat
nyni na podzim a nabidnout navstévnikim Fadu
zajimavych expozic a sluzeb.

LetoSni putovani patfilo z hlediska katastrof
k tém nejhorsim vibec. Je proto potfeba doufat,
Ze jsme si vybrali smdlu na fadu let dopfedu
a pfi dalSich putovanich se nic tak vazného ne-
stane.

(O. Trnka)
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MINISLOVNICEK: QUAOAR

V roce 1930 byla objevena devata planeta Slu-
necni soustavy. V tu chvili se vynofila otazka,
kolik vlastné Slunec¢ni soustava ma planet. As-
tronomicka technika vSak v té dobé nedokazala
zachytit dalSi télesa za drahou Pluta. Koncem
minulého stoleti v8ak pozorovaci technika do-
sahla takové urovné, Zze zacala byt detekovana
drobna télesa za drahou Pluta. Nebylo vSak
zcela jasné, jaké mohou mit rozméry, a jaka je
jejich podstata. Nevédélo se, zda se jedna pou-
ze o drobna télesa, ktera maji podobné vlast-
nosti jako asteroidy, nebo velké objekty podob-
né planetam. Vynofila se otazka, zda ma Slu-
necni soustava pouze devét planet, Ci je jich
vice. V tisku se obcCas objevila bombasticka
zprava, Ze byla objevena desata planeta Slu-
necni soustavy. Poté byla zprava zase potichu
dementovana. Jedna z téchto zprav, kde byl
oznamen objev desaté planety Slune¢ni sou-
stavy, se tykala i télesa Quaoar. Dohadim
o desaté planeté zamezilo az zasedani kongre-
su Mezinarodni astronomické unie (IAU) v roce
2006 v Praze, na kterém byly definovany para-
metry planet, a tim bylo i Pluto z kategorie pla-
net vyfazeno.

Quaoar byl objeven pomoci dalekohledu Samu-
ela Oschina na Palomarské observatofi dne
4. ¢ervna 2002. Americti astronomové Chad
Trujill a Michael Brown zachytili téleso na &ty-
fech snimcich. Objekt byl detekovan v sou-
hvézdi HadonoSe a mél 18,5 mag. Pozdégji se
ukazalo, Ze toto téleso bylo zachyceno na Pa-
lomarské observatofi jiz dfive, a to dokonce
25. kvétna 1954. Objev Quaoaru byl oznamen
az na setkani Americké astronomické spolec-
nosti dne 7. Fijna 2002. Objev nebyl nahodny,
nebot v té dobé doslo k systematickému vyhle-
davani vétsich téles za drahou Pluta. JiZ v roce
2000 byla objevena Varuna, pozdéji v roce
2003 dnesni trpaslici planeta Eris.

Potvrdilo se, Ze za drahou Pluta existuji dalSi
objekty a Quaoar je pouze jednim z téchto

transneptunickych téles,
Slunce v Kuiperové pasu.
Objekt, ktery je dnes kandidatem na trpasli¢i
planetu, dostal nejprve pfedbézné oznaceni
2002 LMg. Pozdéji byl pojmenovan Quaoar
a pfidéleno mu vyznamné katalogové Ccislo
50000, takze ma oznaceni (50000) Quaoar.
Jméno souvisi s mytologii indianského kmene
Tongya a nese nazev jeho boZstva.

ktera obihaji okolo

€

Makemake Haumea

»

%

Quaoar Varuna

Vzhledem k velké vzdalenosti je obtizné urcit
jeho zakladni parametry. Quaoar obiha okolo
Slunce po témér kruhové draze ve stfedni vzda-
lenosti 43,405 AU, coz odpovida pfiblizné
6,5 miliardam km. Draha ma vuéi ekliptice rela-
tivné maly sklon, asi necelych 8 stuprnt. Doba
obéhu je 286 let. Pavodni méfeni naznacovalo,
Ze jeho primér je 1 260 + 190 km, pozdéj§i mé-
feni vS8ak naznaduji, ze primér bude asi az
0 400 km menSi. Quaoar rotuje kolem své osy
jednou za 17,7 hodiny. Objekt ma odhadnutou
hmotnost v rozmezi 1,0 az 2,6x10* kg. Jeho
hustota je pfiblizné odhadovana na 2,0 g/cm®.
Téleso bude pravdépodobné tvofeno smési
kameni a vodniho ledu. Navic zfejmé obsahuje
i malé pfimési metanu a etanu v pevném sku-
penstvi zhruba do 5%. Povrchova teplota se
bude pravdépodobné pohybovat v rozmezi ko-
lem 43 K az 55 K. V blizkosti Quaoaru byl dete-
kovan i maly satelit s odhadovanym priimérem
okolo 100 km. Ten byl objeven v roce 2007.

(L. Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
srpen 2011
1.8. 24:00 - 15. 8. 23:00 - 31.8. 22:00
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VYCHOD JH ZAPAD
Poznamka: véechny udaje v tabulkach jsou vztazeny k Plzni a ve stfedoevropském letnim case
SELC
SLUNCE
vych. kulm. zap. .
datum h m h m s hm pozn.:
1. 05:35 13:12:54 20:49
10. 05 : 48 13:11:57 2034 Kulmipape vz.taiena k pr’ﬁchodu stFeEju
slunec¢niho disku polednikem katedraly
20. 06 : 02 13:10:00 20:16 SV. Bart0|0méje v Plzni
31. 06:19 13:06: 58 19:53
Slunce vstupuje do znameni: Panny dne: 23.8. v 13:20 hod.
Carringtonova otocka: ¢€.2114 dne: 26.8. v 12:48 hod.
MESiC
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m
6. 14:30 19:02 23:25 1. Stvrt’ 03:08
13. 19:56 00:28 05:31 uplnék 20:57
21. 22:55 06:16 14:18 posledni ¢tvrt 23:55
zacatek lunace
29. 06:42 13:18 19:37 nov 05:04 & 1097
prizemi: 2.8. v23:04 hod. vzdalenost: 365 761 km
odzemi: 18.8. v18:21 hod. vzdalenost: 405 161 km

prizemi: 30.8. v19:36 hod. vzdalenost: 360 858 km




-13-

PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
9. | 07:18 | 13:55 | 20:32 2,6 na konci mésice
Merkur Lev .
29. | 04:51 | 12:01 | 19:12 0,9 rano nad V
9. 05:32 13:05 20:38 Rak
Venuse -39 nepozorovatelna
29. 06:33 | 13:23 | 20:11 Lev
9. 02:03 10:13 18:24
Mars 1,4 Blizenci rano nad V
29. 01:45 09:51 17 : 57
) 9. 23:15 06 : 27 13:36 -25 ve druhé poloving
Jupiter Beran .
29. 21:58 | 05:12 | 12:21 -2,7 noct
9. 10:58 16:47 | 22:35 Sai
Saturn 0,9 Panna Vv1' po]. mesice
29. | 09:50 | 15:35 | 21:20 vecer nizko nad Z
Uran 9. | 22:03 | 04:14 | 10:21 5,8 Ryby kromé vedera
29. | 20:43 | 02:53 | 08:59 5,7 po celou noc
9. 20:58 | 02:06 | 07:10 5 vad
Neptun 7,8 VodnaF k“’mel vecera
29. 19:38 | 00:46 | 05:49 po celou noc
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
8. 03:18 | 04:19 | 05:08 | 21:16 22:04 23:04
18. 03:47 | 04:39 | 05:23 | 20:56 21:41 22:32
28. 04:10 | 04:58 | 05:40 | 20:34 21:16 22:03
SLUNECNIi SOUSTAVA - UKAZY V SRPNU 2011
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
1 14  Regulus 5,63° severné od Mésice

2 09

Merkur stacionarni
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Den h Ukaz
5 05 Spika 2,44° severné od Mésice
8 10 Antares 3,47° jizné od Mésice

13 08 Maximum meteorického roje Perseid

13 11 VenuSe nejdale od Zemé (1,731 AU)

13 20 Merkur nejblize Zemi (0,605 AU)

16 14 VenuSe v horni konjunkci se Sluncem

17 03  Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

22 11  Neptun nejblize Zemi (28,995 AU)

22 23 Aldebaran 6,41° jizné od Mésice

23 01 Neptun v opozici se Sluncem

26 06  Merkur stacionarni

26 09 Pollux 9,69° severné od Mésice

30 20 Jupiter v zastavce (zagina se pohybovat zpétné)
Plzén &
EVROPSKE HLAVNI MESTO KULTURY 2015

Informaéni a propagaéni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen
Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu

http://hvezdarna.plzen.eu

Toto cCislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik



