ZPRAVODAJ

duben 2011

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Stfeda 13. dubna
v 19:00 hod.

TVORBA HVEZD V GALAXIICH
Prednasi:
prof. RNDr. Jan Palous, DrSc.
Astronomicky ustav AV CR

Misto: Velky klub plzeniské radnice,
nam. Republiky 1

Stfeda 27. dubna
v 19:00 hod.

ZACALI JSME GAGARINEM...
Prednasi:
Ing. Marcel Griin
Hvézdarna a planetarium Praha

Misto: Velky klub plzenské radnice,
nam. Republiky 1

POZOROVANI

MESiC, SATURN
20:00 - 21:30

e 8. 4. Lochotin — Lidicka ul.
parkovisté u Penny Marketu
(pobliz kfizovatky s aleji Svobody)

e 11. 4. Bory — Borsky park
ul. Politickych véznu

e 14, 4. KoSutka — KraSovska ul.
nad kone¢nou autobust MHD
¢. 30, 33, 40

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Nahore: kosmicka lod’ Vostok 1 a Jurij Alexejevi¢ Gagarin, ktery
se na jeji palubé jako prvni ¢lovék na svété vydal do vesmiru.
Dole: John Young a Robert Crippen tvorili posadku pfi prvni
vesmirné misi raketoplanu, ktera probéhla 12. dubna 1981.
V pravém spodnim rohu je pro zajimavost zobrazen Vostok 1
ve stejném méritku jako model raketoplanu.

Snimky prevzaty z internetu.

Viz ¢lanky str.6 a 7



DALSI AKCE
VECER S H. CH. ANDERSENEM

1. 4. od 18:00 hod.
u Knihovny mésta Plzné,
pobocka Vinice

(akci porada KMP Vinice)

POZOROVACI VIKEND

1.4.-3. 4.
Hvézdarna v Rokycanech

KROUZKY
ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00-17:30

ZacateCnici — 4. 4.; 18. 4.
Pokrogili — 11. 4.
uc¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ
ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE
19:00 - 20:30
4.4.
ucebna H+P Pizen, U Drahy 11

VYSTAVY

ASTRONAUT ANDREW
FEUSTEL V PLZNI

Knihovna mésta Plzné - Bolevec,
1. Z8, Zapadni ul. 19

CR CLENEM ESO

Knihovna mésta PIzné - Vinice,
7. Z8, Hodoninska 55.

ZACALO TRETI TISICILETI

Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna ul. 39

SVETELNE ZNECISTENI

Slovenska republika
putovni forma

VYZNAMNA VYROCI
Arnold Johannes Wilhelm Sommerfeld
(5. 12. 1868 — 26. 4. 1951)

V dubnu letoSniho roku si pfipomeneme, ze uplynulo jiz
pul stoleti od smrti némeckého matematika a teoretického
fyzika Arnolda Sommerfelda. Ten drzi smutny rekord
v po¢tu nominaci na Nobelovu cenu. Pfesto, ze byl navr-
Zen celkem 81x, nepodafilo se mu ji nikdy ziskat.
Zajimavosti je, ze mezi jeho rodici byl znaény vékovy roz-
dil. Matce bylo v dobé& narozeni malého Arnolda 29 let,
otci, ktery pracoval jako lékaf, jiz 48 let. Do Skoly zacal
chodit roku 1875 v Konigsbergu. Dosahoval vynikajicich
vysledkl ve vSech pfedmétech, takZe vahal, v jakych stu-
diich by mél pokracovat. Nakonec se rozhodl studovat
matematiku a pfirodni védy na univerzité Albertina
(Konigsberg). Zde se jeho uciteli stali mimo jiné vyznamni
matematici David Hilbert, Ferdinand von Lindemann
a Adolf Hurwitz. Kromé& samotného studia se zapojoval
i do dalSich aktivit. Byl napfiklad ¢lenem studentského
spolku, ve kterém se casto Sermovalo. Jako vzpominku
na toto €lenstvi jej pak po zbytek Zivota provazela jizva na
Cele. Roku 1891 odpromoval a ziskal titul Ph.D. Jeho di-
sertacni prace byla vénovana funkcim v matematické fy-
zice.
Na univerzité Konigsberg zustal i pozdéji. ProtoZe chtél
pracovat jako ugitel, musel nejprve slozit narodni zkou$-
ku, coz roku 1892 opravdu uginil. Nasledujici rok absol-
voval ro¢ni vojenskou sluzbu. Pozdéji byl kratce zamést-
nan jako asistent v Mineralogickém uUstavu v Géttingenu,
aby presel do Ustavu matematiky, kde pracoval pod ve-
denim Felixe Kleina na své habilitaci.
Roku 1897 byl jmenovan profesorem matematiky na Ban-
ské akademii v Clausthal a o tfi roky pozdéji profesorem
mechaniky na Technické univerzité v Cachach. V roce
1906 se stal profesorem fyziky na Univerzité v Mnichové
a zaroven feditelem nové vzniklého Ustavu teoretické
fyziky.
Po zvefejnéni Einsteinovy teorie relativity ji intenzivné
zkoumal, zejména jeji matematickou strukturu. Pak se
zacal vénovat novému tématu - spektralnim c&aram
a struktufe atomu. PFi téchto vyzkumech rozsifil puvodni
model atomu od Nielse Bohra a zaroveri objevil tzv. kon-
stantu jemné struktury (nékdy se nazyva po objeviteli
Sommerfeldova konstanta), ktera charakterizuje silu elek-
tromagnetické interakce.
Arnold Sommerfeld se vyznamnou mérou zaslouzil o roz-
voj atomové i kvantové fyziky, pfednasel na fadé univerzit
po celém svété a také vychoval velké mnozstvi studentd,
Z nichz se néktefi stali uspésnymi fyziky. Mezi jeho dobré
pratele patfili napfiklad Albert Einstein nebo Max Planck.
Ve svych 82 letech se stal béhem prochazky po Mnichové
se svymi vnoucaty U€astnikem dopravni nehody, na jejiz
nasledky zemrel.

(V. Kalas)



3. dubna 1926 se narodil americky astronaut Virgil lvan Grissom. Do vesmiru se podival poprvé
21. €ervence 1961 v ramci mise Mercury-Redstone 4, kdy v kabiné Liberty Bell 7 absolvoval
suborbitalni let do vysky 188,8 km. Podruhé se dostal jiz na obéznou drahu, a to v kosmické lodi
Gemini 3. Druhym ¢lenem posadky byl tenkrat John Young, ktery vroce 1981 velel pfi misi
STS-1. Grissom tragicky zahynul pfi testech prvni lodi Apollo, kdyz v ni vypukl pozar.

7. dubna 2001 odstartovala do vesmiru pomoci rakety Delta Il kosmicka sonda Mars Odyssey,
ktera - jak uz napovida nazev - dostala za Ukol zkoumat planetu Mars. Na palubé nesla nékolik
spektrometr(, skener tepelnych emisi a detektor rychlych neutront. Svou primarni misi sonda
ukoncila v srpnu 2004, ale dosud je funkéni a plni dalSi dkoly.

12. dubna 1961 se poprvé vydal do vesmiru ¢lovék. Byl to Jurij Alexejevi¢ Gagarin a jeho kos-
micka lod' se jmenovala Vostok 1. Odstartoval v 9 hodin, 7 minut moskevského ¢asu, jedenkrat
oblétl Zemi a po 108 minutach pfistal u vesnice Smelovka.

12. dubna 1981 vzlétl poprvé do vesmiru americky raketoplan. Jednalo se o druzicovy stupen
OV-102 Columbia, na jehoz palubé& byli astronauti John Watts Young a Robert Laurel Crippen.
Prvni zkus$ebni let trval 2 dny, 6 hodin, 20 minut a 47 sekund.

19. dubna 1971 z kosmodromu Bajkonur vynesla raketa Proton-K na ob&znou drahu kosmickou
stanici Saljut 1. Ta méla na své palubé mimo jiné gama teleskop ANNA a observatof ORION,
pomoci které bylo mozné pofizovat snimky v kratkovinném spektru. Stanice se stala cilem vyprav
Sojuz 10 a 11, ale pfimo na stanici pobyvala jen posadka druhé z nich.

20. dubna 1786 zemfel britsky amatérsky astronom-amatér John Goodricke. Specializoval se na
pozorovani proménnych hvézd, zejména téch, které se daly sledovat pouhym okem. Objevil pe-
riodu u Algolu, bety Lyrae a delta Cephei. PFi¢inou jeho smrti byl zapal plic, ktery si udajné pfivo-
dil pfi pozorovani delty Cephei. Bylo mu pouhych 21 let.
23. dubna 1971 se do kosmického prostoru vydala kosmicka lod Sojuz 10 s tfi¢lennou posad-
kou. Tu tvofili Vladimir Satalov, Alexej Jelisejev a Nikolaj Rukavi$nikov. Lod se pfibliZila ke stani-
ci Saljut 1 a spojila se s ni. Obé télesa takto spojena létala 5,5 hodiny, ale posadka do stanice
neprestoupila. Nakonec se Sojuz oddélil a 25. dubna pfistal zpét na Zemi.
28. dubna 2001 se na cestu k Mezinarodni vesmirné stanici vydala kosmicka lod’ Sojuz TM-32.
Jeji posadku tvorili dva rusti kosmonauti, Talgat Musabajev a Jurij Baturin, tfetim ¢lenem byl
americky podnikatel Dennis Anthony Tito, ktery byva oznacovan jako prvni vesmirny turista.
Za svUj let, trvajici 7 dni, 22 hodin a 4 minuty, zaplatil 20 miliénd dolard.
30. dubna 1006 byla poprvé pozorovana ,nova hvézda“ v souhvézdi Vlka. Jednalo se o vybuch
supernovy, ktera podle raznych zdroju dosahla v maximu -7,5 az -9,5 mag.

(V. Kalas)

BLiZKY VESMIR
MESSENGER ZAKOTVIL U MERKURU

Zpravy o tom, ze americka planetarni sonda
MESSENGER se po Uspésném brzdném ma-
névru stala prvni umélou druzici Merkuru, jsme
se mohli dozvédét snad ze vSech typl sdélova-
cich prostfedkd. V noci ze 14. na 15. bfezna
provedla sonda po vice nez Sesti a pul letech
brazdéni vnitfnich partii Slune¢ni soustavy po-
sledni kriticky manévr a bezpelné zakotvila
u Merkuru.

Ridici pogitaé sondy zaZehl hlavni motor
v pfesné stanoveném okamziku v 00:45 UT

a po priblizné 15 minutach jeho hofeni se rych-
lost sondy snizZila o 862 metrli za sekundu. Vli-
vem toho jiz MESSENGER neobiha samostatné
okolo Slunce, ale setrvava ve sféfe vlivu Merku-
ru, okolo néjz obiha po zna¢né vystfedné obéz-
né draze s periodou 12 hodin.

Sonda MESSENGER je navrzena pro plnéni
fady rozli¢nych védeckych cilG. Jejich stru¢ny
vyCet se odrazi i v samotném nazvu sondy. Ne-
jen, ze je MESSENGER anglicky termin pro
posla, &i hlasatele, ale vtomto pfipadé jde



i 0 zkratku viceslovného nazvu (coz je obzvlasté
pro americké kosmické mise zcela typické)
MErcury Surface, Space, ENvironment, GEo-
chemistry, and Ranging, coz by se dalo volné
prelozit jako MerkurGv povrch, kosmické okoli,
prostfedi, geochemie a rozloZeni Gtvard na po-
vrchu. Sonda ma splnit celkem $est hlavnich
védeckych cild. Mélo by dojit ke snimkovani
povrchu planety a nasledné vytvoreni ¢ernobilé,
barevné i trojrozmérné mapy vétSiny povrchu
Merkuru. Ze snimk( by také méla vzniknout
zakladni geologicka mapa Merkuru. Cast po-
vrchu bude také pfesné promérena laserovym
vySkomeérem. DalSi pfistroje budou analyzovat
magnetické pole a rozdéleni typl a energii ¢as-
tic v Merkurové okoli, a to s ohledem na denni
a rocni dobu a na vzdalenost od Slunce. Pozor-
nosti neuniknou ani zvlastni materialy v okoli
severniho poélu planety, které se vyznacuji vy-
sokou odrazivosti radarovych paprskl a zkratka
nepfijde ani nitro planety, nebot sonda by méla
proméfit pfesné moment setrvacnosti planety
a ziskat tak informace o struktufe a stavu nitra
Merkuru.

Sonda byla vyrobena v laboratofi Applied Phyi-
sics Lapratory (APL) na John Hopkins Universi-
ty. Hlavni téleso sondy ma tvar kvadru o rozmé-
ru 1,42x1,85x1,27 metru a s rozevienou dvojici
slunecnich paneld ma rozpéti pfiblizné 6 metrd.
Sonda je zboku kryta protislune¢ni clonou
z keramické tkaniny o rozmérech pfiblizné
1,8x2,4 metru. Na palubé nese sedm védec-
kych experimentd. Patfi mezi né dvé kamery
(dlouhoohniskova a kratkoohniskova), dvojice
spektroskopll v oblasti gama zareni, dva spek-
trometry pro oblast rentgenového zafeni, mag-
netometr, laserovy vySkomér, dvojice spektro-
metr( (ultrafialovy a pro viditelné svétlo) pro
chemickou analyzu povrchu a také kombinova-
ny pfistroj EPPS s dvojici spektrometrt pro zjis-
tovani energetickych a malo energetickych ¢as-
tic.

Ke splnéni téchto védeckych cild musi sonda
MESSENGER zvladnout mnoho typli pozoro-
vani z riznych Usekl své obézné drahy okolo
Merkuru. Setkava se pfi tom s nékterymi zavaz-
nymi omezenimi, v€etné zvladnuti vSech pozo-
rovani béhem dvou dni na Merkuru (coz odpo-
vida jednomu pozemskému roku) a udrzeni
druzice nasmérované tepelnym S$titem ke Slunci

po celou tuto dobu. Pozorovaci plan musi brat
v Uvahu také obé&znou drahu MESSENGERu
okolo Merkuru. Ta je silné elipticka a sonda na
ni proléta jen 200 kilometr (124 mil) nad povr-
chem Merkuru v nejniz§im bodé a vice nez
15 193 kilometrt (9 420 mil) v nejvy$Sim bodé.
Rovina obézné drahy druzice sklonéna o 82,5°
vuéi Merkurovu rovniku a nejniz$i bod (pericen-
trum) ob&zné drahy se naléza nad 60. stupném
severni Sirky.

Byla upfednostnéna silné elipticka obézna dra-
ha sondy pfed kruhovou, z dlivodu vyzafovani
tepla od planety zpét ke Slunci. Ve vySce
200 kilometrt je intenzita zafeni zpétné odraze-
ného od planety ¢tyfikrat vétsi, nez je intenzita
slune¢niho zafeni u Zemé. Tim, Ze sonda stravi
pouze kratkou ¢ast své obé&zné doby v blizkosti
planety, je mozné snaze regulovat jeji teplotu.

Pozorovani povrchu

Dvanactimésicni orbitalni faze mise MESSEN-
GERu pokryva dva Merkurovy slunecni dny.
Jeden MerkurGv sluneéni den od vychodu Slun-
ce do dalSiho vychodu Slunce odpovida 176
dnlim na Zemi. To znamen3, Ze druZice prolét-
ne nad kazdym mistem povrchu celkem pouze
dvakrat, vzdy po 6 mésicich. Proto je Cas vy-
hrazeny ke sledovani povrchu velmi drahocen-
ny. Prvni slune¢ni den bude sonda zaméfena
na ziskani globalnich mapovych produktd z roz-
licnych pfistroju a druhy se zaméfi na specifické
cile védeckého zajmu a kompletaci globalni ste-
reografické mapy.

Jak se Merkur pohybuje okolo Slunce, zlstava
orientace obézné drahy témér fixni, coz umoz-
fluje MESSENGERu udrzovat svij slune¢ni $tit
namifeny ke Slunci. Ve vysledku Merkur rotuje
pod sondou a nasvétleni povrchu se méni
s ohledem na pozici drahy sondy. Nékdy se
sonda pohybuje po draze, ktera sleduje termi-
nator (rozhrani osvétlené a neosvétlené casti
planety). Tato trajektorie je oznatovana ,—dawn
- dusk” (ranni — vecerni) a je dobra pro fotogra-
fovani povrchovych utvard, jako jsou kratery,
jejichz stiny jsou v té dobé napadné a tedy to-
pologie a struktura jsou dobfe viditelné. Jindy
sonda sleduje drahu, ktera prochazi pfimo nad
plné osvétlenou polokouli a nad zcela neosvét-
lenou polokouli planety. Ta je nazyvana ,noon —
midnight* (poledni — pGlnoéni) a je vhodna pro



pofizovani barevnych snimkd na denni strané,
protozZe je zde jen malo stind, které by ukryvaly
utvary na povrchu.

Nékteré pristroje, jako napfiklad vySkomér Mer-
cury Laser Altimeter (MLA) mohou pracovat at
jiz na osvétlené, tak i neosvétlené strané.
Ovsem jiné, jako napfiklad kamery Mercury Du-
al Imaging System (MDIS) potfebuji slunec¢ni
svétlo k tomu, aby ziskavaly data. Pralety niz-
kou casti obézné drahy nad severni polokouli
umozni MESSENGERu kromé ostatnich cild
provést i detailni prizkum geologie a slozeni
Merkurovy obfi panve Caloris, nejvétS§iho zna-
mého povrchového Utvaru na planeté.

Rizené pozorovani

Rozdilnym pfistrojim je dana priorita v zavislos-
ti na nasmérovani druzice v riznych &astech
obézné drahy a v zavislosti na tom, ktera ¢ast
Merkurova povrchu je v danou chvili nasvétle-
na. Napriklad vy§komér MLA ,fidi“ nasmérovani
druzice kdykoli laser mize dosahnout povrchu
planety (méné nez asi 1500 kilometrt vysky),
UVVS ovlada nasmérovani, kdyz zadny jiny
pfistroj nemuze ,vidét" planetu a MAG a EPPS
se pouze ,vezou“ a sbiraji data bez ohledu na
to, co se déje kolem, jelikoZ nepotiebuji mifit na
povrch planety. Obé kamery MIDS jsou uchy-
ceny oto€né a tak mohou sledovat povrch, nebo
jiné cile i kdyz ostatni pfistroje mifi jinym smé-
rem. Kazdych 24 hodin (dva oblety) se sonda
natoc¢i anténami k Zemi a po dobu 8 hodin vysi-
la napozorovana data.

Cely rok védeckych pozorovani mise MES-
SENGER je naplanovan dopfedu s ohledem na
zajisténi védeckych cild mise se zohlednénim
omezeni, spojenych se zabezpecenim druzice,
a omezenim geometrie ob&zné drahy. JelikoZz
ke splnéni védeckych cill je planovano velké
mnozstvi rlznorodych védeckych pozorovani,
byl vyvinut specidlni softwarovy nastroj, pro
provedeni tohoto komplikovaného procesu.
Program zajiStuje maximalizovani védecké vy-
téZnosti z mise a minimalizovani konfliktd mezi
pozorovanimi rliznymi pfistroji. Takovy ukol je
do jisté miry vyzvou, protoze vétSina pfistroju je
na sondé umisténa napevno a mifi stejnym
smérem. OvSem rozdilné pfistroje mnohdy po-
tfrebuji byt zamifeny do rozli¢nych smeéra v riiz-
nych €asech, aby mohly pinit védecké cile.

Néktera pozorovani také musi byt provedena za
specifickych podminek (jako napfiklad barevné
snimkovani povrchu kdyz je Slunce vysoko nad
obzorem) a softwarovy nastroj hleda nejlepsi
pilezitosti pro kazdy z pfistroju, aby provedl sva
méfeni, a pak analyzuje, jak ktery pfistroj pfi-
spél ke splnéni védeckych cild celé mise. Je
potfeba provést mnoho iteraci pfed nalezenim
feSeni, které by uspokojilo vSechny védecké
pozadavky, a to i s ohledem na omezeni spoje-
na s velikosti palubni paméti sondy a pfenosové
rychlosti naméfenych dat na Zemi.
Prestoze zakladni plan pro cely rok byl sesta-
ven, pfikazy k plnéni planu se posilaji sondé po
tydnech. Kazdy ,balik pfikaz(“ obsahuje v§ech-
ny instrukce, které bude sonda potfebovat bé-
hem daného tydne. Jelikoz kazdy balik dat je
jiny a obsahuje mnoho desitek tisic pfikazu,
inzenyfi z fizeni mise zahajuji zpracovani kaz-
dého baliku s tfitydennim predstihem. Tento
rozpis zajiStuje, Zze balik bude dikladné testo-
van a prohlédnut pfed jeho odeslanim sondé.
Pracovnici fizeni mise tak pracuji na nékolika
balicich sou¢asné, kazdy z nich je v rozdilném
stadiu vyvoje.
Védecky tym také vyvinul moznost obnoveni, &i
prestaveni pozorovaciho planu kratkou datovou
zpravou v pfipadé nenadalé udalosti, jaka se
muze vyskytnout béhem letu, napfiklad problém
s pfistrojem, ¢i na Zemi, kde miZe dojit pfipad-
né ke ztraté spojeni komunikacnich antén
Deep Sky Network (DSN) se sondou.
Dosavadni cesta sondy byla slozita. Po odletu
od Zemé v srpnu 2004 vyuzila nékolika gravi-
tacnich manévra pfi praletech kolem planet.
V srpnu 2005 to byl prulet 2 347 km nad povr-
chem Zemé, v Fijnu 2006 pralet 2 990 km nad
povrchem Venuse, v ¢ervnu 2007 druhy pralet
okolo VenusSe, tentokrat jen ve vySce 338 km
a dale tfi prilety nad povrchem Merkuru: v led-
nu a fijnu 2008 a v zafi 2009. Jeji nadchazejici
dvanactimési¢ni pusobeni u Merkuru bude veli-
ce nabité a jisté i plodné. Nezbyva nez ji poprat
mnoho $tésti u zatim ne pfili§ probadané plane-
ty v sousedstvi zhnouciho Slunce. Jisté se k ni
a jejim pozorovanim jesté vratime.

(0. Trnka)

Prevzato a ¢astecné preloZeno z materialu dostupnych
na internetu.



KOSMONAUTIKA

VYROGI 30 LET OD PRVNi KOSMICKE MISE RAKETOPLANU
(1. &ast)

Dne 12. dubna 2011 si pfipomeneme jedno
z vyznamnych vyro¢i americké kosmonautiky.
Uplyne pfesné 30 let od chvile, kdy se v ramci
programu Space Shuttle poprvé vydal jeden
z raketoplant do vesmiru. Asi vas napadne, Ze
toto datum bylo zvoleno Uumysiné - ve stejny
den, ale o dvacet let dfive (1961) odstartoval do
vesmiru prvni kosmonaut. Nebylo to tak, jedna-
lo se o pouhou shodu nahod. Projekt Space
Shuttle se totiz od samého pocatku potykal se
znac¢nou fadou problémU a provazelo ho velké
mnozstvi odkladd a posouvani harmonogramu.
Uplné pudvodné mél byt raketoplan jen jednou
z Casti velkolepé vize, kterd zahrnovala nejen
zcela novy transportni kosmicky systém obsa-
hujici i bezpilotni kosmicky tahac, ale také orbi-
talni stanice, zakladnu na Mésici a uvazovalo
se dokonce o letu ¢lovéka na Mars. Nakonec
v8ak byly vSechny projekty z finan¢nich diivodi
smeteny ze stolu a jediné, co zbylo, byl samot-
ny raketoplan. | ten se stal obéti rlznych $krtd
a kompromisl a jeho kone¢na realizovana po-
doba se pomérné dost odliSuje od plvodnich
zaméru.

Prvni plan poéital s tim, Ze po zkuSebnich le-
tech v atmosfére, které mély prob&hnout roku
1976, se prvni start na obéznou drahu Zemé
uskuteéni v bfeznu 1978 a do operacniho pro-
vozu bude raketoplan nasazen na prelomu let
1979 a 1980. Jak je jasné uz z prvnich vét toho-
to ¢lanku, tyto terminy se nepodafilo dodrzet.
Z velké miry se na tom podepsaly neustalé
snahy o redukci financi. Ty pfinutily NASA nejen
pouzit rizné rezervni fondy, ale také zcela zru-
it nékteré planované investice. Mimo jiné kvdli
tomu padlo rozhodnuti, Ze se nebude stavét
tfeti raketoplan, ale misto toho se prestavi na
plnohodnotny stroj prvni prototyp, pdvodné ur-
ceny jen pro lety v atmosféfe. | tak jiz v roce
1973 bylo jasné, Ze za soucasného stavu neni
mozné harmonogram dodrzet a tak se termin
prvni kosmické mise posunul nejprve na konec
roku 1978 a pozdéji na bfezen 1979.

Zpocatku se dafilo pfes vSechny prekazky ale-
spon ramcové dodrzovat plan a nedochazelo
k velkému skluzu. V bfeznu 1976 byl dokonéen
prvni prototyp s ozna¢enim OV-101, ktery byl
17. zafi téhoz roku slavnostné pokrtén jménem

Enterprise podle kosmické lodi ze serialu Star
Trek. V nasledujicim roce pak letoun uskutecnil
nékolik zkouSek v ramci programu ALT (Appro-
ach and Landing Tests - test pfiblizeni a pfista-
ni), béhem kterych se potvrdilo, Ze je schopen
létat v atmosfére a pristavat podobné jako bez-
motorovy kluzdk. Zhruba ve stejné dobé se
NASA podafilo ziskat finance na postaveni ¢tvr-
tého raketoplanu. Byla vSak zavrzena prestavba
Enterprise a misto ni se upravilo jiné testovaci
zafizeni, ur¢ené plvodné jen pro statické
zkousky konstrukce. Jeho pUlvodni oznaceni
bylo STA-099 (Structural Test Article) a vznikl
z ného raketoplan OV-099 Challenger. Diky
tomu se podaiilo usetfit asi 100 miliénu dolard.

Necekané se vS8ak objevily komplikace, které
zplsobily hlavni motory raketoplanu (Space
Shuttle Main Engine - SSME). P¥i jejich testech
doslo k nékolika havariim a vznikla znacna sko-
da. Byly poSkozeny jak samotné motory, tak
i zkuSebni stav, na kterém se testovaly. Kvdli
opravam a nutnosti dalSich finanénich vydajl
zaCal program nabirat vyrazné zpozdéni. Na-
ristala kritika celého projektu a ozyvaly se do-
konce hlasy, volajici po jeho uplném zruseni. To
se nastésti nestalo, ale snaha, aby se program
co nejméné zpozdoval, vedla k nékterym nepfi-
li§ vhodnym krokim. Jednim z nich bylo roz-
hodnuti pfesunout stroj OV-102 Columbia, coz
byl prvni exemplaf raketoplanu, pfipravovany



pro kosmicky let, z montazniho zavodu do Ken-
nedyho vesmirného stfediska (KSC). Columbia
v té dobé nebyla jeSté dokoncena, ale presto ji
24. bfezna 1979 dopravil letadlovy nosi¢ (SCA)
do KSC a veskeré dalSi upravy se musely pro-
vadét pfimo zde. Vedeni NASA si od toho slibo-
valo urychleni, protoze zaroveri s dokoncova-
cimi pracemi by se rovnou zahdjily predstartov-
ni pfipravy. V dubnu byl do KSC pfevezen i pro-
totyp Enterprise, aby bylo mozné testovat star-
tovaci rampu v dobé, kdy pokracovaly dokon¢o-
vaci prace na Columbii.

Jednou z véci, kterou bylo zapotfebi na Colum-
bii dodélat, byl jeji tepelny Stit. Ten je tvoren
izolaénimi dlazdickami o primeérné velikosti

15 x 25 cm a v dobé, kdy byl raketoplan dopra-
ven do KSC, jich zbyvalo prilepit jesté asi 7 800.
Pro tuto naroénou ¢innost samoziejmé v KSC
nebyly tak dobré podminky jako v montaznim
zavodé a Casto ji délali nekvalifikovani pracov-
nici, mezi kterymi byli i brigadnici z fad vysoko-
Skolskych studentli. PFfi pozdéjSi kontrole se
zjistilo, ze Cast desek byla prilepena Spatné
a bylo nutné je odstranit a pfilepit znovu. To si
vyzadalo znaéné mnozstvi ¢asu, a tak se opét
musel posunout datum prvniho startu. Nejprve
se udaval 30. ¢erven 1980, ale v lednu 1980 jej
generalni feditel posunul az na 31. bfezna
1981.
Pokracovani v pristim &isle Zpravodaje
(V.Kalas)

SVETOVY DEN LETECTVi A KOSMONAUTIKY

Den 12. duben je vyznamnym dnem pro kos-
monautiku. V roce 1961 byla pravé 12. dubna
zahajena epocha pilotovanych kosmickych lett
do vesmiru. V letoSnim roce od této udélosti,
udalostmi 20. stoleti, uplyne jiz 50 let. Na pa-
matku této udalosti se 12. duben slavi jako Me-
zingrodni den letectvi a kosmonautiky. DalSi
vyznamnou udalosti, ktera se stala rovnéz tento
den, ale o 20 let pozdéji, tedy v roce 1981, byl
prvni start amerického raketoplanu na zemskou
orbitu. Tim prvnim raketoplanem byla Columbia,
ktera dnes jiZ neexistuje. Po fficeti letech jiz
konéi obdobi americkych raketoplan(, nebot
zbyvaji posledni dva starty. Pfipomernme ale-
spon v kratkosti obé vyznamna vyrogi.

¢ o Lo
Prvni let ¢lovéka do vesmiru se uskutecnil po-
moci rakety VOSTOK z kosmodromu Bajkonur.
V kabiné umisténé na Spici rakety byl 27lety
kosmonaut Jurij Alexejevi¢ Gagarin. Raketa bez
problém( odstartovala v 6:07 hod UT (svétové-
ho ¢asu) a po 9 minutdch dosahla planované

obézZné drahy. Let probihal v automatickém re-
Zimu, a tak kosmonaut ho pouze kontroloval
a v urCité fazi letu hlidal spravnou ¢€innost sys-
tému pro pfistani. Neustale také udrzoval spo-
jeni s Fidicim stfediskem, zapisoval sva pozoro-
vani a pocity. V pfipadé nutnosti ale mohl prejit
na manualni rezim Fizeni lodi. V prabéhu letu
také jedl a pil. Celkova doba letu trvala 108 mi-
nut a kabina Vostok s Gagarinem uskutecnila
jeden oblet kolem planety Zemé. Prabéh letu
byl klidny a Gagarin mohl obdivovat krasu nasi
planety z vysky, kterou nikdo pfed nim nedosa-
hl. Zachovala se jeho citace, kterou pronesl| po
letu: ,Kdyz jsem v kosmické lodi obletél Zemi,
vidél jsem, jak je naSe planeta krasna. Lidé,
chrafime a rozmnoZujme tuto krasu, ale nenic-
me jil“. Letova situace se zkomplikovala az po
zahajeni pfistavaciho manévru. Pfistrojova ¢ast,
ktera se méla oddélit od kabiny s kosmonautem
se sice odpojila, ale jeden z kabell se neodpojil.
To zpusobilo, ze obé ¢asti, velitelsky modul
i pFistrojovy, zlstaly po uréitou dobu spojeny
kabelem. Nasledkem toho za€ala kabina s
Gagarinem rotovat a kosmonaut zacal vlivem
velkého pretiZzeni vidét rozmazané. Asi po 10
minutach, kdy nikdo nemohl nic délat, doslo
nastésti k prepaleni kabelu. Kosmicka lod Vos-
tok se stabilizovala a dalSi prulet probéhl pfi
spravném nasmérovani kabiny. Ve vysce kolem
7 km doslo k odstfeleni poklopu pralezu. Gaga-
rin byl katapultovan ve specialnim kontejneru.
Ten se po snizeni vysky rovnéz oddélil a Gaga-
rin pfistal samostatné na padaku. Kabina pfista-
la rovnéz samostatné na padaku (lokalizace



pfesného mista dopadu kabiny je problematic-
ka). Pristani se uskutecnilo v Saratovské oblasti
nedaleko vesnice Smelovka.

Prvni pilotovany kosmicky let zménil Gagarinovi
zasadné zivot. Na jedné strané sklidil zaslouze-
nou slavu astal se svétové uznavanym. Na
druhou stranu ale i ponékud nestastnym, nebot
politickd propaganda jeho slavu zneuzila pro
své cile. Prvni let do kosmu byl pro Gagarina
zaroven letem poslednim. Politicka masinérie si
pfili§ dobfe uvédomovala cenu prvniho kosmo-
nauta svéta a rizika letu do vesmiru. Proto se
rozhodla i proti jeho vili ho dale do vesmiru ne-
vysilat.

Prvni kosmonaut svéta zahynul 27. 3. 1968 pfi
havarii vojenského letadla MIG-15UTI (dvouse-
dadlova verze) spolu se svym instruktorem. P¥i-
¢iny havarie v detailech nejsou dodnes zcela
objasnény.

Druhé vyro€i pfipomina prvni start amerického
raketoplanu. Ameri€ané po dobyti Mésice
a ukoneni programu Apollo zacali vyvijet
transportni prostfedek mezi Zemi a orbitalni
drahou, ktery by dokazal vynést vétsi naklad,
a ktery by byl schopen opakovaného startu.

Timto prostfedkem mél byt pravé komplex rake-
toplanu. Cilem bylo i celkové snizeni nakladu
na lety do vesmiru, coz se pozdéji ukazalo jako
nerediné.

Prvni start letu STS-1 se uskutecnil 12. 4. 1981
ve 12:00 hod. UT ze startovaci rampy 39A Ken-
nedyho vesmirného stfediska na mysu Canave-
ral na Floridé. Posadku prvniho raketoplanu
Columbia tvofila dvojice astronautG: zkuSeny
velitel John W. Young a pilot Robert L. Crippen,
ktery byl novackem. Vyznam letu byl zkuSebni
a ovérovaci. Raketoplan provedl 37 obéhl oko-
lo Zemé. Dne 14. 4. posadka navedla stroj na
pfistani na zakladné Edwards Air Force Base
v Kalifornii. Dal$i start mise STS-2 Columbie se
uskuteénil az o 7 mésict pozdéji. Po Columbii
nasledovaly lety dal$ich stroji: Challegeru, Dis-
covery a Atlantisu. Po katastrofé Challegeru,
(znicen 1986 kratce po startu) byla provedena
nahrada raketoplanem Endeavour. Ani Colum-
bie bohuzZel neusla zkaze. Byla zni¢ena po
ukonéeni mise STS-107 dne 1. 2. 2003 béhem
pfistavaciho manévru. Jak se pozdéji potvrdilo,
pFiciny katastrofy se udaly jiz béhem startu od-
trzenim kusu izolaéni hmoty. Podobné jako pfi
nestésti Challegeru i v tomto pfipadé zahynula
cela posadka. Raketoplan Columbia se zucast-
nil celkem 28 misi do vesmiru. V ném pobyl po
dobu 300,74 dni pfi ¢emz urazil celkem
201497772 km. Planetu Zemi obkrouzil
4 808krat.

| pfes dvé zminéné katastrofy mély a maji rake-
toplany velky vyznam. Vynesly do vesmiru vel-
ké mnozstvi nejriznéjSich kosmickych zafizeni
jako jsou sondy, HST. Bez raketoplanu by také
nebyla postavena ani mezinarodni orbitalni sta-
nice ISS. Jen ¢as ukaze, jak se kosmonautika
bude vyrovnavat s jejich planovanym ukonce-
nim provozu jesté v letoSnim roce.

(L. Honzik)

RAKETOPLAN NA VLASTNI OCI

Pokud patfite mezi fanousky raketoplant, urcité
jste zatouzili zahlédnout tento stroj nejen pro-
stfednictvim televize Ci pocitaCe, ale také ,nazi-
vo“. Jaké mate v takovém pfipadé moznosti?
Nejjednodussim feSenim je spokojit se pouze
s maketou raketoplanu. Ty najdete na nékolika
mistech, vétSinou v rGznych zabavnych cen-
trech ¢€i navstévnickych stfediscich organizaci,
zabyvajicich se kosmonautikou. Jejich prehled
je napriklad na strance A Field Guide to Ameri-

can Spacecraft (Pravodce po americkych kos-
mickych lodich). V nékterych pfipadech se jed-
na jen o Cast raketoplanu, vétSinou kabinu pro
posadku, ale mlzete narazit i na model celého
orbitalniho letounu. Jednim z takovych je rake-
toplan Explorer (Prazkumnik), ktery je k vidéni
na Floridé v navstévnickém centru Kennedyho
vesmirného stfediska (KSC). Pokud budete
chtit vidét celou sestavu raketoplanu vcetné
pomocnych startovacich raket (SRB) a vnégjsi



nadrze (ET), muzete se vydat tfeba do mésta
Huntsville v americkém staté Alabama. Tady se
nachazi Americké vesmirné a raketové stredis-
ko (U.S. Space & Rocket Center), kde nalezne-
te model, ktery se jmenuje Pathfinder (Prikop-
nik). Na ném je zajimavé nejen to, Ze se jedna
o uplnou sestavu raketoplanu, ale také, ze jeho
orbitalni ¢ast byla pouzivana v pocatcich pro-
gramu Space Shuttle na testy riznych pozem-
nich zafizeni. Pouzita dvojice pomocnych raket
byla dokonce plvodné po patficnych upravach
schopna letu, ale pozdéji byly nékteré jejich
¢asti nahrazeny atrapami.

Jestlize budete chtit vidét raketoplan, ktery sku-
te€né létal, pak se budete muset vydat do bliz-
kosti Dullesova mezinarodniho letisté ve Wa-
shingtonu, kde se rozklada Udvar-Hazyho cen-
trum, coz je soucCast Narodniho leteckého
a kosmického muzea (National Air and Space
Museum). Zde je v sou€asnosti umistén prvni
vyrobeny raketoplan pojmenovany Enterprise.
Tento letoun v 70. letech absolvoval fadu testt
jak na zemi, tak i ve vzduchu. PFi nékterych byl
letadlem vynesen do vySky nékolika kilometr(,
kde se oddélil a zcela samostatné pfistaval. Do
vesmiru se vSak nikdy nevydal, protoze pro ta-
kovy let nebyl uzplGsoben. Pozdéji mél byt pro
tyto lety upraven, ale z finan¢nich duvodi k to-
mu nikdy nedoslo. V budoucnu se pocita s tim,
Ze po ukonceni své aktivni ¢innosti nahradi En-
terprise néktery z raketopland, ktery opravdu
|étal do kosmu. Proslycha se, Ze by jim mohl byt
Discovery.

Ani to vam nestaci? Chtéli byste vidét stroj, kte-
ry byl opravdu v kosmu? Pak byste se méli po-
hybovat v blizkosti KSC, kde travi raketoplany
drtivou vétSinu své kariéry. Dost €asto jsou vSak
skryty ve vystrojovaci hale (Orbiter Processing
Facility - OPF) nebo montazni hale (Vehicle
Assembly Building - VAB). Az kdyz jsou pfipra-
veny na kosmicky let, odveze je pasovy pfe-

pravnik Crawler-Transporter i s mobilni odpalo-
vaci ploSinou na startovaci rampu. V tu chvili
mate Sanci je spatfit, a to bud’ pravé putujici na
startovaci komplex, nebo pfimo na ném. No
a samoziejmé ti, co maji Stésti, mohou byt pfi-
tomni pfi samotném startu do vesmiru, coz je
jisté nezapomenutelny zazitek. Kromé toho
existuji jeSté dvé moznosti ke spatfeni aktivniho
raketoplanu. Ta prvni je sledovat jeho pfistavaci
manévr, ktery se odehrava bud na pfistavaci
ploSe v blizkosti KSC, nebo - v pfipadé nepfiz-
nivych podminek v této oblasti - na Edwardsové
letecké zakladné v Kalifornii. Teoreticky mize
raketoplan pristat i jinde, ale v praxi se tak stalo
jen jednou. Bylo to béhem mise STS-3, ktera
skonéila pfistanim na letisti Northrup Strip v ob-
lasti vojenské stfelnice White Sands, ale tato
lokalita se neosvédcila pro velké mnozstvi pis-
ku, které se zde nachazi a mohlo by zpusobit
raketoplanu zavazné problémy. A dostavame se
k posledni moznosti, jak vidét raketoplan na
vlastni o¢i. Ta souvisi pravé s pfistanim na ji-
ném misté nez v KSC. Z néj je nutné dopravit
raketoplan zpét do Kennedyho vesmirného
stfediska, a to prostfednictvim letadlového nosi-
e (SCA). Tento specialni letoun ma vysokou
spotfebu pohonnych hmot a obvykle je musi
béhem transportu raketoplanu nékolikrat dopl-
nit. Pokud zjistite, kde letadlovy nosi¢ s raketo-
planem bude pfistavat a tankovat, zajedte tam
a uvidite neobvyklou sestavu: upraveny Bo-
eing 747, ktery bude mit na hibeté umistén dru-
hy letoun - raketoplan.

VSechny vySe zminéné moznosti, jak uvidét
raketoplan, maji jednu velkou nevyhodu. Musite
cestovat daleko za hranice své rodné zemé
a pocitat se znaénymi finan¢nimi vydaiji. Je vSak
jesté jeden zplsob, jak muUzete na vlastni oci
pozorovat raketoplan a pfi tom neopustit misto
svého bydlisté. KdyZ je raketoplan ve vesmiru
a nastanou pfihodné podminky, je na obloze
viditelny i z uzemi Ceské republiky. V posledni
dobé vSechny lety raketoplanu sméfovaly k Me-
zinarodni vesmirné stanici (ISS), po vétsSinu mi-
se byl s ni spojeny a tyto dva objekty se nedaly
od sebe bez pouziti vykonné techniky rozlisit.
Nejlépe se proto dal raketoplan sledovat jesté
pred pfipojenim, kdy se ke stanici teprve pfibli-
Zoval nebo naopak pfi odpojeni a jeho vzdalo-
vani.

V nedavné dobé, béhem mise STS-133, kdy se
naposledy vydal do vesmiru raketoplan Dis-
covery, nastaly dva velmi efektni prilety nad
nasim uzemim. Prvni se uskute¢nil 7. bfezna
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2011, piiblizné v dobé kolem 18:50 SEC. Jako
prvni letél Discovery, nasledovany ve vzdale-
nosti pouhych dvou az tfi uhlovych stuprid jas-
néjSi ISS. Ta meéla v té dobé jasnost asi
-2,4 mag. Oba jasné objekty zac€aly byt viditelné
pfiblizné nad zapadnim obzorem a pohybovaly
se smérem na jihovychod. Nejprve se ocitly
v blizkosti Mésice, ktery byl pravé tfi dny po
novu, a v nékterych ¢astech republiky dokonce
doslo k preletu pfimo pfes mési¢ni kotouc. Ne-
vSedni zazitek umocnoval jasny Jupiter, ktery
se nachazel nedaleko. Obé télesa béhem svého
pohybu po obloze proletéla jizni ¢asti Orionu
a poté i v blizkosti nejjasnéjsi hvézdy nocni ob-
lohy - Siria. Pozorovatelé zaznamenali, ze ISS
méla nacervenalou, pfipadné oranzovou barvu,
kdezto raketoplan se jevil jasné bily. V jednu
chvili Discovery nahle zjasnil a byl na kratky
okamzik jasnéjSi nez ISS. Tento zablesk zfejmé
zpuUsobil odraz svétla na radiatorech, nachazeji-
cich se ve dvefich nakladového prostoru.

Druhy velmi zajimavy prelet nastal hned o den
pozdéji - 8. brezna 2011 kolem 19:16 SEC. Uni-
katni byl v tom, Ze se jednalo o uplné posledni
pozorovatelny prulet raketoplanu Discovery nad
nasim uzemim. Nasledujici den totiz raketoplan
ukonéil svou posledni kosmickou misi a do

vesmiru se jiz nevyda. Pfi tomto preletu byl jiz
od ISS vzdalen podstatné vice, asi tak dvacet
stupnG. Oba objekty tentokrat nevystoupily do
takové vysky jako prfedchozi den a byly o néco
slabsi. Pozorovatele, ktefi sledovali Ukaz pou-
hym okem, zarazilo, Ze raketoplan nemél bodo-
vy vzhled, ale vypadal jako mala mlhava skvrn-
ka. Pohled do dalekohledu ukazal, ze za rake-
toplanem se vytvofil vyrazné zahnuty ohon, diky
kterému Discovery pfipominal kometu. Jeden
z pozorovatelll délku chvostu odhadl na 0,5 az
0,8 stupné. Tento neobvykly jev vznikl tim, ze
z raketoplanu byla pred zahajenim pfistavaciho
manévru vypousténa odpadni voda a ta kolem
néj vytvorila jakysi zavoj, ktery byl dobfe vidét
diky vybornym pozorovacim podminkam.
Kazdopadné, jestlize budete chtit vidét raketo-
plan pfimo v akci, uz moc pfilezitosti mit nebu-
dete. V soucasnosti (bfezen 2011) uz jsou
v planu jen posledni dva starty, takze v pfipadé,
Ze mate prilezitost byt u toho, nesmite zavahat.
Pokud budou dodrzeny terminy (coz se malo-
kdy povede), Endeavour bude létat vesmirem
vdobé od 19. dubna do 3. kvétna 2011
a Atlantis by mél kolem Zemé krouzit mezi
28. ¢ervnem a 10. Cervencem. Pak uz budete
moci obdivovat raketoplany jen v muzeich.

(V. Kalas)

ZAJIMAVOSTI
NOVY CESKY KOSMONAUT - KRTECEK

Po Vladimiru Remkovi se chysta do kosmu dal-
8i zastupce Ceské republiky, tentokrat znama
postavicka ¢eského animovaného filmu - Krte-
Cek, od autora Zdenka Milera. Na vypravu jej
vezme s sebou americky astronaut Andrew Fe-
ustel v ramci posledni mise raketoplanu Endea-
vour. Nebude to vSak prvni ¢esky pfedmét, kte-
ry se vznese ke hvézdam. Feustel jiZ pfed dvé-
ma lety, v kvétnu 2009, vezl v raketoplanu At-
lantis, béhem mise STS-125 k Hubbleovu teles-
kopu, €eskou vlajku a basnickou sbirku Jana
Nerudy Pisné kosmické. Tato vyprava provedla
posledni technické Upravy teleskopu a pravé
Feustel byl historicky poslednim ¢lovékem, kte-
ry se jej dotkl.

Jeho kladny vztah k Ceské republice je zpuso-
ben tim, Ze Feustelova manzelka Indira mé
maminku ¢eského plvodu. Mnozi si jisté vzpo-
minaji na oficialni navstévu celé rodiny v nasi

republice v srpnu 2009, kdy navstivili nékolik
mést a pfivezli zpét do viasti zminéné predméty.
Také Plzen byla mezi vyvolenymi mésty, kde
probéhla mimo jiné i beseda, kterou si u¢astnici
zapsali do paméti jisté jako nezapomenutelny
zazitek. Ceskou vlajku, ktera se nékolik dni
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,vznasela pod hvézdami“ v beztizném prostoru,
daroval astronaut méstu Plzen a v sou€asnosti
je spole¢né s upominkovym vzkazem na jeho
pobyt unas vystavena v ucebné Hvézdarny
a planetaria Plzen.

Start raketoplanu k Mezinarodni vesmirné sta-
nici se uskute¢ni v noci z 19. na 20. 4. 2011
a bude to pfedposledni let v programu raketo-
plant vlibec. Poslednim bude Atlantis. Mise
potrva dva tydny.

A co tomu fika autor postavicky? Samozrejmé
napad poslat Krte¢ka do vesmiru podpofil. Totiz
KrteCek neni zadny amatér a do vesmiru se jiz

jednou vypravil. Zatim jen ve filmovém a pozdé;ji
i kniznim pfibéhu z roku 1965. Autora ani ve
snu nenapadlo, Ze o 46 let pozdéji se pohadko-
vy pfibéh stane skutecnosti. Iniciatofi celého
napadu z Astronomického ustavu AV CR
a Amerického centra Velvyslanectvi USA doufa-
ji, ze Krteckova cesta do kosmu podpofi zajem
mladé generace o technické obory a vyzkum
vesmiru.

A tak prejeme misi STS-134 bezpecny let
a hlavné stastny navrat!

(3. Sampalikova a M. Adamovsky)

MINISLOVNICEK

Nebeska sféra je myslena koule nebo v nékte-
rych pfipadech polokoule nekone¢ného polomé-
ru, na kterou se promitaji objekty a télesa bliz-
kého i vzdaleného vesmiru: Slunce, Mésic, pla-
nety, komety, meteory, souhvézdi, hvézdy,
hvézdokupy, galaxie, mlhoviny a dal$i. Z hledis-
ka astronomického Ize nebeskou sféru defino-
vat jako nekonecné vzdalenou sférickou plochu.
Na nebeskou sféru se promita vzajemny pohyb
vSech vesmirnych objektu a téles, a to jak pfiro-
zenych, tak i umélych (napf. druzic). Kromé jiz
zminénych skuteénych objektl Ize na ni fiktivné
promitnout i soufadnicové sité (sférické sourad-
nice), pomocné kfivky ¢&i kruznice (svétovy rov-
nik, ekliptika, meridian, prvni vertikal apod.)
a vyznamné body (svétové, ekliptikalni a galak-
tické pdly, jarni a podzimni bod, apod.). Tim je
umoznéno napf. méfeni vzajemné polohy ob-
jektd.

Pozorovatel, ktery se nachazi na zemském po-
vrchu a pozoruje denni ¢€i nocni oblohu stoji
pfimo ve stfedu jakési kopule, nebeské sféry,
ktera ho obklopuje. Nebeské sféfe se také né-
kdy Fika svétové sféra. Vzhledem k tomu, Ze
jednotlivé objekty se od pozorovatele ve vétSiné
pfipadli nachazi v nepredstavitelné velkych
vzdalenostech, je problém odhadnout nebo ur-
¢it, ktery se nachazi bliz a ktery je od pozorova-
tele dal. VétSina objektu se totiz jevi, jakoby se
nachazela pfimo na nebeské sféfe ve stejné
vzdalenosti. Teprve pouzZitim jinych metod,
napf. méfenim paralaxy, méfenim rudého po-
suvu, ¢i méfenim pomoci Cefeid lIze zjistit, Zze ve
vesmiru existuji blizSi a vzdalengjsi objekty.
Nebeska sféra se zdanlivé otaci od vychodu
k zapadu. Jedna se o dusledek rotace Zemé
okolo vlastni osy. Pfi pohledu na oblohu se vSak

: NEBESKA SFERA

zda, Ze se sféra otaci okolo severniho a jizniho
svetového polu. To jsou vyznacéné body, kam by
smérovala fiktivné prodlouzena rota¢ni osa Ze-
mé. Z relativné kratkodobého hlediska (lidského
zivota) se mlze zdat, ze oba svétové poly svoji
polohu nemeéni, alespofi okem zménu nelze
postfehnout. Nicméné dlouhodoba méreni uka-
zuji, Ze se poloha obou polu v disledku preces-
niho pohybu posouva. Nebeska sféra Ize rozdé-
lit na dvé polokoule.

Jedna z moznosti je déleni horizontem, kdy je
jedna c&ast sféry viditelnd (nad horizontem)
a druhou ¢€ast sféry nevidime, nebot je pod ho-
rizontem. Druha moznost je rozdéleni svétovym
rovnikem na severni a jizni oblohu. Svétovy
rovnik vznikne promitnutim zemského rovniku
dal do prostoru. Jeho uhlova vzdalenost od
obou pola je 90°.
Se zmeénou zemépisné polohy pozorovatele
a s Gasovou zménou, bude dochazet ke zméné
vzhledu nebeské sféry.

(L. Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
duben 2011
1.4. 23:00 - 15. 4. 22:00 - 30. 4. 21:00
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15. 4. 22 hod.

VYCHOD JH ZAPAD

Poznémka: véechny (daje v tabulkéch jsou vztazeny k Plzni a ve stfedoevr. letnim &ase SELC

SLUNCE
vych. kulm. zap. .
datum h m h m s hm pozn.:
1. 06: 44 13:10:31 19:37
10. | 06:25 | 13:07:57 | 19:51 |Kulminace vztaZena k prichodu stfedu
slune¢niho disku polednikem katedraly

20. 06: 05 13:05:31 20:07 sv. Bartolomé&je v Plzni

30. 05 : 46 13:03:48 20:22
Slunce vstupuje do znameni: Byka dne: 20.4. v 12:17 hod.
Carringtonova otocka: €. 2109 dne: 12.4. v 10: 26 hod.

MESIC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum h m h m h m h m
zacatek lunace
3. 06:08 12 : 56 19:57 nov 16: 32 & 1092

11. 11:34 19:31 02:41 1. Gtvrt’ 14:05

18. 21:08 00 - 51 05:48 uplnék 04:44

25. 02:37 07:25 12:21 posledni Ctvrt 04: 47
odzemi: 2.4. v11:16 hod. vzdalenost: 406 648 km
pfizemi: 17.4. v08:06 hod. vzdalenost: 358 097 km
odzemi: 29.4. v20:09 hod. vzdalenost: 406 015 km
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PLANETY
. vych. kulm. zap. .
nazev datum hom h m hm mag. souhv. pozn.:
11. 06:08 | 12:54 | 19:38 53
Merkur Ryby nepozorovatelny
21. 05:35 | 11:59 | 18:23 2,2
11. 05:33 | 11:08 | 16:44 -4,0 Vodnar
Venuse nepozorovatelna
21. 05:17 | 11:13 | 17:11 -39 Ryby
11. 06:05 | 12:17 | 18:30 Velryba
Mars 1,2 nepozorovatelny
21. 05:39 | 12:06 | 18:34 Ryby
11. 06:25 | 12:56 | 19:27
Jupiter -2,1 Ryby nepozorovatelny
21, 05:50 | 12:25 | 19:01
11. 18:51 | 00:45 | 06:34 0,4
Saturn Panna po celou noc
21. 18:07 | 23:58 | 05:53 0,5
Uran 11. 05:54 | 11:57 | 18:00 59 Ryby nepozorovatelny
Neptun 11. 04:54 | 10:00 | 15:05 7,9 Vodnar nepozorovatelny
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | ob¢an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
1. 04:52 | 05:33 | 06:12 | 20:10 20: 49 21:31
11. 04:25 | 05:09 | 05:50 | 20:27 21:08 21:52
21. 03:57 | 04:45 | 05:28 | 20:43 21:27 22:16
30. 03:30 | 04:24 | 05:10 | 20:59 21:45 22:39
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V DUBNU 2011
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
4 01 Saturn nejblize k Zemi (8,614 AU)
4 02  Saturn v opozici se Sluncem
6 17  Jupiter v konjunkci se Sluncem
8 04  Jupiter nejdale od Zemé (5,949 AU)
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Den h Ukaz
8 10 Aldebaran 6,08° jizné od Mésice
9 22 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
11 21  Pollux 9,94° severné od Mésice
13 08  Merkur nejblize Zemi (0,579 AU)
14 11 Regulus 6,18° severné od Mésice
18 00 Spika 3,41° severné od Mésice
21 00 Antares 2,46° jizné od Mésice

22 07 Merkur stacionarni

SOUHVEZDIi A MYTOLOGIE
KOMPAS, PYXIS (PYX)

V dobé zamorskych objevll bylo vice souhvézdi pojmenova-
no nazvem nékterého pfistroje, pomocnika védy. Nazev to-
hoto souhvézdi je svazan s dnes jiz neexistujicim sou-
hvézdim Lod Argos. Je znamo, ze kazda pofadna lod musi
byt vybavena kompasem, proto také souhvézdi Kompas na-
jdeme vtésné blizkosti byvalého souhvézdi Lod Argos,
z jejihoz stozaru kdysi abbé Lacaille toto nové souhvézdi vy-
tvoril.

Brzy upadlo vzapomenuti, az je znovu zavedl astronom
Gould vr. 1879. Na jih od Kompasu jsou Plachty, na zapad
i Lodni z&d.

Kompas je malé nevyrazné souhvézdi, lezici jizné od hlavy Hydry. MiZeme je u nas pozorovat
v predjafi pomérné nizko nad jiznim obzorem. Obsahuje pouze nékolik slabych hvézd.

(A. Chvéatalova)

Plzén &
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