ZPRAVODAJ

duben 2010

PREDNASKY

Stfeda 7. dubna
v 19:00 hod.
MESIC MEZI MESICI

Prednasi:
Mgr. Pavel Gabzdyl
Hvézdarna a planetarium
Mikulad8e Kopernika v Brné
Budova radnice - Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzef

Stfeda 21. dubna
v 19:00 hod.
MAPOVANI ROZLOZENi HMOTY
VE VESMIRU POMOCI
GRAVITACNIHO COCKOVANI
PFednasi:
Mgr. David Heyrovsky, Ph.D.
MFF UK Praha
Budova radnice - Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzen

POZOROVANI
MESIC, MARS, SATURN
20:00 - 21:30

e 19. 4. Lochotin — Lidicka ul.
parkovisté u Penny Marketu
(pobliz kfizovatky s aleji Svobody)

e 20. 4. Slovany
parkovisté u bazénu

e 22.4. Bory - Borsky park
ul. Politickych vézil

o 23. 4. KoSutka — Krasovska ul.
nad konec¢nou autobustd MHD
¢. 30, 33, 39, 40

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Plejady a jejich okoli pfekfizené svételnymi stopami
Mezinarodni vesmirné stanice (ISS) a meteoru.
Autor: Tom Bailey, snimek pfevzat z internetu

Viz ¢lanek str. 3



VYSTAVY
CR CLENEM ESO

e Knihovna mésta Plzné,
1.Z8, Zapadni ul.

ASTRONAUT
ANDREW FEUSTEL V PLZNI

e Knihovna mésta Plzné,
28. ZS, Rodinna ul.

VYTVARNA SOUTEZ
(&ast)
e Knihovna mésta Plzné,
Hodoninska ul.
SVETELNE ZNECISTENI

e Slovenska republika
putovni forma

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 - 17:30
e ZacateCnici - 12. 4.; 26. 4.
o Pokrogili - 19. 4.
uc¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZY
KURZ ZAKLADU
METEOROLOGIE II
19:00 - 20:30
e 12 4.
utebna H+P Plzef, U Drahy 11

Veselé Velikonoce

preji pracovnici H+P Plzen

VYZNAMNA VYROCI
doc. RNDr. Zavis Bochnicek, CSc.
(20. 4. 1920 - 23. 2. 2002)

Dne 20. dubna si pfipomeneme 90 let od narozeni ¢eského
astronoma Zavise Bochnicka. Vénoval se zejména vypoctim
drah umélych druzic a jejich sledovani prostfednictvim
fotografie. Také se snazil pfiblizit astronomii a kosmonautiku
Siroké verejnosti.

Narodil se v Praze a o astronomii se zajimal jiz od utlého
détstvi. V pouhych sedmi letech sledoval ¢aste¢né zatmeéni
Slunce a vroce 1933 patfil mezi lidi, kterym se podafilo
pozorovat Uchvatny meteoricky dést Drakonid. Jeho Zivot
zfejmé nejvice poznamenal ¢erven 1936, kdy ve svych
16 letech objevil jednu z nejjasnéjSich nov celého 20. stoleti.
Jednalo se o CP Lacertae, ktera v maximu dosahla témér
2. magnitudy a Bochni€ek ji objevil pouhym okem. Stal se
tak jednim z nejmladSich objeviteld a byl za to, jako jediny
astronom v d&jinach Ceskoslovenska, osobn& vyznamenan
dr. Edvardem BeneSem, tehdej8im prezidentem republiky.
Po stfedni Skole chtél nastoupit ke studiu astronomie na P¥i-
rodovédecké fakulté Univerzity Karlovy, ale tu v roce 1939
zavreli nacisti. ZaviS BochniCek byl poslan do Némecka
nanucené prace. Protoze vSak byl kvili svému objevu
znamy, ziskal urcité vysady a mohl pracovat u firmy Zeiss.
V roce 1944 se osobné setkal s fyzikem Maxem Planckem.
Ve svém studiu mohl pokracovat az po skonceni valky. V té
dobé (1946) také nalezl dal$i novu, ale protozZe jiz nebyl tak
mladym objevitelem, tentokrat jeho objev nevzbudil takovou
pozornost.

V roce 1952 se presunul na Slovensko, kde pak pUsobil
po zbytek svého Zivota. Nejprve pracoval na Komenského
univerzité v Bratislavé, pozdé&ji na observatofi na Skalnatém
plese. Tam po né&jakou dobu zastaval post feditele, ale
nakonec byl z politickych divodl odvolan a byl bezmala rok
bez zaméstnani. Po pfimluvé nékterych vlivnych osob se
nakonec mohl vratit do Bratislavy na univerzitu a zde pak
pracoval az do roku 1985, kdy odeSel do penze.

Tim vS8ak jeho astronomicka prace neskon€ila. Poradal
pfednasky a seminare, vystupoval v televizi a rozhlase, psal
¢lanky do novin. V 90. letech se diky témto vystoupenim, kde
popularizoval astronomii, stal nejznaméjSim slovenskym
astronomem. Diky jeho aktivitam objevilo kouzlo astronomie
velké mnozstvi mladych lidi, z nichz néktefi se této védé
zacali ¢asem vénovat profesionalné. Zavi§ Bochnicek byl
zasvé zasluhy zvolen Cestnym ¢Elenem jak Slovenské, tak
i Ceské astronomické spoleénosti.

Originaini darek, kterého si velmi cenil, dostal ke svym
80. narozeninam. Planetka (15053), objevena Petrem Prav-
cem a Ulrikou Babiakovou 17. prosince 1998 v Ondfejove,
ziskala v roce 2000 na jeho po€est jméno Bochnicek.

(V. Kalas)



e 2. dubna 1995 zemrel Svédsky astrofyzik Hannes Olof Gdsta Alfvén, ktery studoval pfedevSim
kosmickou elektrodynamiku. Jeho prace se zabyvaly napfiklad magnetosférami planet, ucinky
magnetickych poli na pramlhovinu nebo polarnimi zafemi. Za vyzkum interakce plazmatu s mag-
netickym polem ziskal v roce 1970 Nobelovu cenu.

8. dubna 1815 se narodil irsky astronom Andrew Graham, objevitel planetky (9) Metis, jednoho
z nejvétSich téles hlavniho pasu asteroid. V letech 1864 az 1903 zastaval funkci prvniho
asistenta na Cambridgeské observatofi. Jeho jméno nese planetka (3541) Graham.

e 11. dubna 1970 odstartovala ke svému letu kosmicka lod Apollo 13. Jeji lunarni modul mél
se dvéma astronauty pfistat na Mésici, ale doSlo k havarii, ktera tento plan zmafila. Explodovala
totiz jedna nadrz se stlatenym kyslikem a servisni modul byl téZce poSkozen. Nakonec, po velmi
dramatickych udalostech, se podafilo dostat lod' zpatky na Zemi, kde pfistala 17. dubna.

e 18. dubna 1955 zemfel némecky teoreticky fyzik Albert Einstein, jeden z nejvyznamnéjSich a za-
roven nejznaméjSich védcl vSech dob. Jeho stéZenim dilem se stala obecna teorie relativity, ale
zasahl i do mnoha dalSich odvétvi. Vysvétlil napfiklad Brownlv pohyb, fotoefekt, zabyval se
myslenkou kvantovani elektromagnetického pole a dal§imi problémy. V roce 1921 byl ocenén
Nobelovou cenou za vysvétleni fotoefektu a zasluhy o teoretickou fyziku.

e 20. dubna 1945 se narodil tfeti ,kosmicky turista“ na svété, Gregory Olsen. Tento podnikatel
v oboru polovodi¢ovych detektort infraerveného zareni si zaplatil cestu do kosmu u ruské
kosmické agentury. Po absolvovani vycviku ve Hvézdném mésteCku odstartoval 1. fijna 2005
lodi Sojuz TMA-7 k ISS. Svuj pobyt zde ukongil 11. Fijna, kdy se vratil na Zemi Sojuzem TMA-6.

e 21. dubna 1965 zemfel britsky fyzik a astronom Edward Victor Appleton. Zabyval se studiem
vysSich vrstev atmosféry, pfi kterém dokazal, Ze existuje ionosféra. Jedna se o ionizovanou ¢ast
atmosféry, od které se odrazeji kratké radiové viny. Za tento svij vyzkum obdrzel v roce 1947
Nobelovu cenu.

e 24, dubna 1960 zemfel Max von Laue, némecky fyzik a nositel Nobelovy ceny. Tu ziskal
za objev difrakce (ohybu) rentgenového zarfeni na krystalech. Tim bylo dokazano, Ze toto zareni
je vinové povahy a zaroven, Ze krystaly jsou tvofeny pravidelné uspofadanymi skupinami atoma.

e 24, dubna 1990 vynesl| raketoplan Discovery na obéZnou drahu kolem Zemé jeden z nejdule-
astronomové za uplynulych 20 let ziskat data v takové kvalité, ktera by ze zemského povrchu

nebyla dosazitelna.
(V. Kalas)

Prekfizené Plejady

Predstavte si, Ze podle pfedpovédi ma v urCity €as Mezinarodni vesmirna stanice (ISS) prelétnout
pfimo pres otevienou hvézdokupu Plejady. A protoze se vénujete astronomické fotografii, takovou
véc si pfeci nemuZzete nechat ujit. Ve spravnou dobu vezmete svij fotoaparat, namifite jej na danou
¢ast oblohy a zac¢nete exponovat. Pfesné podle ocekavani opravdu béhem chvilky Plejady ,rozpali
draha ISS, ale témér vzapéti jeSté pfes zorné pole prelétne jasny meteor, ktery jeji stopu prekfizi.
Na snimku, ktery jste v té dobé pofidili, se tak ze svételnych drah obou téles vytvofi pismeno , X"
Rikate si, Ze je to krajné nepravdépodobné? Mate sice pravdu, ale presné to zaZil Tom Bailey
v noci ze 4. na 5. bfezna 2010. Cekal na priilet ISS pobliz obce Minburn v americkém staté lowa
a kdyz vidél, jak se pfiblizuje k Plejadam, zmackl spoust na fotoaparatu Nikon D5000. Pak uz bylo
vSe otazkou pouhych 30 sekund. Pfesné tak dlouho totiz trvala expozice, béhem které stacila
pred objektivem prolétnout jak ISS, tak i meteor. Vyslednou fotografii s ,hvézdnym X naleznete
na titulni strance Zpravodaje.

(V. Kalas)



Na Slunce dopadly dalsSi komety

Skute€nost, Ze nékteré komety narazeji
do Slunce, je pomérné znama. Tato télesa
fadime do tzv. Kreutzovy skupiny komet, coz
jsou vlasatice, které maji perihel umistén velmi

Nové komety Kreutzovy skupiny objevuje
v dnedni dobé takika vyhradné kosmicka obser-
vatof SOHO, ktera je primarné uréena
k pozorovani Slunce. VétSina téchto komet je
velmi slabda, aproto jsou viditelné az v tésné
blizkosti Slunce, kde neni mozné pozorovat
pomoci béznych astronomickych dalekohledd.
Nékteré z nich vSak v minulosti dosahly velké
jasnosti a byly viditelné i na no¢ni obloze. Asi
nejznaméjsim zastupcem této skupiny byla
kometa Ikeya-Seki, ktera byla pozorovatelna
vroce 1965 a diky jasnosti okolo -10. mag byla
spatfitelna dokonce i ve dne. Perihel této
komety se nachazel pouhych 450 000 km nad
povrchem Slunce.

blizko Slunce nebo dokonce pod jeho povr-
chem. Za téchto podminek tedy miize dojit
k vzajemné srazce nebo v disledku velkého
priblizeni ke Slunci k rozpadu jadra komety.

2010/03/13 02:18 .

Komety, pfiblizujici se ke Slunci na malé vzda-
lenosti, jsou objevovany prakticky kazdy mésic,
avSak v drtivé vétSiné pfipadl se jedna o velmi
slabé objekty. V bfeznu doSlo ale k pomérné
neobvyklé udalosti, kdy v zhnouci zafi nasSi
matefské hvézdy zanikly v pribéhu necelych tfi
dnd hned komety ¢&tyfi. Vzhledem k jejich
trajektorii se plvodné kdysi jednalo o jedno
téleso, které bylo ale zfejmé gravitaci roztrhano
na ¢tyri ¢asti. Tfi fragmenty byly velmi slabé, ale
Ctvrty dosahl pred svym dopadem na slune¢ni
povrch pomérné vysoké jasnosti. Snimky ilu-
struji jednotlivé polohy téles od 11. do 13. bfez-
na s odstupem pfiblizné jednoho dne. Snimky
zachycuji kromé jednotlivych komet i Slunce

zakryté diskem koronografu.
(M. Adamovsky)

Jasny zablesk nad Slovenskem

Neobvykly jev pozorovali lidé 28. unora 2010
hlavné ve stfedni a vychodni &asti Slovenskeé
republiky. Byl vSak spatfen i z Madarska,
Polska a Ceské republiky. Jedno hlageni pocha-
zi dokonce az z PIzné, tj. ze vzdalenosti cca
500 km. O co se jednalo? Ve 22:24:46 UT se
nahle rozjasnila obloha silnou zafi, ktera pro-
svitala skrze obla¢nost a trvala nékolik sekund.
Nékterym pozorovatelim pfisla nazelenald. Jeji
intenzita byla velmi proménna, s nékolika prud-
kymi zablesky. Pfi nejsilnéjSim z nich zcela
zmizely stiny od pouli€nich lamp a svétlo bylo
srovnatelné s dennim. Po nékolika minutach se

ozvalo hfméni, nékterymi svédky pfirovnané
k bubnovani, které trvalo déle nez minutu.
Jinym zvuk pfipomnél spiSe dunéni pfi-
stavajiciho velkotonazniho letadla. Dorazila
i tlakova vina, ktera na par sekund rozechvéla
skla v oknech. Rada lidi se na zakladé toho
domnivala, Ze doSlo k vybuchu né&jaké tovarny,
pfipadné k letecké katastrofé.

Z Plzné byl ve stejny €as spatfen nizko nad vy-
chodnim obzorem zeleny bolid, u kterého pozo-
rovatel odhadnul jasnost na -9. magnitudu. Byl
zakonéen ve vySce asi péti stupiit silnou
explozi. Jednalo se o stejny Ukaz, pouze sledo-



vany na Caste€né jasné obloze, a proto mohl
byt 1épe identifikovan. Na vétSiné Gzemi nasi
republiky i Slovenska bylo v té dobé zatazeno,
nékde dokonce prSelo nebo snézilo. Z tohoto
divodu nemohli téleso zaznamenat astrono-
mové na Lomnickém $§tité a z kamer evropské
bolidové sité jej zachytila jen jedna. Bohuzel,
zrovna ta nejvzdalenéjsi. Radiometrické udaje
o priletu meteoroidu atmosférou ziskalo Sest
stanic.

Podle nahodnych pozorovatelli byl ukaz vyraz-
né jasnéjSi nez Mésic v Upliku a trval mozna az
5-6 sekund. Néktefi se zminuji, Ze svétlo zesilo-
valo pozvolna a zvuk byl slySet velmi brzo po je-
ho pohasnuti. Je vSak nutné pfihlédnout k tomu,
Ze svédci byli neobvyklym jevem zaskoceni,
az Sokovani a jejich svédectvi mohou byt proto
silné zkreslena. Jeden ze svédku zahlédl v pro-
trhané obla¢nosti koufovou stopu, ktera na
obloze vydrZela asi 20 sekund. Jeji zbytky byly
vidét jesSté druhy den rano, kdy je v 5:15 UT
vyfotografoval Michael Kro¢il z jaderné elek-
trarny Dukovany.

Drahomir Chochol z astronomického Ustavu
SAV se na zakladé ziskanych dat domniva, Ze
ptvodni objekt mohl mit velikost nékolik deci-
metrd az jeden metr. Pocatecni hmotnost se
odhaduje na jednu tunu a rychlost na 10 az
20 km/s. Ziejmé nékde pobliz KoSic (novéjsi
zpravy uvadi okoli obce Gemer) ve vySce kolem
30 kilometrd doSlo k vybuchu, ktery téleso
rozmetal na malé kousky. Podle Pavola Rapa-
vého, feditele Hvézdarny v Rimavskej Sobote,
je velmi pravdépodobné, Ze by néktery z téchto
Ulomkd mohl dopadnout az na zemsky povrch.
Pfipadné meteority by pry mohly mit hmotnost
az kolem 10 kg, ale protoZze chybi fotografie
bolidu, je Sance na jejich nalezeni velmi mala.
Uz se dokonce objevila zprava, ze k padu
meteoritu opravdu doSlo, a to nedaleko obce
Bretka, v blizkosti slovensko-madarskych hra-
nic. Mél tam pfi dopadu vzniknout nékolika-
metrovy krater, ale tato informace se nakonec
ukazala jako fama.

(V. Kalas)

Jak urcovat MHV

Na konci tohoto ¢lanku najdete navod, jak
pomoci jednoduchého pozorovani otestovat
citlivost vasSich o€i. VyzkouSite si, jak slabé
objekty jste schopni spatfit na nocni obloze.
Navic pfispéjete k zpfesnéni metody, ktera se
na toto urCovani pouziva. Nez vSak vyrazite
pozorovat, bude nutné se seznamit s teore-
tickou Casti.

K ur€ovani nejslabsi viditelné hvézdy na obloze,
takzvané mezné hvézdné velikosti (MHV), se
Casto pouZzivaji specialni obrazce. Jsou to pres-
né definované oblasti na obloze, které maji tvar
trojuhelniku, nékdy i Ctyfuhelniku. Pozorovatel
spocita vSechny hvézdy, lezici uvnitf, pfida
k nim ty, které tvofi vrcholy obrazce a pokud
néjaké lezi pfimo na pomysinych spojnicich,
pfipoCita i tyto. Pak se podiva do prevodni
tabulky a z té zjisti, jakd MHV odpovida spodi-
tanému pocétu hvézd. Timto zplsobem urci
MHYV i zagate€nik s omezenou znalosti oblohy.
Uvedena metoda ma nékolik nevyhod. Jedna
z nich je, ze v obrazcich jsou hvézdy raznych
barev. Kazdy ¢lovék ma jinak citlivé oci na riz-
né vinové délky, tedy rdzné barvy (nejvétsi
potize byvaji s ¢ervenymi hvézdami). Dale jsou
problematické hvézdy, které lezi pfili§ blizko

u sebe a tézko se rozliSuji. Samostatnou kapito-
lou jsou pak obrace, kterymi prochazi MIéEna
draha. Tam spravné odlisit hvézdy ,v popredi*
od samotné Miécné drahy byva docela velky
ofiSek. Nékdy se zase hvézdy nachazi v tésné
blizkosti hranice troj i Ctyfuhelniku a néktery
pozorovatel je do pocitani zahrne, jiny ne. V
obrazcich se mohou vyskytovat i proménné
hvézdy, které také vysledek negativné ovlivriuji.
No a samoziejmé se mlze ¢lovék docela
obycejné splést pfi pocitani.

Pokud se pozorovatelim podafi tyto nastrahy
néjak zvladnout, jesté na né mize ¢ekat nemilé
prekvapeni v prevodni tabulce. Jsou obrazce,
kde staci vidét o jednu hvézdu méné a najed-
nou se MHV zhorSi skokem o vice nez 0,5 mag!
Pokud nebudou mit nejnovéjsi verzi prevodni
tabulky, mlze se stat, Ze pro spocitany pocet
hvézd v ni nenajdou pFfepoCet na MHV.
(Aktualni verze, kde je jiz tento problém
vyifeSen, je k dispozici na internetové adrese
http://www.imo.net/visual/major/observation/Im).
Co v takovém pfipadé délat? Samoziejmé nej-
lepSi FeSeni je zapsat spocitany poCet a pozdéji
si sehnat aktualni tabulky. Pokud to z né&jakého
ddvodu neni mozné, jsou dvé moznosti, jak


http://www.imo.net/visual/major/observation/lm

postupovat. Bud' se vratit k obloze a spocitat
jiny obrazec, nebo se pokusit najit néjaky
pramér, vychazejici z MHV pro nejblizsi vysSi
aniz8i poCet hvézd. Kazdy zpusob ma sva
uskali. U prvniho nékdy neni k dispozici vhodny
trojuhelnik ve stejné vySce nad obzorem, druhy
je nepresny.

Dfive se pouzivala na ur€ovani MHV metoda,
ktera se nazyvala ,pfima“. Spocivala v tom, ze
pozorovatel mél na obloze vytipovano vétsi
mnozstvi slabych hvézd a postupné se je snazil
nalézt. Za¢inal od néjaké jasnéj$i a postupoval
ke stale slabSim. Aby byla MHV co nejpfesnéjsi,
mély byt hledané hvézdy odstupriované po
0,1 mag. Magnituda nejslabSi hvézdy, kterou
byl ¢lovék jesté schopen spatfit, byla pak jeho
MHV. Tato metoda ale vyzaduje velice dobrou
znalost oblohy, kterou ma jen malo pozoro-
vatelU.

ProtoZe by bylo zajimavé zjistit, jak moc se lisi
MHV pfi uréovani z rdznych obrazch a také
v porovhani s pfimou metodou, byl navrzen
nasledujici postup: pozorovatel (nebo lépe sku-
pina pozorovatell) se pokusi spoitat rychle
za sebou hvézdy v nékolika obrazcich, zazna-
mena své pocty a doplni je o MHV uréenou
pfimou metodou. Tento postup opakuje néko-
likrét za noc, ¢im vice udaju nasbira, tim bude
vysledek presnéjsi. DoporuCuje se, aby jedna
série odhadu netrvala déle nez 10 minut a od-
hady se opakovaly vzdy po 30 az 60 minutach.
V ramci jedné série by méli pozorovatelé
stihnout spocitat asi 6-7 obrazcll, zalezi samo-
ziejmé na jejich rychlosti a zkuSenosti. U kazdé
série odhadll je potfebné uvést cas. P¥Fi
pozorovani je nutné dodrZovat nékolik zasad.

Mapy s obrazci a pfevodni tabulky:

http://www.wskladiste.wz.cz/meteory/soubory/Obrazce_MHV.zip

Pfedné nesmi do zadné oblasti, ve které se
bude pocitat, zasahovat oblaénost ani jiné
prekazky. Pokud je to mozné, mélo by se porov-
nani délat za zcela bezoblaéné noci, v pfipadé
nouze alespon s oblacnosti v bezpecné
vzdalenosti od sledovanych ¢asti oblohy. Neni
nutné, aby byly zcela vynikajici podminky, na-
opak je vitano i pozorovani se snizenou MHV,
aby bylo méfeni vyzkouSeno i za ztizenych
podminek. Mize tfeba rusit Mésic, ale mél by
ovliviiovat pozorované oblasti pokud mozno
rovhomérné. Rozhodné by nemél byt v tésné
blizkosti Zadného obrazce, kde by pocitani vel-
mi ztézoval. Tim by snizovala MHV zejména
v této oblasti. Stejna pravidla plati i pro dalsi
rusivé vlivy - pokud uz takové plsobi, meély by
ovliviiovat ploSné celou oblohu a nikoli jen urcité
¢asti. Pocitana oblast musi byt nad obzorem
v takové vySce, aby nejspodnéjSi a nejvyssi
¢ast nemély rozdilnou MHV (doporucéuje se, aby
nejspodnéjSi hvézda obrazce byla alespor
25 stupnl vysoko).

Kazda oblast, ve které se provadi pocitani, ma
své Cislo a celkové je jich tficet. Pro pozorovani
z Ceské republiky jsou vhodné zejména oblasti
s Cisly 1 az 20. Obrazce 21 az 25 jsou vétSinou
nizko nad obzorem a zbyvajicich pét (26 az 30)
je uréeno pro pozorovani z jizni polokoule.
Pokud se date do tohoto srovnavani, budete
potfebovat vhodné stanovisté, jasnou oblohu,
zastinénou baterku, podlozku a tuzku. Kromé
toho samozifejmé mapky, podle kterych hvézdy
nebo obrazce vyhledate a protokol, kam zapi-
Sete své vysledky. A posledni véc, ktera se vam
bude hodit, jsou pfevodni tabulky. Potfebné
pomUcky naleznete v nasledujicich odkazech.

V mapach jsou oznaCeny dvoumistnym Cislem (bez desetinné A O

¢arky) magnitudy hvézd, které jsou vhodné pro uréovani MHV

pfimou metodou.

Protokol na zapis udaji:

http://www.wskladiste.wz.cz/meteory/soubory/MHV_protokol.zip
V protokolu jsou predvyplnény obrazce 1 az 20, posledni dvé
kolonky jsou prazdné. Sem je mozné doplnit pfipadné pocitani

z dalSich obrazcu. Do tabulky zapisujte pouze samotné pocty |- ’ .' e

hvézd, MHV se uréi az pozdéji podle tabulek.

Napozorovana data doructe do Hvézdarny a planetaria Plzen, nejlépe elektronicky, jako tabulku
v Excelu, pfipadné ve formé vypInéného protokolu. Potfebné kontakty naleznete v tirazi na posledni

strance Zpravodaje.

Dalsi informace o ur€ovani MHV najdete napfiklad na Astronomickém féru:

http://www.astro-forum.cz/

(V. Kalas)


view-source:http://www.wskladiste.wz.cz/meteory/soubory/Obrazce_MHV.zip
view-source:http://www.wskladiste.wz.cz/meteory/soubory/MHV_protokol.zip
view-source:http://www.astro-forum.cz/

SOUHVEZDIi A MYTOLOGIE
HYDRA (HYDRA), HYA

Hydra byla obrovska nestvira, ktera méla télo
hada a 7 hlav, z nichz prostfedni byla nesmrtel-
na. Zila v bazinach na severovychodnim Pelo-
ponésu nedaleko mésta Lerny, které jiz dlouho
suzovala. Hérakles, jako nejvétsi Fecky hrdina,
dostal od mykénského krale za ukol obludu
zahubit. Po souboji s nemejskym Lvem, kterého
zabil v okoli Mykén, se za netvorem vypravil se
svym druhem loldem. Obluda byla hrizostrasna
tim, Ze namisto jedné hlavy, kterou Hérakles
svym kyjem srazil, narostly hlavy dvé. Hérakles
vSak na Hydru vyzral, a to pfesto, Ze ji pomahal
obrovsky krab. State¢ny lolaos utaté pahyly
upaloval hoficimi kily, a kvali tomu jiné hlavy uz
nenarostly. Prostfedni, nesmrtelnou, zavalili
obrovskym kamenem. KdyZz obludu zahubili,
v jeji Zlu€i si namogili Sipy, jimiz jesté zasazovali
smrtelné rany.

Stafi Ciflané zase vé&fili, e Hydra pfinasi ne-
Stésti tém, kdoz se octnou v jejim vlivu. (Davali
ji za vinu i to, kdyz se v rodiné nenarodil chla-
pec — coz bylo jedno z nejvétSich nestésti, které
mohlo davnou ¢&inskou rodinu potkat ).

Hydra je nejuzsi a nejdelSi souhvézdi, které
pfechazi ze severni oblohy na jizni. Rozprostira

se pod Vahami a dal pod Pannou, Havranem,
Poharem, Sextantem a Rakem az k hvézdé
Procyon v Malém psu. ZdviZzena hlava Hydry se
nachazi tésné po Jeslickami v Raku. Celou
Hydru mGzeme vidét ve vecernich hodinach jen
v kvétnu a v €ervnu, hlavu Ize vidét uz od ledna.
Mizeme Fici, kdyz hlava Hydry na zapadé
sestupuje pod obzor, pak jeji ocas pravé vycha-
zi. Nejvyznamnéjsi jasnou hvézdou je ,Osamo-
cend“, arabsky Alphard. Tycho Brahe ji nazyval
,2Srdce hydry“ (Cor Hydrae). Ma napadné oran-
Zové zbarveni a muzeme ji snadno najit, nebot
k ni sméfuje spojnice Kastora s Polluxem.

(A. Chvéatalova)

Po Apollech objeven i Lunochod

Americkd sonda LRO (Lunar Recoinasance
Orbiter) po desetiletich vyfotila aktéry zavodu
o0 Mésic. Doslo k tomu bé&hem snimkovani
povrchu Mésice z nizké obé&zné drahy. Sonda
obiha ve vysce jen asi 50 km nad povrchem
a diky tomu mUze pofizovat velice detailni zabé-
ry s rozliSenim lepSim nez 1 metr.

Snimky nékterych aktérd zavodu o Msésic,
probihajiciho v 60. a 70. letech mezi USA
a SSSR, se zacaly objevovat jiz v poloviné
loriského roku a postupné jich pfibyva. Jiz prvni
zabéry se staly velikou senzaci, nebot se
jednalo po mnoha letech o prvni pfimé pozo-
rovani zbytkd c¢innosti astronautd na Mésici.
Pfesto ani tyto snimky nezménily postoj

mnohych skeptikGi, ktefi dodnes odmitaji
pfipustit, Ze Clovék stanul na Mésici. Naopak
néktefi z nich zacali hore€né vymysSlet dalSi
konspirani teorie o tom, jak jsou snimky
zfalSovany a neodpovidaji realité. Tyto nazory
jsou v8ak jiz pfi bézném prohlédnuti snimkud
snadno vyvratitelné.

Sonda LRO si své cile nevybira, a tak kromé
zbytkd americkych lunarnich modult, dopado-
vych kraterd od urychlovacich raket Saturn
a automatickych sond Surveyor zaznamenala
také sovétské sondy Luna, a to vCetné slavné
Luny 17, ktera dopravila na Mésic prvni dalkové
fizené vozitko Lunochod 1. Vyfotografovan jiz
byl i Lunochod 2, véetné 37 kilometrd dlouhé



stopy vyjetych koleji, ktera se vine od sondy
Luna 21. Ta jej na povrch Mésice dopravila.

Na seznamu ,ulovenych® pfistavacich modulu je
také Luna 20, ktera nesla navratové zarizeni.
S jeho pomoci se v Unoru 1972 podafilo dopra-
vit na Zemi asi stogramovy vzorek mésicni
horniny.

Snimky pfistani a dopadi kosmické techniky
jsou velice dulezité. Kromé jiného se z nich
necha urcit pfesna poloha pfistani, ¢i odbéru
vzork(. Napfiklad polohy sovétskych Lunocho-
dd byly znamy jen pfiblizné a teprve nyni, témeér
40 let po jejich pfistani se je podafilo presné
lokalizovat.

Misto pfistani amerického modulu Orel
(Apollo 11), kde jsou patrné i vy$lapané cesticky
astronautll a zanechané vedecké pfistroje.

Pouzité zdroje informaci:
http://www.nasa.gov/mission_pages/LRO/
http://www.nasa.gov/mission_pages/LRO/multim
edia/lroimages/Iroc_200911109_apollo11.html
http://www.nasa.gov/mission_pages/LRO/multim
edia/lroimages/Iroc-20100318.html

(O. Trnka)

Aprilova (zakrytova) smrst’
(s tfresnickou na dortu)

Byt pozorovatelem zakrytd hvézd Mésicem
znamena mit velkou trpélivost, nebot béhem
jedné noci vétSinou nastane jediny, nebo maxi-
malné nékolik Ukazl tohoto typu.

Pomérné vzacné se stava, Zze Mésic na své
cesté oblohou zasahne nékterou z hvézdokup,
napfiklad Plejady. Série zakrytd M45 bohuzel
nedavno skoncila a na dal$i si budeme muset
néjaky ¢as pockat. Vitanou pfilezitosti je proto

zakryt objektu Collinder 89 (Cr89) vecer
Day Time P Star Mag
y m d hms No v
10-04-19 185451 D 954 6.1
10-04-19 190720 D 956 6.2
10-04-19 193443 r 954 6.1
10-04-19 200146 D 960 6.6
10-04-19 200953 r 956 6.2
10-04-19 201816 D 962 6.9
10-04-19 210036 r 960 6.6
10-04-19 211132 r 962 6.9
10-04-19 224346 D 983 6.1
10-04-19 224813 d 982 6.8

19. dubna. Vite, kde ho na obloze najdete?
Staci se podivat nedaleko nepomérné znamé;jsi
oteviené hvézdokupy M35 v souhvézdi
Blizencd. Pokud vyrazite pod oblohu s vét§im
dalekohledem, muiZete vidét bé&hem necelych
péti hodin, nez Mésic zapadne, pfiblizné
50 zakrytd hvézd do 10. magnitudy. Parametry
10 nejjasnégjSich jsou uvedeny v pfipojené

tabulce:

% Elon Sun Moon CA PA
i1l Alt Alt Az o o
28+ 64 -8 43 256 5IN 52
28+ 64 -10 41 258 83S 99
28+ 64 37 264 -25N 336
29+ 65 33 269 785 104
29+ 65 31 271 -72N 290
29+ 65 30 272 545 127
29+ 65 23 280 -78N 284
29+ 65 21 282 -79S 261
30+ 66 8 297 82N 84
30+ 66 7 298 53N 55


http://www.nasa.gov/mission_pages/LRO/
http://www.nasa.gov/mission_pages/LRO/multime
http://www.nasa.gov/mission_pages/LRO/multime

A kde je ta tfeSnicka na zakrytarském dortu?
Bude to tentokrat sice trochu viSen kyselka, ale
i tak si ji nenechte ujit. Pouhé dva dny po zakry-
tu Cr89 se Mésic ,trefi“ do dalSiho zajimavého
objektu a to do trojhvézdy Tegmine (¢ Cnc).

Day Time P Star Mag
y m d hms No v
10-04-21 181637 D 97646 6.2
10-04-21 181714 D 1236 5.1
10-04-21 181717 d X108006 6.2

Casy Ukazll jsou spoéteny pro Plzef.
pomoci znamého programu Occult.

Vadou na krése celého Ukazu je mala vysSka
Slunce pod obzorem a fakt, Ze ke vstupu za ne-
osvétleny okraj Mésice dojde nedaleko jizniho
okraje jeho disku. Podrobnosti jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce:

% Elon Sun Moon CA PA
i1l Alt Alt Az o o
50+ 90 -2 56 205 435 188
50+ 90 -2 56 205 335 189
50+ 90 -2 56 205 335 189

Predpovéd pro viastni stanovi§té mizete ziskat napfiklad

(M. Rottenborn)

Dort s dvaceti svickami pro HST

Ano je to tak, jiz pfedlouhych 20 let na ob&zné
draze oslavi v dubnu Hubbledv kosmicky dale-
kohled. Do vesmiru byl vynesen raketoplanem
Discovery 24. dubna 1990 a od té doby ne-
unavné, i kdyz obCas s obtizemi, vykonava
zadané pozorovaci programy. Jiz nékolikrat mu
hrozil odchod do vysluzby. Naposledy to bylo
na podzim roku 2008, kratce pred planovanou
posledni servisni misi, kdy selhala ¢ast kontrol-
niho systému dalekohledu, ktera mimo jiné
zajisStovala prenos védeckych dat na Zemi
a ovladani védeckych pfistroja. Problém byl
nakonec vyfeSen, ale servisni mise se presu-
nula az na kvéten 2009.

Dvacetileté jubileum mohlo nastat jiz o Ctyfi roky
dfive, nebot plvodni termin vypusténi daleko-
hledu na obéznou drahu byl planovan v Fijnu
1986, ovSem nasledkem havarie raketoplanu
Challenger 28. ledna 1986 se vyneseni daleko-
hledu na obéznou drahu odsunulo.

U prilezitosti 20. vyro&i vznikl mimo jiné 3D film
pro kina IMAX s nazvem HUBBLE 3D.
Dalekohled vstupuje do tfetiho desetileti své
aktivni sluzby ve skvélé kondici, o kterou se
postarala posadka raketoplanu Atlantis pfi tvrté
servisni misi k HST v kvétnu 2009 (STS-125).
Astronauti vymeénili vSechny klicové systémy
dalekohledu a vyrazné zlepSili jeho pozorovaci
schopnosti tim, ze vykonné, ale jiz nefunkéni
védeckeé pristroje opravili a ty zastaralé nahradili
dokonalej$imi. VSechny opravy a upravy do-
padly na vybornou, cozZ je velmi dobfe, nebot
k HST jiz zadna servisni mise nepoleti. Dale-
kohled bude pozorovat, dokud bude schopen.
Pokud se naplni pfedpoklady, mohlo by to byt
jeSté 4 az 6 let. Poté se k nému pfipoji specialni
automaticka druzice s brzdnym motorem, ktera
zajisti jeho fizeny zanik v atmosféfe. Nezbyva
tedy nez kosmickému jubilantovi poprat: ,Mno-
ho zdaru Hubble a dlouh4 létal*

Pouzité zdroje informaci: http://cs.wikipedia.org/wiki/HST

(O. Trnka)


http://cs.wikipedia.org/wiki/HST
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Dramaticka mise Apolla 13

Letos v dubnu uplyne jiz 40 let od dramatické
mise Apolla 13. Pdvodné tento let nebyl ni¢im
zvlastni. Slo uz o sedmy pilotovany let v ramci
programu Apollo a zaroven treti, jehoz cilem
bylo pfistani na povrchu Mésice v planované
oblasti Fra Mauro.

Prvni vétsi problém této mise bylo nutné vyresit
jesté nékolik dni pred startem. Pilot velitelského
modulu Thomas Mattingly se dostal do styku se
spalnickami a jako jediny z posadky nemél
dostatek protilatek. Bylo proto rozhodnuto, ze
bude nahrazen Johnem Swigertem. Ten byl
pfipravovan na stejnou odbornost, ale pro jinou
misi (Apolla 16). A tak k Mésici odstartovala
z kosmodromu na mysu Canaveral dne 11. dub-
na 1970 v 19:13 UT posadka ve sloZeni: velitel
vypravy Jim Lovell, pilot velitelského modulu
(CM) Apolla 13 John Swigert a pilot lunarniho
modulu (LM) Fred Haise. Let zpo€atku probihal
normainé.

V &ase +30 hodin a 40 minut od startu byl
spustén hlavni motor servisniho modulu (SM).
Tim se soulodi dostalo z bezpe€né translunarni
drahy na drahu hybridni, ktera umoznovala
pfistani v naplanované oblasti severné od
valové roviny Fra Mauro, ktera byla zajimava
z geologického hlediska.

Béhem dalSiho letu vSak doSlo k udalosti,
kterou rozhodné nikdo necekal. Pfi promi-
chavani kryogenni smési doSlo po necelych
56 hodinach letu k explozi kyslikové nadrze
v servisnim modulu. K havarii pfesnégji doslo
14. dubna 1970 v 03:08:53 UT. V té dobé se
lod nachazela ve vzdalenosti 321 860 km od
Zemé. Vybuch vazné poskodil znanou cast
servisniho modulu a jak se v zapéti ukazalo,
nasledky exploze byly vice nez vazné. Nejen,
Ze znemoznily pfistani vypravy na Mésici,
ale doslo k pfimému ohrozeni celé posadky.
Jak vlastné k explozi doslo? V fidicim stfedisku
i v Apollu se objevily udaje, které signalizovaly
nizky tlak v jedné z vodikovych nadrzi. Stredis-
ko proto vydalo pfikaz zapnout ve vSech
nadrzich ohfivate a promichat obsah, aby se
aktualizovala data. Asi 16 sekund na to doslo
k explozi a k silnym vibracim kosmické lodi.
Nikdo v té chvili netusil, ze v kyslikové nadrzi

€. 2 na el. pfivodu k motoru promichavaci vrtule
nastal zkrat. Od né&j doslo ke vzniceni teflonové
izolace a nasledny pozar zpusobil vybuch nadr-
Ze €. 2. Explozi byla poruSena i tésnost nadrze
€. 1 a jak se ke konci letu ukazalo, do$lo i k roz-
trzeni hlinikového obalu SM po celé jeho délce.
V kabiné Apolla se rozsvitila varovna signa-
lizace a zaznél alarm. Doslo k poklesu stejno-
smérného napéti na sbérnici B, jednoho ze
ké energie uvnitf kabiny. V té samé chvili vy-
padly asi na 1,8 sekundy veskeré telemetrické
Udaje i v fidicim stfedisku. Hned poté zahlasil
fidicimu stfedisku v Houstonu Jack Swigert
dnes jiz legendarni vétu: ,,Ok, Houston, we've
had a problem here®. Za€inalo byt jasné, Ze
situace je velmi vazna ajde do tuhého. Ridici
stfedisko bylo nuceno béhem dalSich &tyf dn
vyvinout nepfedstavitelné usili, vyfeSit celou
fadu problém0 a pfipravit nékolik nouzovych
postupu, aby se podafilo posadku zachranit
a dopravit zpét.

PokraCovani v pfistim Zpravodaji
(L. Honzik)
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Minislovni¢ek: Cefeidy

Cefeidy patfi do skupiny proménnych hvézd,

pfesnéji mezi hvézdy s fyzickou pfi€inou

proménnosti. Jedna se o velmi jasné hvézdy,
které svou jasnost méni ve velmi pravidelnych
intervalech. Svlij nazev dostaly podle hvézdy
Delta Cephei, nachazejici se v souhvézdi
Cefeus. Tato hvézda je v dosahu viditelnosti
pouhym okem. Stala se tak viibec prvni znamou
hvézdou tohoto typu.

Pokud budeme porovnavat rozméry hvézd,
zjistime ze Cefeidy patfi mezi Zluté az oranzové
veleobry nachazejici se vysoko nad hlavni
posloupnosti v HRD (Hertsprungliv — Russellv
diagram) v rozmezi spektralnich tfid F az K.
Tyto hvézdy patfi do I. galaktické populace. Lze
je najit pobliz galaktické roviny a také se
vyskytuji v otevienych hvézdokupach.

Cefeidy jsou vSak diky vysokému zafivému
vykonu pozorovany nejen ve vzdalenych hvéz-
dokupach, ale i vjinych, byt nejblizSich gala-
xiich. Zména ve svételné kfivce (amplituda)
dosahuje rozdilu mezi maximem a minimem
do 2. magnitud. Perioda zafivého vykonu se
opakuje velmi pfesné v intervalu 1 den az
70 dni. VétSina Cefeid ma v8ak periodu jasnosti
kolem 5 — 6 dni. Zavislost zafivého vykonu
na Case lze vyjadrit kfivkou, ktera je pro Cefeidy
typicka. Podobnou kfivku dostaneme pfi zjisto-
vani radialnich rychlosti.

Jak a kdy Cefeidy vlastné vznikaji a co je
pfi¢inou jejich pulzace? Cefeidou se mize stat
hvézda, ktera ma dostate€nou hmotnost a je na
konci svého vyvojového stadia na hlavni

posloupnosti HRD a prechazi do oblasti obr(.

Hvézdné nitro proslo uréitou chemickou zmé-
nou. Vodikové jadro se zmeénilo na heliové.
Uvnitf hvézdy je dvakrat ionizované hélium,
pres které relativné snadno prochazi elektro-
magnetické zafeni z nitra hvézdy. Ve vrstvach
je ale pouze
ionizované helium, které ma vaci zareni vétsi

pobliz  povrchu jedenkrat
opacitu (svételny odpor). Lze tedy fici, Ze vnéj§i
vrstva vice brani prdchodu zareni.

Tato vnéjsi vrstva se postupné ohfiva a tim se
i ionizuje a zaroven zprihledni. To se projevi
zjasnénim hvézdy. Mnozstvi absorbovaného
zareni je ale malé, a tak se tato vrstva nestaci
dostatecné ohfivat a dojde k jejimu ochlazeni.
To ma ze nasledek, Ze stupen ionizace klesne
atim je vrstva pro zafeni opét méné pruhledna.
Postupné se déj, tedy stfidavé ohfivani a ochla-
zovani vnéjsi vrstvy periodicky opakuje, coz se
projevuje jednak pulzacemi hvézdy, tedy
pravidelnymi zménami objemu této vrstvy a za-
rover ve zméné jasnosti hvézdy.

Cefeidy jsou pro astronomii velmi dilezité.
Nechaji se pomoci nich meéfit vzdalenosti
objektd ve vesmiru. Na zakladé zmény jasnosti
a periody T, je mozné urcit absolutni hvézdnou
velikost M. Pak jiz stai pomoci Pogsonovy
rovnice urCit absolutni hvézdnou velikost a tim
zjistit fotometrickou paralaxu hvézdy. Fotome-
trickou proto, Ze byla zjiSténa na zakladé
méfeni jasnosti hvézdy. Pokud zname paralaxu,
pak Ize pomoci trigonometrie vypocitat, v jaké
vzdalenosti se dany objekt nachazi. Diky této
vlastnosti  jsou jako
standardni svicky.

Cefeidy oznaCovany

(L. Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
duben 2010

1. 4. 24:00

- 15. 4.

23:00 - 30.4. 22:00

VYCHOD

JIH ZAPAD

Poznamka: vSechny udaje v tabulkach jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském letnim Case
SELC (pokud neni uvedeno jinak)

SLUNCE
vych. kulm. zap. )
datum hom h m s h m pozn.:

L 06:43 13:10:26 19:38 kulminace vztaZena k prichodu stfedu
10. 06 : 24 13:07:52 19:52 slune¢niho disku polednikem katedraly
20. 06: 04 13:05:28 20:07 sv. Bartoloméje v Plzni
30. 05 : 45 13:03:45 20:23

Slunce vstupuje do znameni: Byka dne: 20.4. v 06:29 hod.
Carringtonova otoc¢ka: ¢. 2096 dne: 22.4. v 20:28 hod.
MESIC
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m
6. 03:06 07:11 11:20 posledni ¢tvrt’ 11:37
catek |
14. | 05:43 12:56 20:24 nov 14:20 | L e
21. 11:20 19:19 02:30 1. Gtvrt’ 20:19
28. 20:53 - 05:11 Uplnék 14 :18
odzemi: 9.4.v 04:43 hod. vzdalenost: 405 002 km
prizemi: 24.4.v 22 :59 hod. vzdalenost: 367 141 km
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PLANETY
. vych. kulm. zap. .
nazev datum h m h m hom mag. souhv. pozn.:
11. 06:43 | 14:15 | 21:49 0,4 pocatkem mésice
Merkur Beran na vecerni obloze
21. 06:10 | 13:44 | 21:16 2,9 u severozapadu
11. 07:09 | 14:31 | 21:54 -39 Beran na vecerni obloze
Venuse 4
21. 06:57 | 14:40 | 22:25 -39 Byk u severozapadu
11. 12:27 | 20:21 | 04:19 0,3 StSi i 3
Mars Rak vétsinu noci kromé
21. 12:07 | 19:55 | 03:46 0,5 jitra
11. 05:33 11:11 16 : 50 -2,1 ; i
Jupiter Vodnar nizko na ranni
21. 04:58 | 10:40 | 16:23 -21 obloze
11. 17:35 | 23:49 | 06:07 0,7 &
Saturn Panna celou noc kromé
21. 16:52 | 23:07 | 05:27 0,7 Jitra
. . . nizko na ranni
Uran 11. 05:46 | 11:42 | 17:37 59 Ryby obloze
Neptun 11. 04 :48 09:50 14:51 7,9 Ryby nepozorovatelny
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | ob¢an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
10. 04:27 | 05:10 | 05:50 | 20:24 21:05 21:50
20. 03:58 | 04:46 | 05:29 | 20:41 21:24 22:13
30. 03:28 | 04:22 | 05:09 | 20:58 21:44 22 :39
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V DUBNU 2010
Vsechny uvadéné éasové udaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h  Ukaz
04 10  Merkur v kvazikonjunkci s Venusi (planety jsou vzdaleny 3° )
07 03 Pluto v zastavce (zaina se pohybovat zpétné)
07 20 Vestav zastavce (zacina se pohybovat pfimo)
09 01 Merkurv nejvétsi vychodni elongaci (19° 21" od Slunce)
10 02 Neptun 3,3° jizné od Mésice




-14 -

Den h  Ukaz
12 00 Jupiter 5,4° jizné od Mésice

12 18 Uran 5,6° jizné od Mésice

14 15 VenuSe 3,6° jizné od Mésice

16 01  Merkur0,7° jizné od Mésice

17 Mars v konjunkci s hvézdokupou M44 Praesepe (Mars 1° severné)
18 12 Merkur v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)

22 11  Mars 5,4° severné od Mésice

24 00 Meésic 5,31° jizné od Regula

24 18 Venu$e v konjunkci s hvézdou Alcyone v Plejadach (Venu$e 3° 34" jizné)
26 03 Saturn 9,2° severné od Mésice

28 19  Merkur v dolni konjunkci

28 Venuse ve ,zlaté brané ekliptiky“ mezi Aldebaranem a Plejadami

29 07 Ceres v zastavce (zac¢ina se pohybovat zpétné)

OZNAMENI

Oznamujeme smutnou zpravu, Ze dne 14. bfezna 2010 zemfel po kratké nemoci
ve véku nedozZitych 79 let
byvaly pracovnik Hvézdarny a planetéria Plzen

pan

Antonin Leba

Cest jeho pamatce!

Informacni a propagacni material vydava zdarma
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