ZPRAVODAJ

leden 2009

ZAHAJENI MEZINARODNIHO
ROKU ASTRONOMIE 2009

POZOROVANI
s doprovodnym programem
Stfeda 7. ledna
17:00 — 20:00
PRECHOD MESICE PRES
PLEJADY
VENUSE A DALSi OBJEKTY
pred budovou H+P Plzen
U Drahy 11, Plzen - Skvriiany
V pripadé nepriznivého pocasi
pouze doprovodny program
v ucebné H+P

PREDNASKY

Stfeda 21. ledna
v 19:00 hod.

HVEZDY, MYTY, UMELCI
Prednasi:
Mgr. Pavel Najser
Stefanikova hvézdarna Praha
Budova radnice — Velky klub
nam. Republiky 1, Plzen

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 — 17:30
e ZacateCnici — 5.1;19.1.
e Pokrocili — 12. 1., 26. 1.

uéebna H+P Plzen, U Drahy 11

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Nahore: pohled z kabiny Apolla 8 na Zemi ve fazi
Dole: komplex rakety Saturn V — Apollo 8 na startovni rampé

KURZY
ZAKLADY METEOROLOGIE
19:00 - 20:30
o 121
ucebna H+P Plzefi, U Drahy 11

VYSTAVY
MISTA ASTRONOMICKE
VZDELANOSTI (2. ast)

. Knihpvna mésta Plzné,
1. ZS, Zapadni ul.

VYTVARNA SOUTEZ
(2. sast)
e Knihovna mésta Plzné,
28. ZS, Rodinna ul.

ZATMENI SLUNCE
e Knihovna mésta Plznég,
Hodoninska ul.
SVETELNE ZNECISTENI

e Hvézdarna v Rokycanech
(do9.1))

e KPKs.r. 0. —Zamecka
galerie Kladno (od 15. 1.)

e Slovenska republika — putovni
forma (zahajeni — Rimavska
Sobota)

PYAAP VAADP YV AAP VT 4

UPOZORNENI

Kon¢i platnost staré e-mailové
adresy nasi organizace
(hvezdarna@mmp.plzen-city.cz)

Nyni pouze:
hvezdarna@plzen.eu
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VYZNAMNA VYROCIi

Prof. RNDr. Miroslava Plavec, DrSc.
(7. 10. 1925 — 23. 1. 2008)

Uplynul rok od umrti jednoho z nejvyznamnéjsich c¢eskych
astronom0 pusobicich ve 20. stoleti. Narodil se v Sedl¢a-
nech a uz v détstvi se zacal aktivné zajimat o astronomii.
Studia na gymnaziu mu narusily tragické udalosti druhé
svetové valky — smrt otce v koncentraénim tabofe a nucené
vystéhovani rodiny ze SedI¢an. Nastésti se mu podafilo za-
jistit ubytovani a praci pro rodinu na hvézdarné v Ondfejové
i pokracovat ve studiu a uzavfit ho tésné po ukonéeni valky
na gymnaziu v BeneSové. Po znovuotevfeni vysokych Skol
zacal navstévovat Pfirodovédeckou fakultu UK, kde se pfe-
devsim zajimal o astronomii a promoval v r. 1949. V r. 1953
obhajil kandidatskou disertaci na CVUT a jako védecky
pracovnik nastoupil do Astronomického ustavu v Ondfejové.
Vedle své prace v oboru dynamiky meteorickych roji a poz-
déji (po setkani vr. 1954 s prof. Z. Kopalem v Britanii)
tésnych dvojhvézd se vénoval vyznamné popularizaci
astronomie. V r. 1969 béhem pulro¢ni staZze v Kanadé a USA
se rozhodl zUstat vexilu. Uz v r. 1970 byl jmenovan
profesorem na vyznamné Kalifornské univerzité v Los Ange-
les, kde zlstal vérny svému oboru — vénoval se interakcim
mezi slozkami dvojhvézd. Pokracoval také ve své popu-
larizacni €innosti, byl povéfen fadou vyznamnych funkci
v Mezinarodni astronomické unii, byl ¢estnym ¢lenem CAS,
ugené spoleénosti CR, nositelem Nuslovy ceny CAS. Jeho
jméno nese planetka ¢. 6076 objevena na Kleti. Odchod
prof. Plavce byl pro astronomii velkou ztratou.

Rudolf Ludwig Mossbauer
(31 1. 1929)

Pred 80 lety se v Mnichové narodil némecky fyzik
R. L. Mdssbauer. Zpocatku pracoval nékolik rokd v rGznych
pramyslovych laboratofich. V letech 1949 — 52 studoval na
technice v Mnichové. Potom pracoval v Ustavu M. Plancka
pro lékarsky vyzkum. V r. 1960 pusobil jako profesor na Kali-
fornském technologickém institutu v Pasadené a od r. 1965
jako profesor na technice v Mnichové. Jeho hlavnim védec-
kym zaméfenim bylo zkoumani vlastnosti zafeni gama. Od
r. 1953 studoval absorpci zafeni gama a jeho rezonancni
spektra. UskuteCnil pokusy s izotopem iridia 191, jehoz vy-
sledkem byl jako jeho jev nazvany bezodrazova jaderna
rezonance nebo podle objevitele Mdssbauerdv jev. Vyznam
tohoto jevu je znacny, protoze skyta jednu z nejpfesnéjSich
metod méfeni energie, moznost presnych méfeni gravi-
tanich a magnetickych poli dllezitych pro ovéfovani
dasledku teorie relativity, moznost méfeni spekter kmitl
atomu a molekul v pevnych latkach a dalsi. Za tento objev
ohlaseny vr. 1958 obdrzel Méssbauer Nobelovu cenu za
fyziku v r. 1961.
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2. 1. — pfed 50 lety (1959) byla k Mésici vypusténa LUNA 1 s cilem dopadu na jeho povrch.
Sondu tvofila kovovéa koule (g 90 cm, vaha 361,3 kg) vybavena detektory radiace a mikro-
meteor(, na hlinikovém rameni (délka 1 m) nesla magnetometr. Ve vzdalenosti 113 000 km od
Zemé vytvofila umélou kometu odpafeni 1 kg sodiku. Vzhledem k pfekroceni vypoctené
rychlosti minula Mésic ve vzdalenosti 6700 km (od jeho stfedu) a pokracovala po obézné draze
kolem Slunce.

5. 1. — pred 40 lety (1969) odstartovala k Venusi sonda Venéra 5 a o pét dni pozdéji (10. 1.)
Venéra 6. Obé vstoupily do atmosféry Venuse — Venéra 5 dne 16. 5. na nocni strané a Venéra 6
zno¢ni strany 17. 5. asi o 300 km dal. Pfistroje Venéry 5 vysilaly udaje béhem sestupu
atmosférou od vysky 56 km do jejich zaniku rozdrcenim ve vySce 24 — 26 km nad povrchem,
kde tlak dosahl hodnoty 27krat vysSi nez jaky je na Zemi na urovni mofe. Teplota béhem mérfeni
stoupala od 25 do 320 °C. Stejny prabéh sestupu i vysledky méfeni vykazala i Venéra 6.

14. 1. — pfed 40 lety (1969) byla vyslana do kosmu lod Sojuz 4 s kosmonautem V. Satalovem.
Nasledujici den byl na obé&znou drahu vynesen Sojuz 5 s posadkou V. Volynov, A. Jelisejev
a J. Chrunov. Dne 16. 1. se podafilo spojeni obou lodi. Kosmonauté Jelisejev a Chrunov
vystoupili do volného kosmu (kde byli asi 1 hod.) a poté presli do Sojuzu 4, v jehoz pfistavacim
modulu se spoleéné se Satalovem 17. 1. vratili na Zemi. Osamoceny Volynov v Sojuzu 5 pistal
o den pozdéji. Ve skute¢nosti to byl program pGvodné pfipraveny pro let lodi Sojuz 1 a Sojuz 2
na duben 1967. Kdyby se byl tehdy uskuteénil, dosahl by ve svété vysokého ocenéni.

25. 1. — pfed 15 lety (1994) byla vyslana do kosmu pomoci rakety Titan 2 sonda Clementine — 1
k vyzkumu Mésice a planetky Geographos. Po navedeni na polarni obéznou drahu (ve vysi asi
400 az 8300 km) zahagjila 19. 2. 1994 mapovani meésicniho povrchu. TFi dny (7. 5) po zahajeni
manévru pro navedeni sondy na setkani s planetkou doslo k zadvadé (takika Uplné vycCerpani
pohonnych latek korekéniho systému) a vyzkum planetky se neuskuteénil. Pod kontrolu fidiciho
stfediska se sonda opét dostala po odmice 10. 4. 1995 az na heliocentrické draze.

30. 1. — pfed 45 lety (1964) byla vypusténa k Mésici sonda RANGER 6 se 4 televiznimi
kamerami s teleobjektivy a 2 kamerami s Sirokouhlymi objektivy (pro zabéry s rozliSovaci
schopnosti az 2 m). Po UspéSném preletu, 15 minut pfed dopadem na Mésic, (patrné viivem
elektrického zkratu uz pfi praletu zemskou atmosférou), nedoslo k zapnuti TV kamery a sonda
2. 2. v10:24 SEC se dopadem znigila ve vzdalenosti 36 km od vypod&teného mista v Mare
Tranquilitatis.

(H. Lebova)

Venuse, skvrny na Slunci a dalSi. Galileo Galilei
ma v8ak i jiny, mnohem vétsi vyznam. Stal se
dllezitou postavou sporu mezi tehdejSim
cirkevnim u€enim a novym pohledem na svét.
Byl totiz zastdincem Kopernikova heliocen-
trického nézoru, a tak se dostal i do sporu
s cirkvi. Jednalo se o spor pravdy viry a pravdy
védy. Cirkev v procesu s nim sice bitvu vyhrala,
ale prohrala valku.

Od vynalezu dalekohledu se lidstvu naskyta
moznost pohledu na nebe stale dokonalejSimi
a vétSimi pfistroji. Diky dalekohledu maji
moznost nejen prohlizet krasu vesmiru, ale
i zkoumat jeho tajemstvi a podstatu. Dalekohled
byl pro astronomii naprosto pfevratnym vyna-
lezem. Dnes si dost dobfe nelze bez néj pred-
stavit praci nejenom profesionalnich astronom(,
ale ani amatérskych pozorovatel(.

Pred 400 lety také v rudolfinské Praze publi-
koval své dilo Astronomia nova fyzik a astro-
nom Johannes Kepler. PolozZil v ném zaklady
svych nebeskych zakon(, které maji dodnes
obecnou platnost, nebot se na jejich zakladé
pohybuji pfirozena i uméla nebeska télesa
(planety, satelity, komety, druzice atd.). | proto
se je dodnes uci déti ve Skole. Doba pfed 400

lety byla zvratem v astronomii a praveé proto byl
rok 2009 vyhlaSen OSN rokem astronomie.

V rdmci Mezinarodniho roku astronomie si
pfipomeneme nejen dobu obou védcl, ale
i fadu pokroku, které astronomie za ta Ctyfi
stoleti udélala. A rozhodné jich nebylo malo.
Vzdyt astronomie patfi mezi dynamicky se
rozvijejici védni obory. Pro oslavu vyznamného
jubilea se pfipravuje celd fada rlznych akci,
a to jak v zahrani¢i, tak i v CR. Koordinaci
geskych akci budou mit na starosti Cesky
organizaéni vybor, CAS a AV CR. Regionalné
se na akcich k roku astronomie budou podilet
jednotliva odborna a popularizaéni astrono-
micka pracovisté jako jsou hvézdarny a plane-
taria a dale pobotky a odborné sekce CAS.
Hvézdarna a planetarium Plzen se rovnéz
pokusi vramci svych omezenych moznosti
usporadat nékteré akce k tomuto vyznamnému
vyro¢i v pribéhu nasledujiciho roku. Prvni
z nich se uskuteéni jiz 7. 1. na pracovisti H+P
Plzen, kde bude pfi dobrém pocasi moznost
sledovat prfechod Mésice pres otevienou
hvézdokupu Plejady. Doprovodny program pak
zahaji astronomicky rok v Plzni.

(L. Honzik)

MEZINARODNI ROK ASTRONOMIE 2009

Nadchazejici rok 2009 je vyhlaSen svétovou
organizaci UNESCO diky iniciativé profesi-
ondlnich astronomud sdruzenych v Mezinarodni
astronomické unii (IAU) jako Mezinarodni rok
astronomie (IYA 2009) pod patronaci OSN.
Pro¢ pravé rok 2009? ProtoZze pravé v tomto
roce uplyne 400 let od chvile, kdy italsky
matematik, fyzik a astronom Galileo Galilei,
pravdépodobné jako prvni ¢lovék, namifil svuj,
z dneSniho pohledu primitivni osminasobné

zvétSujici dalekohled, k no¢ni obloze. To, co
spatfil, jej zfejmé& ohromilo a nadchlo, nebot jiz
o rok pozdéji si opatfil lepsi dalekohled s tfice-
tinasobnym zvétSenim. Od té doby zacal sva
systematicka astronomickad pozorovani, na je-
jichz zakladé sepsal v roce 1610 v Benatkach
odbornou zpravu pro publikaci "Nebesky posel”.
Z dochovanych zaznam( vime, Ze napf.
sledoval povrch Mésice, pohyby nejvétSich
Jupiterovych satelitl, ménici se fazi planety

POZOROVANI
LEDEN VE ZNAMENi METEORU A ZAKRYTU

Uz kratce po Novém roce budeme svédky
kazdoro€niho maxima meteorického roje Kva-
drantid. Tento meteoricky roj ma hned dvé
zajimavosti. Za prvé je to roj s nejvétsi pravidel-
nou zenitovou frekvenci meteort, ktery mizeme
v pribéhu roku pozorovat (frekvence se po-
hybuje od 60 do 200 meteorll za hodinu) a za
druhé je neobvykly svym nazvem. U ostatnich
roju je jejich nazev odvozen od souhvézdi, ve
kterém je umistén radiant roje (misto, odkud
meteory zdanlivé vylétaji). Nejinak je tomu
i u tohoto roje, ale stim rozdilem, ze Kva-
drantidy jsou odvozeny od souhvézdi, které
dnes jiz na astronomickych mapach nenajdeme.
Souhvézdi Zedniho kvadrantu totiz zaniklo
(posledni zminky o ném nachazime ve hvézd-
nych atlasech 19. stoleti) a na jeho dnesnim
misté se nachazi souhvézdi Pastyfe. Radiant
se konkrétné nachazi v jeho severni €asti blizko
hranice se souhvézdim Draka. Maximum
Kvadrantid nastane 3. ledna kratce pred 14:00
SEC, coZ je z astronomického hlediska nevy-

hodné, avsSak dobrou Sanci na spatfeni po-
mérné velkého mnozstvi meteort budeme mit
noc predtim, tedy vnoci z2. na 3. ledna.
NejlepSi doba pro pozorovani bude pfiblizné od
treti hodiny ranni do svitani, kdy bude radiant
roje jiz pomérné vysoko nad obzorem a nebude
rusit Mésic (ten zapada 2. ledna okolo 22:45
SEC).

Bohuzel tato noc je prakticky jedinou, kdy
ma smysl tento roj pozorovat. Kvadrantidy jsou
znamé svym velmi Gzkym maximem, které
zapriCinuje to, Ze pfijatelné vysoké frekvence
meteor( jsou jen v rozmezi okolo asi 15 hodin
pred a po maximu. Je také nutné mit na paméti
podminky, které vétSinou v lednu u nas panuiji.
Pozorovani Kvadrantid tedy mdzeme zcela jisté
oznacit za pfesny opak Perseid, dalSi, snad
nejznaméjsi meteoricky roji, ktery pozorujeme
kazdoro€né v srpnu.

DalSim zajimavym Ukazem, ktery nas
vlednu ¢ekd je zakryt oteviené hvézdokupy
Plejady Mésicem. K samotnému Ukazu dojde ve



vec€ernich hodinach 7. ledna. Mésic bude osvét- Pro prehlednost pfiddvame pro pfipadné
len asi z 83 %, a proto nebude Ukaz tak efektni, zajemce seznam nejjasnéjSich zakryvanych
jako kdyz je jeho faze mensSi a nepfezafuje hvézd spole¢né s pfibliznym &asem zakrytu.
svym jasem okoli. Pfesto budou alespoii Cas je po&itan pro Plzef.

zakryty nejjasnéjSich ¢lend Plejad za neosvétle-

nou mésicni stranou viditelné. Velkou vyhodou

bude také pfizniva vySka Mésice nad obzorem

(okolo 50°).
nazev hvézdy | magnituda | éas zakrytu (v SEC)
Caleano 55 17:25
Electra 3,8 17:27
Taygeta 4,3 17:45
Maia 4,0 17:54
Sterope 6,5 18:10
Asterope 5,8 18:11
HD 23568 6,8 18:31 (M. Adamovsky)

KOMETY NA LEDNOVE OBLOZE

Ackoliv konec lonského roku nebyl na komety prili§ Stédry, leden snad tento stav napravi. Kromé
fady nevyraznych komet, k jejichz spatfeni jsou potfebné velké dalekohledy, by se mélo na no¢ni
obloze objevit hned nékolik komet.

Lednovym kometam bude rozhodné kralovat C/2007 N3 (Lulin) na ranni obloze. Po¢atkem ledna
by jeji jasnost méla dosahnout 5. mag a méla by byt pozorovatelna triedrem. Nejvétsi jasnosti by
v§ak méla dosahnout v Unoru, kdy bude jesté o magnitudu jasnéjsi. Kometa se v prubéhu ledna
pohybuje souhvézdim Vah a po¢atkem Unora se posune do souhvézdi Panny. Lze oekavat, ze
obzvlast na konci ledna a pocatkem unora bude velmi dobfe pozorovatelna na ranni obloze.

85P/Boethin je kometa viditelna v lednu na vecerni obloze, pohybujici se v souhvézdi Ryb.
Na zacatku mésice bude obtizné pozorovatelna, protoze v jeji blizkosti bude Mésic v uplriku.
Na prelomu ledna a unora postupné prejde do souhvézdi Berana. Jeji jasnost by se mohla
zacatkem ledna vySplhat az k 7 mag a pak bude postupné klesat. Na pfelomu ledna a Unora se jeji
jasnost o¢ekava asi 10 mag.

C/2006 W3 ( Christensen ) se bude v priibéhu prvni poloviny roku pohybovat souhvézdim Listicky
a Pegase a v lednu by méla jeji jasnost dosahnout 10 mag a dale narustat. Diky tomu by méla byt
tato kometa v dosahu amatérskych dalekohledd v prubéhu velké ¢asti roku, pficemz maximalni
jasnosti asi 8 mag dosahne v obdobi ¢ervna, ¢i Eervence.

210P/2008 X4 (Christensen) je dalSi kometou, kterd bude po¢atkem ledna pozorovatelna na ranni
obloze. Kometa se pohybuje souhvézdim HadonoSe a v pribéhu unora se dostava do souhvézdi
Hada. Jeji jasnost by na pocatku roku méla byt ~ 8 mag, ale docela rychle bude slabnout a jiz na
konci ledna klesne pod 10 mag a na konci Unora bude jen asi 14 mag.

C/2006 OF2 (Broughton) je slabsi kometa, pro jejiz pozorovani je nutny dalekohled o prdmeéru
minimainé 150 mm. Kometa v pribéhu ledna piejde ze souhvézdi Rysa do souhvézdi Zirafy a diky
tomu bude po vétSinu noci vysoko nad obzorem. Pocatkem ledna bude jasnost komety 11 mag
a na konci ledna klesne asi na 11,8 mag.

Informace o polohach a jasnostech komet byly pfevzaty z databaze aktualnich komet na serveru

http://aerith.net/comet/future-n.html
(0. Trka)
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PRSTENCOVE ZATMENi SLUNCE 26. LEDNA

Toto zatméni u nas bohuzel neni pozorovatelné. Pas prstencového zatméni ma zacatek
v jihovychodnim Atlantském oceanu, pokracuje jizné od Afriky do Indického oceanu, Indonésie
a kon¢i jizné od Filipin. Jako ¢aste¢né je pozorovatelné v jizni Africe, v jizni a jihovychodni Indii,
v Zadni Indii, v Australii, zjihovychodniho Atlantiku, z Indického oceanu a pfilehlé poloviny
Antarktidy.

Casovy pribéh zatméni:

Zacatek ¢astecného zatméni 04 h 57,7mTT
Zacatek stfedového zatméni 06 h 069mTT
Stred stfedového zatméni 07 h 598mTT
Maximalni faze 07h 58m30,3sUT
Konec stfedového zatméni 09 h 52,7mTT
Konec ¢astec¢ného zatméni 11 h 01,8mTT

Maximalni velikost zatméni je 0,92824 (v jednotkach sluneéniho praméru). Sitka pasu
prstencového zatméni je 280,3 km a trvani faze 7 m 53,6 s. Patfi do série saros €. 131 (je 51. ze 71
této série). Pfedchozi nastalo 15. 1. 1991 (prstencové, Sife pasu 276,7 km, max. velikost 0,92899
s trvanim 7 m 52,6 s), pfisti bude 6. 2. 2027 (prstencové, Sife pasu 281,6 km, max. velikost
0,92811, trvani 7 m 51,6 s). Série saros €. 131 zacala 21. 7. 1107 (Caste¢né, velikost 0,002 —
severni polarni oblasti) a kon¢i 2. 9. 2369 (Castecné, velikost 0,103 — na jizni polokouli).

SOUHVEZDI A MYTOLOGIE

ERIDANUS (ERI)

Egyptané vidéli v souhvézdi Eridanus obraz
posvatného Nilu. Baje o Faethdnovi se
zmifuje o Eridanu jako o fece Padu
v severni Italii. Faethén si kdysi vypujcil
slune¢ni viz od svého otce, boha Slunce
Hélia. P¥i jeho jizdé po obloze se vSak koné
polekali obrovského S&tira a vydéseny
Faethén pustil otéZze zruky. Neovladatelné
spfezeni pobihalo zmatené po obloze a Zar,
ktery z ohnivého vozu salal, spalil Zemi a vSe
Zivé s ni. Zeus chtél Zemi zachranit a srazil
Faethéna bleskem ze sluneéniho vozu dold.
Nestastny Faethon letél vesmirem jako
padajici hvézda a utonul ve vodach Eridanu.
Jeho sestry Heliady nafikaly nad bratrovym
krutym osudem, proto byly proménény jako
truchlici topoly po obou brezich feky.

V fecké mytologii se setkdame s Eridanem jako fekou podsvéti, jina verze zas vypravi, ze po
Eridanu plula kdysi bajna lod Argo na své pouti za zlatym rounem.
Eridanus je dlouhé souhvézdi, které se klikati od hvézdy Rigel v Orionu na jih. U nas je vSak
viditeIna pouze jeho severni ¢ast.
(A. Chvatalova)
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KOSMONAUTIKA
40. LET OD PRVNiHO OBLETU MESICE

Pred 40 lety uskutecnili Ameri¢ané vyznam-
ny krok na cesté za dosazenim Mesice.
Raketovy nosi¢ Saturn V vynesl kosmickou lod
Apollo 8 s tfi¢lennou posadkou ve slozZeni:
velitel vypravy Frank Borman, pilot velitelského
modulu James Lovell a pilot lunarniho modulu
William Anders na translunarni drahu.

Diky tomu se podafilo v obdobi vanocnich
svatkd v roce 1968 poprvé s lidskou posadkou
nékolikrat oblétnout Mésic. (Pozn.: lunarni mo-
dul LM jesté nebyl soucasti tohoto letu, ale
misto n&j byla nesena uméla zatéz).

Abychom objasnili vyznam letu Apolla 8, je
nutné si pfipomenout tehdejsi situaci, kdy obé
svétové velmoci USA a tehdejsi SSSR usilovaly
o prvenstvi v dobyvani vesmiru véetné prven-
stvi v dosazeni povrchu Mésice. Obé zemé
mély svuj plan, jak dosahnout vytéenych cill
a Sovéti v této oblasti drzeli néktera vyznamna
prvenstvi. Ameri¢ané védéli, ze Rusové pfipra-
vuji ke startu na sovétském kosmodromu
Bajkonur velkou raketu, ktera odstartovala
18. 9. 1968. Jednalo se o kosmickou lod Sojuz
7K-L1, ktera nesla oznaceni Zond 5. Ta v bez-

pilotnim rezimu oblétla Mésic (min. vzdalenost
od Mésice 1950 km) a dne 21. 9. 1968 pfistala
v oblasti Indického oceanu. Ameri¢ané se proto
obavali, ze Sovéti jsou s pfipravami mnohem
dale a hrozi nebezpeli, ze ziskaji dalSi
prvenstvi. NASA se proto rozhodla prehodnotit
a hlavné urychlit v relativné kratké dobé svj
kosmicky program.

Pro mnohé bylo jisté pfekvapenim, kdyz po
prvnim pilotovaném letu Apolla 7 (let 1968-089A
start 11. 10. 1968, délka mise skoro 11 dni),
které vynesla raketa Saturn | B nasledoval
druhy pilotovany let rovnou k Mésici, a to navic
hned napoprvé s mohutnou raketou Saturn V
(jednalo se o treti start této rakety, ale o prvni
let s posadkou). Pivodné se totiz ocekavalo, ze
program bude postupovat po mensich krocich.

Pdavodni program:

A - test kompletu velitelsky (CM) a servisni
modul (SM) béhem bezpilotnim letu

B - test lunarniho modulu (LM) pfi bez-
pilotnim letu

C - pilotovany let CM a SM po nizké obé&zné
draze kolem Zemé

D - pilotovany let kompletu CM, SM a LM po
nizké obé&zné draze kolem Zemé&. V tomto kro-
ku by odstartovaly dva nosi¢e typu Saturn | B.
Prvni by vynesl na obé&Znou drahu velitelsky
modul CM s posadkou a servisni modulu SM.
Druhy by vynesl lunarni modul LM.

E - pilotovany let kompletu CM, SM a LM po
eliptické obé&zné draze kolem Zemé s apogeem
7400 km (4600 mil). Cely komplet mél byt
vynesen velkym nosiéem Saturn V.

F - pilotovany let kompletu CM, SM a LM na
obézné draze kolem Mésice

G - pfistani pilotované posadky na povrchu
Mésice

Let Apolla 7, ktery pfedchazel, spinil plany
az k bodu C pavodniho programu. Neni proto
divu, Ze byl o¢ekavan bod D, tedy pilotovany let
kompletu CM, SM a LM po nizké obézné draze
kolem Zemé. Misto toho bylo pfikro¢eno ihned
k bodu F, tedy pilotovany let kompletu CM, SM
a LM po obézné draze kolem Mésice s jedinou
vyjimkou - bez pouZiti lunarniho modulu. Teprve
poté se program vrati k bodu D, ktery zajisti

posadka Apolla 9. | v tomto kroku nastane
zména. Misto startu dvou Saturnd typu | B,
bude cely komplex CM, SM a LM vynesen na
obéZnou drahu pouze jedinou raketou typu
Saturn V. Touto zménou se zcela zrusi bod E
a program bude pokracovat az bodem F, ktery
bude i s LeMem plnit Apollo 10. Poslednim
bodem (G) pak bude let Apolla 11 s cilem
pristat na Mésici.

Apollo 8 (let 1968-118A) odstartovalo
21.12.1968 v 12:51:00 UT z Kennedyho kos-
mického centra na mysu Canaveral. Start
probéhl bez potizi, oba stupné rakety pracovaly
podle pfedpokladu a zajistily prekonani zemské
pritazlivosti. Prvni stupefi (S-1C) pomoci péti
nejvétsich a nejsiingjSich motord typu F 1
vynesl| cely kolos za 2,5 min. do vysky 51 km
a udélil mu rychlost 9600 km/hod. Po jeho
odpadnuti se zaZehlo pét motort typu J2 na
druhém stupni (S-2) a vyneslo zbytek kolosu do
vysky 190 km, coz uz byla dostate¢na vyska,
ale ne rychlost. Jakmile druhy stupen svoji
¢innost ukongil, doslo k zazehu jediného motoru
J2 na tfetim stupni (S4-B) rakety a urychlil
Apollo 8 na rychlost 27840 km/hod.

Tato rychlost umoznila provérku lodi na
parkovaci orbité kolem Zemé. V tuto chvili mélo
Apollo 8 na vybér tfi rGzné narotné varianty
letu. Vzhledem k tomu, Ze se ukazalo, Ze je vSe
v poradku, padla prvni nejméné narocna
varianta letu, ktera predpokladala, ze nebude
dobfe pracovat tfeti stupen rakety. Pfi této
varianté by se Apollo 8 pohybovalo po velmi
protahlé elipse kolem Zemé a pretinalo by
vnitfni i vnéjsi radiacni pas. Treti stupef vSak
pracoval tak jak mél, a proto bylo rozhodnuto
opét ho nastartovat a zvysit rychlost. Po dalSim

zazehu byl motor spustén na vice jak 5 minut
a Apollo 8 se dostalo rychlosti 38420 km/hod.
na translunarni drahu. Nepotfebny tfeti stuper
byl odhozen (nasmérovan ke Slunci) a kos-
micka lod postupné prolétla obéma radia¢nimi
pasy. Tim byl prekonan i tehdejSi vySkovy
rekord 1368 km kosmické kabiny Geminy 11.
Béhem letu se objevily i prvni nastésti drobné
zavady - napf. jeden zdozi-metrl ukazoval
Spatné udaje, zamlZil se jeden z péti okennich
vyhledl, kterym se Fika iluminatory (jednalo se
bohuzel o nejvétsi iluminator, pozdé&ji béhem
letu se jesté zhorsil prahled i u dal$ich dvou),
¢imz bylo znesnadnéno fotografovani, Spatné
fungovala i pomocna zaklopka chladiciho
systému. Objevili se i drobné zdravotni
problémy u dvou astronautll (Bormana a Ander-
se), které nastésti brzy ustoupily. Apollo 8 se
priblizlo k Mésici a dostalo se do jeho
gravitacniho vlivu.
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Posadka Apolla 8 se tak poprvé v déjinach
lidstva dostala do gravitaéniho vlivu jiného
nebeského télesa nez matefské planety. Ba co
vic. Mohla si ho i zblizka detailné prohlédnout
a pozdéji béhem pralletu spatfit na vlastni o¢i
i jeho odvracenou stranu, kterou ze Zemé vidét
nemiZeme. Nastal také ¢as rozhodnout o zby-
vajicich dvou variantach. Bud Apollo 8 kolem
Mésice jen prolétne, nebo zbrzdi svoji rychlost
a stane se po urcitou dobu na 10 obéhl jeho
umélou obéznici. Vzhledem k tomu, Zze kos-
micka lod se dosud jevila jako spolehliva,
zdravotni stav kosmonautl byl také dobry, bylo
rozhodnuto provést posledni, tfeti, a nejna-
ro¢néjsi variantu letu. Dne 24. 12. 1968 v 10:59
SEC, tedy asi po 69 hodinach letu, byl za



odvracenou stranou Mésice spustén motor SPS
umistény na servisnim modulu SM po dobu
246 s, ¢imz se snizila rychlost a kosmicka lod
se dostala na parkovaci orbitu s perilunem ve
vySce 111 km a apolunem ve vysSce 312 km
(nékteré prameny uvadi 112 km x 311 km) nad
povrchem Mésice s periodou obé&hu 128 min.
a sklonem drahy 12°. Tento manévr byl
o€ekavan na Zemi s velkym napétim, nebot v tu
chvili nebylo s kosmickou lodi za odvracenou
stranou Mésice spojeni. Pokud by se tento
manévr neuskutecnil, Apollo 8 by kolem Mésice
pouze prolétlo a zaCalo by se vracet zpét
k Zemi.

Draha lodi byla pozdéji zménéna na témeér
kruhovou 113 km x 115 km s periodou 120 min.
Béhem jednotlivych obletll pofidili astronauti
pfes 600 cernobilych a 720 barevnych
fotografii, snimali povrch Mésice kamerou,
popisovali krajinu, v§imali si barevnych odstin(
a snazili se podle mapy o orientaci.

Z obézné drahy kolem Mésice také odvy-
silali vano¢ni poselstvi vSemu lidstvu. Dne
25. 12. 2008 kolem 7:09 SEC byl ukonden
desaty oblet Mésice. Opét za odvracenou
stranou Meésice byl zazehnut motor na
servisnim modulu na dobu 203 s, ¢&imz
kosmicka lod zase svoji rychlost zvysila a do-
stala se na drahu sméfujici k Zemi. Ridici
stfedisko v Houstonu (ve staté Texas) tuto
informaci potvrdilo, ale az asi po 16 minutach,
nebot v dobé, kdy se kosmicka lod nachazela
za odvracenou stranou s ni opét nebylo zadné
spojeni. Pokud by se nepodafilo hlavni motor
SM za odvracenou stranou zazehnout, skondila
by vyprava katastrofou, nebot by lod" zlstala

v gravitacnim vlivu Mésice. AvSak manévr za
odvracenou stranou byl natolik pFesny, Zze
béhem navratu bylo zapotfebi provést pouze
jednu ze tfi planovanych korekci drahy. Apollo 8
se vratilo k Zemi Il. kosmickou rychlosti. Tésné
pred vstupem do atmosféry bylo nutné jeho
rychlost snizit, kosmickou lod’ spravné nasmeé-
rovat a odhodit jiz nepotfebny servisni modul.
Do pozemské atmosféry vstoupila pouze
velitelska sekce (CM) rychlosti 39670 km/hod
pod uhlem 6,5°. Z celého plvodniho komplexu
asi 111 m vysokeé rakety se k Zemi vratila pouze
kabinka velitelské sekce o priméru necelé 4 m
a vysSce asi 3,5 m se tfemi kosmonauty na
palubé. Po aerodynamickém zbrzdéni v atmo-
sféfe a pomoci padakového systému meékce
dosedla po vice nez Sesti dnech 27.12.1968
v 15:51:43 UT do vod Tichého oceanu asi
2,5 km (podle nékterych prament 4,5 km) od
planovaného bodu pfistani, kde jiz byla
oéekavana letadlovou lodi USS Yorktown, ktera
zajistila jeji vyloveni.

Apollo 8 splnilo své ukoly nad ocekavani
dobfe, a tim se znacné pfiblizil vytéeny cil.
Letem Apolla 9 (start 3. 3. 1969, délka mise
10 dni) a Apolla 10 (start 18. 5. 1969, délka
mise 8 dni) byly dokonéeny vSechny potiebné
testy. Usp&sné splnénymi Ukoly jednotlivych
misi se zcela otevrela cesta pro Apollo 11, pfed
kterym stal posledni bod programu. Tim bylo
celkové vitézstvi na cesté k dosazeni Mésice.

(L. Honzik)
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SLUNCE
dat vych. kulm. zap. -
atum h m h m s h m pozn
1. 08:05 12:10: 11 16: 15 kulm. = prachod stfedu slune¢niho disku po-
10. 08:02 12:14:07 16 : 26 lednikem katedraly sv. Bartolom &je
20. 07 : 54 12:17:36 16 : 40 v Plzni.
31. 07 : 41 12:20:00 16 : 59
Vzdalenost Slunce — Zemé: 147 096 000 km (0,983 273 AU) dne: 4.1. v 16:29 hod.
Slunce vstupuje do znameni: Vodnare dne: 19.1. v 23:40 hod.
MESIC
datum vych. kulm. zap. faze ¢as pozn.:
h m h m h m h m
4. 11:05 18:04 - 1. Ctvrt 12:56
11. 16 : 56 - 08:24 uplnék 04 : 26
18. 01:03 05: 56 10:39 posledni ctvrt 03:46
catek |
2. | 07:56 | 12:25 17: 05 nov 08:55 | 5 0an
prizemi: 10. 1. v 11:50 hod. vzdalenost: 357 497 km
odzemi:  23.1.v 01:10 hod. vzdalenost: 406 118 km
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PLANETY 11 08  Merkurv zastavce (zaCina se pohybovat zpétné)
nazev datum |_vyeh. kulm. zap. mag. souhv. pozn.: 12 Planetka (40) Harmonia v opozici se Sluncem (9,5 mag)
h m h m h m
— 14 22 VenuSe v nejvétsi vychodni elongaci ( 47° 07" od Slunce)
Merkur 1. 09:20 13:32 17 : 44 -0,7 Kozoroh v 1._pol. mesme . ; .
2. 07 : 30 12:07 16 : 44 46 Strelec nad jihozapadem 15 14  Saturn 7,3° severné od Mésice
Venuse 1. 10:26 | 15:23 | 20:20 -43 Vodnar vysoko na vecerni 17 19 Ceres v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)
21. 09:37 | 15:19 | 21:03 -45 obloze 18 Planetka 136849 1998 CS1 je nejblize Zemi ( 0,029 AU)
1. 07:42 | 11:38 | 15:34 1,3 . . 18 23  Juno v konjunkci se Sluncem
Mars Stfelec | nepozorovatelny
21. 07:22 | 11:25 | 15:29 1,3 20 17  Merkur v doIni konjunkci se Sluncem
1. 09:10 | 13:26 | 17:42 | -20 Strel v 1. pol. mésice ; £ina w
Jupiter relec veder nizko nad 21 14 Pallas v zastavce (za¢ina se pohybovat pfimo)
21. 08:04 | 12:27 | 16:49 -1.9 Kozoroh jihozapadem 21 14  Mésic severné od Antara. Zakryt: Tichy ocean, Jizni Amerika, Atlantsky ocean
Saturn 1. 22 :24 04 :55 11:22 1,0 Lev vétsinu noci kromé 22 01 Merkur nejblli Zemi— 0,663 AU
: : : vecera
21. 21:03 | 03:35 10:04 08 23 04  Jupiter nejdal od Zemé — 6,091 AU
1. 11:03 | 16:42 | 22: 21 5,9 - T « . .
Uran Vodnaf | na vecerni obloze 23 17  Venus$e 1° 24" severné od Neptuna
21. 09:46 | 15:26 | 21:06 5,9 )
Moot 1 10-08 | 15:00 | 19:52 8.0 . A s 24 Rano zakryt hvézdy o Sgr-Nunki (SAO 187448; 2,1 mag)
eptun 21. 08 : 51 13:44 | 18:37 80 0zoro nepozorovateiny 24 07  Jupiter v konjunkci se Sluncem
SOUMRAK 25 04  Mésic jizné od Marsu. Zakryt: Antarktida, Novy Zéland
zacatek konec 26 Prstencové zatméni Slunce, u nas neviditelné ani jako &astedné
datum astr. naut. obcéan. | obc¢an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m 26 06 Mésig §everné qd‘Jupiterg. Zékryt: Mladaga'sk.ar, ,Indiclfy ocean, severozapadni
Australie, Indonésie, Nova Guinea, zapadni Tichy ocean
1. 06:06 | 06:45 | 07:27 | 16:51 17 :34 18:12 e s L
11. | 06:05 | 06:44 | 07:25 | 17:02 | 17:43 | 18:22 2721 Neptun 1,47 jizné od Mésice
21. | 05:59 | 06:37 | 07:17 | 17:16 | 17:57 18:34 30 02 Uran4,1°izné od Mésice
31. 05:51 | 06:29 | 07:08 | 17:30 18:10 18 :47 30 12 Venu$e 1,9°jizné od Mésice

SLUNECNIi SOUSTAVA - UKAZY V LEDNU 2009

VsSechny uvadéné ¢asové udaje jsou v €ase pravé uzivaném (SEC), PILSENN
pokud neni uvedeno jinak PI ze n '
Den h Ukaz @

KANDIDAT NA TITUL
. vr oz T I
01 21  Saturn v zastavce (zacina se pohybovat zpétné) BV o KR 20

02 19  Uran 4,0° jizné od Mésice

03 Vecer zvy$ena €innost meteorického roje Kvadrantid Informaéni a propagacni material vydava zdarma

04 14  Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (19° 21 od Slunce) HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

04 16 Zemé v piisluni (0,983 273 AU, tj. 147 096 000 km od Slunce) U Drahy 11, 318 00 Plzefi

07 Veder zakryt Plejad (SAO &. 76126 az 76236) — mag 4,0 a2 7,5 Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu
07 Veder zakryt hvézdy 17 Tau-Electra (SAO 76131; 3,8 mag) a 20 Tau-Maia http://hvezdarna.plzen.eu

(SAO 76155; 4,0 mag) Toto &islo k tisku pfipravili pracovnici H+P Plzeii; zodpovida: Lumir Honzik
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