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VYSTAVY

AMERICKA ASTRONOMIE
A ASTRONAUTIKA

. Knihgvna mésta Plzné,
1. ZS, Zapadni ul.

e Knihovna mésta Plzné,
Rodinna ul.

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 - 17:30

e ZacCateCnici —12.12.

e Pokrocili — 5.12.;19. 12.

KURZY
ZAKLADY ASTRONOMIE
PRO DOSPELE
20:00 - 21:30
e 5.12.
uéebna U Drahy 11

Nahore: kresba sondy Hayabusa a robota Minerva

Dole: Snimek asteroidu Itokawa fotografovany japonskou sondou
Hayabusa

(Prevzato z internetu)

VYZNAMNA VYROCI
Gerard Peter Kuiper
(7. 12. 1905 — 23. 12. 1973)

Se jménem G. P. Kuipera, zndmého amerického astronoma, plvodem z Holandska, se
setkdvame v pomérné kratké dobé opét. V r. 2003 jsme si pfipominali 30. vyro¢i jeho Gmrti a v le-
toSnim roce uplyne 100 let od jeho narozeni. Stal se profesorem Arizonské univerzity. Zaslouzil se
0 oziveni zajmu o vyzkum planetarni soustavy a rozvoj nové techniky pozorovani. U¢inil fadu
vyznamnych objevu. V r. 1944 zjistil u Saturnova mésice Titan atmosféru, v r. 1948 objevil Uranuv
mésic Miranda a o rok pozdéji Neptunlv meésic Nereida. Zapojil se do fady projektd NASA pro
automaticky vyzkum planet. Navrhl pouziti letadla pro infratervena pozorovani (v r. 1975 byla
uvedena do provozu Kuiper Airborne Observatory — KAO, letadlo Lockheed C-141 s operaéni
vySkou 12 500 m a dalekohledem o @ 0,9 m). V r. 1951 vyslovil teorii o plvodu komet (kratkope-
riodickych) v okrajovych oblastech planetarni soustavy. Tato oblast byla nazvana KuiperQv pas
a prvni objekt tohoto pasu objeveny v r. 1992 pak potvrdil spravnost teorie G. P. Kuipera.

Andrej Ivanovi¢ Lexell
(24. 12. 1740 — 30. 11. 1784)

Pred 265 lety se narodil rusky astronom a matematik z Petrohradu A. I. Lexell. S jeho jménem
se setkdvame v souvislosti s objevem planety Uran, kterou 13. 3. 1781 zaznamenal F. W. Herschel
jako kometu. Lexell svymi vypocty drahy jesté téhoz roku (stejné jako ve Francii P. S. Laplace)
ukéazal, Ze objevené téleso nemuze byt kometou, ale Ze se bude jednat o planetu, kterd na navrh
J. E. Bodeho dostala nazev Uranus. Také v pfipadé komety, kterou v ¢ervnu 1770 objevil
Ch. Messier, se s Lexellem setkdvame. On totiZ jeji dréahu vypocital, a tak tato kratkoperiodicka
kometa obdrzela jeho jméno — Lexellova.

John H. van Vleck
(13. 3. 1899 — 7. 12. 1980)

Od Umrti amerického fyzika ptvodem z Holandska, J. H. van Vlecka uplyne letos 25 let.
Pochézel z rodiny vyznaénych matematikd. Ve svych 28 letech se stal profesorem na univerzité
v Minnesoté a od r. 1951 na Harvardové univerzité. Vychazeje ze znalosti kvantové mechaniky byl
jednim ze zakladatell kvantové teorie magnetizmu a tomuto oboru se vénoval po cely Zivot.
Ocenéni jeho ¢innosti se mu dostalo obdrzenim Nobelovy ceny za fyziku pro rok 1977 spole¢né
s N. F. Mottem a P. W. Andersonem.

e 16. 12. — pred 40 lety (1965) startovala sonda Pioneer 6, ktera byla navedena na obéznou
drahu kolem Slunce. V Sedesétych letech predavala na Zemi pfedevsim informace o sluneénim
vétru.

e 2. 12, — pfed 15 lety (1990) dopravil Sojuz TM — 11 na stanici Mir kosmonauty Viktora
Afanasyeva, prvniho Japonce (,zurnalistu) Toyohiro Akiyama a Musu Manarova. Pobyt M. Ma-
narova na stanici Mir do 26. 5. 1991 v délce 175 dni, pfipocteny k pfedchazejicim 366 dndm
z let 1987 — 88, umoznil ziskat svétovy rekord v té dobé — 541 dni pobytu na obé&zné draze.

e 7.12.—pied 10 lety (1995) sonda Galileo (start 18. 10. 1989) byla navedena na obé&Znou drédhu
kolem Jupitera. Atmosférické pouzdro se vnofilo do atmosféry planety a prostfednictvim 7 pfi-
stroju v ni zkoumalo podminky. Radiovy pfenos naméfenych udaji mezi pouzdrem a sondou
trval 58 minut.

(H. Lebova)
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POZOROVANI
Prstencové zatméni Slunce ve Spanélsku
2, ¢ast

Po dalnici jsme projeli kolem Valencie a Al-
gemesi aZz k vychodnimu vyb&zku Spanélska
k nddhernému meéstecku Calpe. Tam bylo nutné
opustit rychlou délnici a vydat se na Uzké a na
techniku jizdy narocné Spanélské silnice.
Vyhledat v terénu pozorovaci stanovisté pro tfi
skupiny, které by vyhovovalo nékolika rozdilnym
pozadavkim, se ukazalo jako velmi slozité.
Pokud misto vyhovovalo z hlediska pozorovani,
nevyhovovalo z hlediska meteorologickych méf-
ni a obracené. Nakonec nachazime misto pro
prvni dvouclennou skupinu v méstecku Altea na
kamenitém pobrezi. Tato skupina byla prakticky
jen nékolik km na jih od centralni linie. Pro dalsi
dvouclennou skupinu nachazime stanovisté asi
0 35 km jiznéji za mésteckem Villajoyssa.

Tato skupina je umisténa asi v 50procentni
vzdalenosti mezi centralni linii a jiznim okrajem
pasu. Stanovisté lezi na pobfeznim skalnim
Utesu asi 40 m nad hladinou mote. Zbyva nalézt
posledni stanovisté pro tfeti, tentokrat tficlen-
nou skupinu, které ovSem musi leZet az na jizni
hranici pasu, tedy jizné od mésta Alicante. Tato
posledni zékladna je ovSem nalezena az po 20.
hodiné vecer, nedaleko od vesni¢ky la Marina,
a je situovana nedaleko piscité plaze. Nez ji
stac¢ime obhlédnout, je tma. Od prostfedniho
stanovisté jsme vzdaleni 55 km, od prvniho
v Altei dokonce 90 km. Celou nedéli jsme tedy
vyhledavali mista pro pozorovani a samozfejmé
jsme nestihli provést prvni meteorologické
referenéni méfeni. Projevilo se zdrzeni na
némeckych dalnicich. ProtoZze se nepodafilo
v€as najit civilizovany nocleh, nezbyva nez se
vrétit na prvni zékladnu do Altei, kam dorazime
pul hodiny pfed pulnoci. Na spanek moc ¢asu
neni, protoze budic¢ek je stanoven na 3:00 hod.
rano. Spime na pobfezi pfimo pod Sirdkem,
protoZe by stejné nemélo cenu utracet za kratky
nocleh.

Ranni probuzeni je docela kruté. Tma, zima,
nedostatek spanku, ale neda se nic délat.
Bleskové vykladame materidl pro prvni skupinu,
kterd zOstava na misté a jiz ve 3:30 vyrazime
na dalsi dvé zakladny. Na skalnim utesu, kde
nas opustila i s technikou druha skupina, vane
docela nepfijemny vitr. Pokracujeme v jizdé
a asi v 5:40 doradzime na jizni stanovisté. Nema-
me moc C¢asu. Je zapotiebi nejprve vybalit

a sestavit meteorologickou stanici a pak ji nain-
stalovat na stanovisti. Poté ji naprogramovat
a postavit kolem ohrazeni asi 20 x 20 m
s napisy ve Spanélstiné a v anglic¢ting, aby nikdo
do vymezeného prostoru nechodil a nenarusil
nase méfeni.

Meteorologicka stanice — jizni stanovisté
Foto: J. Min&

Musime to stihnout do 6:45 h, protoze v té
dobé stanice za¢ne automaticky vyrovnavat
teplotu s okolim a od 7:00 za¢ne méfit.

Teplotni ¢idla jsou umisténa ve 2 m nad ze-
mi, pfi zemi v5 cm a jedno je zahrabano 5 cm
pod zem. Dalsi cidla snimaji i Grover osvitu
a odrazené svétlo od terénu, relativni vihkost,
smér a rychlost vétru. Stanice méfi po dobu asi
deseti hodin a namérena data uklada v napro-
gramovanych intervalech do paméti, odkud si je
pozdéji pretahneme do pocitace. Po ukonceni
instalace je nutné pfipravit pozorovaci, méfici
a zdznamovou techniku na vlastni zatméni.

BohuZel pocasi neni pfiznivé. Je zatazeno,
oblaka pokryvaji asi 90 % oblohy a vane silné&jsi
narazovy vitr. Pfitom v celé oblasti bylo jasno ve
dnech pfed i po zatméni. Pouze v den zatméni
do$lo zejména na jizni hranici pasu k prfechodu
kupovité obla¢nosti, a proto skupiny umisténé
najizni hranici pasu zatméni (jedna plzeriska
a jedna rokycanska) nemohly ¢ast Ukolu splnit

(jednalo se hlavné o astrometricka méfeni a za-
znam doprovodnych Ukazu ). BohuZel zrovna
tyto skupiny byly nejvice a nejlépe vybaveny
technikou, protoZze nékteré specialni Ukazy
(napf. Bailyho perly) mély byt sledovatelné
pravé na téchto stanovistich.

Pozorovani na jiznim stanovisti
Foto: J. Minar

Prstencové zatméni bylo mozno sledovat
pouze po kratkou dobu dirami v jinak souvislé
oblac¢nosti. Skupiny umisténé severnéji mély
problémy pouze zpocatku. Pozdéji oblacnost na
severu zcela ustoupila, a proto bylo mozné
provést cely rozsah pozorovani. Meteorologicka
méfeni se ovSem uskutecnila i za zhorSenych
povétrnostnich podminek na vSech plzeriskych
stanovistich v plném rozsahu a podle predbéz-
ného rozboru vysledkud byla Gspésna.

Jaky byl vlastné planovany odborny program
expedice? Da se fici, ze bylo predem defi-
novano 5 hlavnich bodl, z nichZz nékteré byly
zadany jednotlivym pozorovacim skupinam
s ohledem na technické vybaveni a pfepravni
moznosti jednotlivych skupin. Cely program bylo
samoziejmé mozné splnit pouze za pfiznivych
pozorovacich podminek (kromé& meteorologic-
kych méreni).

Odborny program expedice:

» Astrometricka meéfeni a videozdznam
v okrajovych oblastech pasu (co nej-
presnéjSi urCeni hranic prstencového
zatméni a okrajového profilu Mésice).

»  Pozorovani a fotografovani prstencového
zatméni Slunce v centralni oblasti pasu.

»  Pozorovani, fotografovani a videozdznam
doprovodnych Ukazu a utvarl (Bailyho
perly, detaily vchromosféfe - protu-
berance apod.).
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»  Mérfeni meteorologickych veli¢in (pokles
teploty, osvitu, radiace, méfeni rychlosti
a sméru vétru apod.) na centrdini linii
a vokrajovych oblastech pasu. Tato
méfeni, znichZz je nutné stanovit refe-
renéni kfivky, méla probihat 1 den pfed
a 1 den po Ukazu (jsou zavisla na
aktualnim pocasi). Tato méfeni provadéla
pouze plzeriska skupina.

»  Dalsi prakticka pozorovéani a fotografovani
astronomickych objektld na denni i no¢ni
obloze vdobé mimo zatméni v dané
lokalit¢ i mimo ni. Vybaveni pro tato
pozorovani méla pouze plzeriska odborna
skupina.

Nainstalovand technika na pozorovacim
stanovisti vzbudila pozornost laické verejnosti.
Znagna &ast Spanélu i cizinct (zejména Némc,
Raku$anll a Francouzll) projevila nevidany
zdjem o naSi ¢innost a technické vybaveni
(zaujala je hlavné meteorologickd méfici
aparatura a dalekohledy) a zajimali se i odkud
pochazime. Je nutné ocenit i jejich k&zen, kdy
se nikdo nepokusil narusit nami vymezeny
prostor uréeny hlavné pro meteorologicka
méreni.

Po ukonceni maximalni faze postupné
zacala mizet oblacnost i na jizni hranici a od-
poledne jiz bylo zcela jasno a teplo. Na naSe
jizni stanovisté nas asi na dvé hodiny pfijizdi
navstivit rokycanska pozorovaci skupina, ktera
byla rozmisténa asi 2 km od nas, a tak si
muzeme vyménit prvni dojmy ze zatméni
a zcesty. Poté je mozné demontovat pozo-
rovaci techniku a jit se vykoupat do more. Na
stanovisti ovSem musime zUstat az do vecera,
protoze dobihaji meteorologickd méfeni. Po
demontdZi a naloZzeni veSkerého pfislusenstvi
se vracime zpét. Naprfed trochu bloudime
v Alicante, ale pak jiZz mifime k naSemu
prostfednimu stanovisti, kde na nas netrpélivé
Ceka dvojice pozorovatelt. Urychlené naklada-
me jejich vybaveni do auta a odjizdime do
Alicante, kde nés ¢&ek& posledni skupina.
Vecefime z vlastnich zasob nedaleko kamenité
plaZze a opét je rozhodnuto, Ze budeme spat
pod Sirdkem. Druhy den v pul &tvrté réano,
prakticky za podobnych podminek, opét
vyraZime na naSe pozorovaci stanovisté,
protoze je nutné dokoncit referenéni meteo-
rologicka méreni.

(L. Honzik)
Pokracovani v pfistim Cisle Zpravodaje


http://www.pdffactory.com

KOSMONAUTIKA

LUNA 17 — LUNOCHOD 1
(Pokracovani z minulého ¢isla Zpravodaje)

Soucésti sondy Luna 17 byl Lunochod 1,
zvlastni kolové vozitko, které na prvni pohled
pfipominalo pohybujici se hrnec na osmi
kolech.

Vozitko o hmotnosti 756 kg se skladalo ze
dvou hlavnich ¢asti, podvozku a hermetického
pouzdra s aparaturou. Na podvozkové casti
bylo namontovéno 8 kol a vSechna byla hnana.
Kazdé kolo o prdméru 510 mm bylo vyrobeno
z lehkych kovl a mélo ve svém stfedu sa-
mostatny elektromotor. Vozitko kromé jizdy do-
predu mohlo i couvat. Pokud mélo zatocit, doSlo
bud k zablokovani kol na jedné strané (zataceni
smykem), nebo k reverznimu chodu. Délka
podvozku byla 2218 mm, rozchod 1600 mm.

Hermetické pouzdro pfistrojového Useku
pfipominajici hrnec ,papindk" méfilo ve svrchni,
rozSifujici se ¢asti asi 2150 mm. Na pouzdru
bylo v horni ¢asti namontovano odklopné kruho-
vé viko. V rubové casti vika byly instalovany
panely slune¢nich baterii. Viko bylo mozné
vyklopit v rozmezi 0° az 180° aby mohly slune¢-
ni paprsky dopadat na panely baterii pod opti-
malnim Ghlem. Viko bylo mozné i zcela zaklopit,
a tim chranit jak baterie, tak i pfistrojovou ¢ast
pred poklesem teplot béhem dlouhé mési¢ni
noci, trvajici nasich 14 dni. BE€hem mésicni noci
totiz teploty poklesnou na -170°C az -185°C.
Naopak v prabéhu mési¢niho dne, trvajiciho
rovnéz 14 dni, vystupuji teploty az na +130°C,
a proto byl v horni ¢asti hermetického pouzdra
umistén chladici radiator. Ten byl G¢inny pfi
odklopeném viku. Lunochod 1 byl zkonstruovan
tak, aby vydrZel vysoky rozdil teplot na povrchu
Mésice.

Tepelnou energii pro vozitko dodaval radio-
izotopovy zdroj umistény v zadni &asti Luno-
chodu. V predni ¢asti byly namontovany dvé
hlavni TV kamery namifené dopfedu, kterymi
bylo vozitko fizeno, a dalSi dvé do bokl. Ve
vybavé byl lopatkovy vrtdk, pomoci kterého se
zjiStovaly mechanické i chemické vlastnosti
povrchu. Na pfedni horni ¢asti pouzdra byl
namontovan koutovy laserovy odraze¢ fran-
couzské vyroby, se 14 odraznymi hranolky,
ktery umoznil pfesné méreni vzdalenosti Zemé
— Meésic. Aparatura obsahovala i detektory
rentgenového zéafeni, magnetometr a telefoto-

metry umisténé na boku pfistrojového Useku.
Spojeni  zajiStovala vSesmérovd a prutova
anténa a pohyblivé rameno s anténou smé-
rovou. V zadni ¢asti Lunochodu byla pfipevnéna
konzole s devatym kolem, které meéfilo ujetou
vzdalenost.

Po povrchu Mésice se Lunochod 1 pohy-
boval rychlosti od 0,8 do 2 km/hod. To se na
prvni pohled miZze zdat malo, ale je zapotfebi si
uvédomit, Ze vozidlo bylo ur¢eno predevsim
k prazkumu, a navic bylo dalkové fizeno. To je
leti ze Zemé na Mésic urcitou dobu, a navic
terén byl neznamy a plny nejriznéjsich terén-
nich nastrah. Lunochod byl proto vybaven
fadou telemetrickych cidel, kterd kontrolovala
nejen stav aparatury, ale i napf. moznost kolize
s terénni prekazkou, C¢i nebezpetné podélné
i pficné naklony. V pfipadé nebezpecné situace
umoznila v€as zastavit. Pohyb vozitka byl fizen
ze specidlniho sélu stfediska pro dalkové
kosmické spoje v Javpatorii na Krymu. Rizenf
zajistoval péticlenny tym skladajici se z velitele,
fidice, navigatora, radisty a inZzenyra. O tom, Ze
fizeni bylo zna¢né naro¢né svédci skutec¢nost,
Ze se tymy st¥idaly po 15 minutach.

Jaky byl program Lunochodu 1? Po pfistani
sjel Lunochod 1 po jedné z ramp na povrch
Mésice. Otevfel viko do pracovni polohy, ¢imz
zprovoznil slunecni baterie. Poté se vzdalil asi

na 20 m od pfistavaciho stupné, otocil se a pfi-
stavaci ¢ast sondy vyfotografoval.

Dne 22. 11. 1970 byly ukongeny pfipravy na
prec¢kani prvni mési¢ni noci. Panel sluneénich
baterii byl zaklopen a francouzsky laserovy
odraze¢ byl vysunut a namifen na Zemi.

5. 12. 1970 se poprvé podafilo pracovnikim
krymské astrofyzikédlni observatofe zachytit
odrazeny laserovy paprsek od Lunochodu 1.

17. 1. 1971 byly na Zem vyslany snimky
stop vozitka, které Lunochod zanechal v pras-
ném meési¢nim povrchu.

9. 2. 1971 Lunochod 1 provadél dlouhodo-
bou analyzu mésic¢ni pady.

O den pozdéji, tedy 10. 2. mél na programu
méfeni b&hem zatméni Slunce Zemi.

4. 10. 1971 byly vypojeny pfistroje na Luno-
chodu 1.

Lunochod 1 byl v provozu 10,5 mésice, tedy
znaéné déle, nez se plvodné zamyslelo
(planovana Zivotnost 3 mésice). Béhem této
doby prekonal vzdalenost 10 540 m, pficemz se
pfimo v pohybu nachazel po dobu 49 hodin. Na
Mésici v ,hybernovaném stavu“ preckal 11 dlou-
hych mési¢nich noci, kdy teplota klesala
hluboko pod nulu, az na -180°C.

Jednou z ¢innosti vozitka bylo fotografovani
povrchu Mésice. Lunochod 1 odeslal na Zemi

pfes 20 000 TV snimku povrchu a 200 panora-
matickych snimkud. DalSim udkolem bylo méfeni
pevnosti mésiéniho povrchu a chemické rozbo-
ry hornin. Celkem bylo provedeno na 500
meéfeni pevnosti a 25 chemickych rozbor(.
Méfilo se také galaktické rentgenové a kos-
mické zafeni. Cinnost Lunochodu 1 byla ukon-
¢ena po vycerpani energie radioizotopového
tepelného zdroje a nasledného poklesu vnitini
teploty pod limit, dne 4. 10. 1971. Laserovy
odraze¢ zlstal orientovan na Zemi pro dalsi
méfeni.

Na program Luna 17 — Lunochod 1 nava-
zoval podobny program Luny 21 — se zdokona-
lenym Lunochodem 2 v roce 1973. Pfipravoval
se i projekt Lunochodu 3, ale k tomu jiz nikdy
nedoslo, protoZze prazkumny program Luna byl
mezitim zruSen.

Vyzkumna ¢innost pomoci vozitek Lunochod
byla nepochybné programem Uspésnym, i kdyz
se samozrejmé ned& srovnat s Uspésnosti ame-
rického mési¢niho programu Apollo. BohuZzel
vysledky obou misi Lunochodl byly v minulych
letech zneuzity politickou propagandou, coz ve
svém duasledku znehodnotilo praci mnoha
sovétskych védcl a techniku.

(L. Honzik)

BLiZKY VESMIR
Prizkum asteroidu Itokawa

Ve sluneéni soustavé se nachazi pomérné
velké mnoZzstvi asteroidd. Hlavni seskupeni
nalezneme v oblasti mezi obéznymi drahami
planet Mars a Jupiter, ale existuji i dalSi mensi
skupiny, napf. tzv. Trojané, pohybujici se po
draze Jupitera asi 60° pred a za planetou,
planetky typu Apollo, Amor a Aten, nachéazejici
se pobliz obézné drahy Zemé apod. Tato
relativné mala télesa se mohou dostat do
situace, kdy zkfizi drédhu planety Zemé, a tim
mohou Zemi potencionalné ohrozit. K této
situaci sice dochazi zcela vyjimec¢né, ale
bohuZzel ji nelze zcela vyloucit. Je proto nutné
témto télesim vénovat dostate¢nou pozornost,
abychom ziskali dostatek poznatkd a meéli
moznost v pfipadé bliziciho se nebezpeci
adekvatné reagovat (pokud to vlbec Ize).

Jednou z moznosti je prazkum téchto téles
pomoci kosmickych sond, které by mély
zodpovédét fadu nejasnosti - napr. jaké je vlast-
né slozeni asteroid(. Japonska kosmicka agen-
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tura JAXA proto vypustila 9.5.2003 z Uchinoura
Space Center (Kagoschima Space Center)
pomoci raketového nosi¢e M-5 kosmickou
prazkumnou automatickou sondu Hayabusa
o hmotnosti 380 kg (startovni 510 kg). Cilem
této sondy bylo setkani s asteroidem 25143
Itokawa, cozZ je asteroid typu Apollo, kfizujici
drahu planety Zemé. Sonda se sklada z né-
kolika casti, zpét k Zemi se vSak vrati pouze
navratové pouzdro. Na palubé sondy se
nachazi také maly vysadkovy robot MINERVA,
penetratory na ostielovani povrchu asteroidu
a neékolik pfistroju: AMICA, cozZ je v podstaté
multifunkéni kamera, laserovy vySkomér LIDAR,
infraerveny spektrometr NIRS a rentgenovy
spektrometr XRS. Sonda jiz dorazila ke svému
cili a zac¢ala zprvu prazkum ze vzdalenosti asi
20 km, pozdéji sestoupi jesté nize.

Sonda m& nékolik dlouhodobych i kratko-
dobych cild. Snazi se zjistit parametry asteroidu
obihajiciho kolem Slunce a jeho drahové
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elementy. Povrch télesa postupné z rliznych
vzdalenosti fotografuje a mapuje. V planu také
bylo vypusténi malého robota jménem MINER-
VA o velikosti velké konzervy. Ten mél
poskakovat kolem asteroidu a pofizovat snimky.
Zatim vSak nepracoval tak jak mél. DalSim
bodem programu mé byt vystfelovani malych
pelet, s cilem zachytit odStépky do navratové
kapsle. Hayabusa méa také dosednout na
povrch a sbirat vzorky do svého navratového
pouzdra. Kromé jiného by méla napf. zjistit,
kolik je ledu na povrchu, jaké je mnoZstvi
a sloZeni hornin a stopovych prvkl. Z téchto
Gdaju by bylo mozné odvodit, jaky byl pocatek
vzniku slunec¢ni soustavy, jak vznikaly asteroidy
a ostatni télesa ve slune¢ni soustavé (planety,
mésice). Méfenim pfitazlivosti driftujici sondy
Hayabusa se m& upresnit hmotnost asteroidu.
Jiz béhem pfiblizovani sondy bylo zjisténo,
Ze Itokawa ma protahly tvar a jsou znamy jiz
nékteré parametry. Rozméry asteroidu jsou
540 x 270 x 210 km, hmotnost asi 4,1 x 10 kg,
hustota asi 2,3 + 0,3 g/cm3. Asteroid s absolutni
magnitudou 19,2 je typu S, albedo méa hodnotu
0,53 a povrchovou teplotu asi 206 K. Jednu
oto¢ku vykona za 12,132 hod. Doba obéhu
kolem Slunce dosahuje 556,355 dne (1,52 roku)
pfi obézné rychlosti 25,37 km/s. Velk& poloosa:
1,324 AU, vystfednost drahy 0,280 (coz je

draha znac¢né vystiedni). Vzdalenost drahy
v perihelu 0,953 AU, v afelu 1,695 AU, sklon
drahy 1,622°.

Zvlastnosti Itokawy je jeji povrch, ktery se
nepodobéd nejen povrchim ostatnich asteroid(,
ale ani ostatnim télesim ve slune¢ni soustavé.
Jak ukazuji pofizené z&béry z rdznych sond, na
vétSiné téles se nach&zi mnozstvi kratert
nejraznéjSich velikosti. Na asteroidu Itokawa,
jak dokazuji pofizené snimky, vSak kratery
zcela chybi. Jednou z moznosti absence
krateru je ta, Ze Itokawa je pouze slepenec suti,
kameni a kusl ledu, volné vazany slabou
gravitaci. Kratery, které se v minulosti vytvorily,
jsou postupné zasypany vzdy, kdyZ se asteroid
zachvéje. K tomu dochazi pfi pfiblizeni
k rozmérnému télesu, tedy k planeté. V daném
pfipadé by otfesy zplsobovala Zemé. Dalsi
moznosti by mohly byt od Slunce elektricky
nabité povrchové c¢astice, které se vznaseji
v poli se slabou gravitaci (mikrogravita¢ni pole),
posouvaji se a Casem zcela vypini byvalé
kréatery.

Po skonceni své mise (prosinec) Hayabusa
restartuje své raketové motory a zamifi k Zemi.
Odhozené navratové pouzdro by mélo pfistat na
Zemi v australské pustiné v ¢ervnu 2007.

(L. Honzik)

Tri pohledy na asteroid ltokawa
(Prevzato z internetu)

AKTUALNI STAV OBLOHY
Prosinec 2005

1.12. 23:00 - 15.12. 22:00 - 31.12. 21:00
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Poznamka: véechny tdaje v tabulkach jsou uvedeny v SEC a pfepoéteny pro Plzefi

Satelit objektu 2003 UB;4;

H. E. Brown z California Institute of Technology jménem Adaptive — Optics team z Keck
Observatory ohlasil objev satelitu transneptunického objektu 2003 UB3;3 objeveného v r. 2003 a
pozorovaném v letoSnim roce (Palomar, Schmidt teleskope 1,2 m + Quest camera, heliocentricka
vzdalenost v soucasné dobé r = 97 AU). Satelit byl zaznamenan 10. 9. prostfednictvim systému
sLaser Guide Star Adaptive Opticks“ na Keck Il. Vzdalenost od primarniho télesa 0,53“ + 0,01“
a jasnost nizsi 0 4,43 + 0,05 mag. Pozorovani objektu HST bylo planovano na listopad.

(H. Lebova)

SLUNCE
datum ‘r:y‘:::]' h kunl1m. S hza[.;\ pozn.:

1. 07:43 11:55:36 16 : 07 kulm. = prichod stfedu slune¢niho disku po-
10. 07:53 11:59:23 16 : 04 lednikem katedrdly sv. Bartoloméje
20. 08:01 12:04:10 16 : 06 v Plzni.

31. 08 : 05 12:09:35 16 : 14
Slunce vstupuje do znameni: Kozoroha — zimni slunovrat dne: 21.12. v 19:34:44 hod.
MESIic
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m
07:49 11:42 15:27 nov 16 : 00 zac. lunace
12:48 18:25 - 1. étvrt 10:36 ¢. 1026
15. 15:19 - 08:13 Uplnék 17:15
23. - 05:41 11:59 posledni ¢tvrt 20:36
31. 09 : 00 12:32 16 :08 nov 04:11 ¢. 1027
pfizemi: 5.12.v 04: 32 hod. vzdalenost: 367 365 km
odzemi: 21.12.v 03:49 hod. vzdalenost: 405 014 km
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PLANETY Den h Ukaz
nazev datum |_vyeh. kulm. zap. mag. souhv. pozn.: 09 13 VenuSe dosahuje nejvétsi jasnosti (-4,7 mag)
h m h m h m
- 10 24 Mars v zastavce (za€ina se pohybovat pfimo)
Merkur 7. 05: 56 10: 37 15:17 -0,1 Vahy r4no nad JV
27 06 : 48 10:54 | 15: 00 .04 Hadono 12 07  Mars 0,6° jizné od Mésice. Zakryt: vychodni Sibif
7 10:55 | 14:56 | 18:58 _47 Strelec 12 14  Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (21° 05" od Slunce)
Venuse ) ' ' ' ' vecer nad JZ | . L . L . ; ) .
27. 09:27 | 13:54 | 18:23 -4,6 Kozoroh 14 rdno maximum meteorického roje Geminid (silné rusi Mésic; kratce pfed Gplikem)
7. 14:03 | 21:21 | 04:44 -15 o . 14 17  Mésic 9,15° severné od Aldebarana
Mars Beran Vétsinu noci
27. 12:45 | 20:09 | 03:37 -0,8 16 05 Pluto v konjunkci se Sluncem
Jupiter 7. 04:32 1 09:28 | 14:25 | -1,8 vahy na ranni obloze 17 11  Pluto nejdal od Zemé — 32,021 AU
27. 1 03:33 108:24]13:15 | -18 18 03  Mésic 2,25° jizné od Polluxu
7. 22:19 03:57 11:31 0,1 Ly .
Saturn Rak skoro celou noc 19 11  Saturn 3,0° jizné od Mésice
27. 18: 55 02:35 10:10 0,0
20 08 Merkur 5° 58,9"severné od Antara
U 7. 12:20 17:36 | 22:52 5,8 Vodnaf &erni obl
ran 27 11:02 16 19 21:36 5.9 odnar na vecerni obloze 21 00 Meésic 2,66° severné od Regula
7 11:30 | 16:11 | 20:52 79 L 23 06 VenuSev zastavce (zacina se pohybovat zpétné)
Neptun ) ' ’ ' ' Kozoroh | na vecerni obloze
27. 10:13 | 14:55 | 19:37 8,0 25 16 Meésic severné od Spiky. Zakryt: Severni i Stfedni Amerika, sever Jizni Ameriky,
7. | 07:52 | 12:36 | 17:20 | 14,0 ] Zapadni Atantik
Pluto 7 06:36 | 11:20 | 1604 140 Had nepozorovatelny 27 03 Jupiter 4,6° severné od Mésice
SOUMRAK 28 14  Ceres v konjunkci se Sluncem
zacatek konec 29 03 Mésic severné od Antara. Zakryt: jizni Asie, Indonésie, Nova Guinea, Australie, zap.
Datum astr. naut. ob¢an. | obcan. naut. astr. pozn.: Tichy ocean
h m|h m|h m]h m h m h m 30 01 Merkur 5,4° severné od Mésice
6. 05:50 | 06:30 | 07:11 | 16:43 17 :24 18:03
16. 05:59 | 06:39 | 07:20 16:43 17 : 24 18:04 NABiDKA
26. 06:04 | 06:44 | 07:25 | 16:48 | 17:29 18:09 Oznamujeme viem zéjemctm, e si mohou zakoupit Hvézdaiské rogenky 2006 (K& 120,-)
a Hvézdarské kalendare 2006 (K¢ 55,-) na pracovisti H+P Plzer a na akcich pofadanych touto
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V PROSINCI 2005 organizact.

Vsechny uvadéné éasové tidaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC), . o . .
pokud neni uvedeno jinak Svdtecni pohodu, mnoho zdravi, lasky a spokojenosti
nejen o Vanocich

Den h Ukaz preji zamestnanci H+P Plzen

01 17  Mésic severné od Antara. Zakryt: Amerika, Atlantik, zapadni Afrika

04 02 Merkur v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)

Informacni a propagac¢ni material vydava zdarma

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen

04 20 VenuSe 3,0° severné od Mésice

06 04  Neptun 4,9° severné od Mésice

07 17 Uran 3,2° severné od Mésice Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@mmp.plzen-city.cz
09 09 Junov opozici se Sluncem http://hvezdarna.plzen-city.cz

Toto Cislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik
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