ZPRAVODAJ

cervenec 2005

POZOROVANI

Mésic a planety
e 11.7.Bory
u nemocnice, vedle pfistavaci
plochy pro vrtulniky
e 12.7.Slovany
pred halou Lokomotivy
e 13. 7. Lochotin — parkovisté
pfed Penny Marketem u Gery

od 21:00 do 22:30 hod.
POZOR!

Pozorovani Ize uskutecnit jen za
zcela bezmracné oblohy!!!

VYSTAVY

AMERICKA ASTRONOMIE
A ASTRONAUTIKA
(Cast)
e Knihovna mésta Plzné
1. 78, Z&padni ul.
e Knihovna mésta Plzné
Rodinna ul.

ASTRONOMIE V ZAPADNICH
CECHACH
e ZCU - atrium, Borské pole,
Univerzitni ul.

Exkurze na
astronomicka pracovisté
v jiznich Cechach

e 2.7.—4.7.2005
pro pfihlaSené zajemce

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

25 . vyroci projektu Apollo - Sojuz

viz ¢lanek na str. 3

VYZNAMNA VYROCI
Christiaan Huygens
(14. 4. 1629 — 8. 7. 1695)

Letos uplyne 310 let od umrti nizozemského astronoma, fyzika a matematika Ch. Huygense.
Tuto vyznamnou osobnost jsme si pfipominali v lofiském roce u pfileZitosti 375 vyro¢i narozeni.
Jisté nebude na Skodu zopakovat dllezité vysledky Huygensovy celoZivotni ¢innosti i dnes. VyloZil
svétlo jako vInéni, vyslovil teorii pohybu kyvadla. Spolu se svym bratrem se zabyval stavbou
dalekohledll a zkonstruoval zlepSeny okular (Huygensuv) dodnes uzivany. Vysvétlil vzhled planety
Saturn existenci prstence a objevil jeho nejvétsi mésic Titan. Pozoroval MIéEnou drahu, v niz se
mu podafilo rozliSit pocetné hvézdy, a tak podpofit mySlenku G. Galileiho o charakteru tohoto
objektu. Zabyval se také optikou, v matematice popsal kfivku zvanou cykloida a polozZil zaklady
k poctu pravdépodobnosti.

Robert Hook
(18. 7. 1635 — 3. 3. 1703)

Pred 370 lety se narodil anglicky pfirodovédec R. Hook. Studoval v Oxfordu, kde upoutal
pozornost fyzika R. Boyla svym nadSenim pro experimenty. V r. 1663 se stal ¢lenem Royal Society
a tam své nadani pro pokusy pIné uplatiioval. Oblast jeho zajmu byla neobvykle Siroka. Zabyval se
mikroskopickym pozorovanim v pfirodé a vylepSovanim techniky k témto G&elim, meteorologii,
optikou, byl vSestrannym vynalezcem a konstruktérem. Vyznamny byl v r. 1658 jeho vynélez spiraly
pro konstrukci pfenosnych hodin. V r. 1680 konal jako prvy (i kdyZ bezvysledné) pokus o demon-
straci padu téles, jako pfimy dukaz zemské rotace. Zabyval se také pokusy méfeni paralaxy hvézd
a jako prvy pouzil ktomuto Gcelu dalekohled (bohuZel bez Gspéchu). Dalekohledu také uZzival
k pozorovani Marsu. On a Ch. Huygens byli prvni, ktefi zakreslovali skvrny na ném viditelné.
R. Hookovi je tfeba pfiznat zasadni zasluhu na novych technikach experimentélini fyziky.

e 2. 7. pred 20 lety (1985) byla vyslana agenturou ESA meziplanetarni sonda GIOTTO
k Halleyové kometé, ke které dospéla na vzdalenost 605 km z 13. na 14. 3. 1986 a ziskala
mimo dalSich Gdaja zfetelné snimky jadra komety. Po gravitaénim manévru (poprvé k tomuto
Gcelu vyuzita Zemé) tato sonda 10. 7. 1992 doséhla vzdalenosti asi 200 km od jadra komety
GRIGG — SKJELLERUP.

o 14.7.— pred 40 lety (1965) prolétla sonda Mariner 4 pouze 9846 km nad povrchem Marsu (start
sondy 28. 11. 1964) a poridila 22 kvalitnich snimk( a dalsi udaje o tlaku a teploté na povrchu
planety.

e 18. 7. — pfed 40 lety (1965) byla vypusténa sonda ZOND 3 (pdvodni planovany let k Marsu byl
zménén na ovéfovani nové konstrukce, systému a pristrojového vybaveni pro nové
meziplanetarni sondy), kterd béhem prlletu kolem Mésice snimkovala vétSinu dosud neznamé
Casti jeho odvracené strany (30%, kterou nezachytila Luna 3).

(H. Lebova)
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KOSMONAUTIKA
PRVNi SPOLUPRACE NA OBEZNE DRAZE

V obdobi tzv. studené valky obé mocnosti USA
a SSSR Uzkostlivé tajily prakticky vSe, co se
tykalo raketovych systému(. Urcité uvolnéni
vzajemnych vztah( pfislo az po roce 1970. Obé
strany si totiz plné uvédomily riziko letd do
vesmiru a problém pfipadné zachrany kosmo-
nautl. V pfipadé potizi ve vesmiru totiz byla
moznost zachrany posadky zna¢né omezena.
Aby bylo moZzné evakuovat posadku, ktera se
dostala do nesnazi, bylo by zapotfebi mit na
kosmodromu pfipravenou v pohotovosti dalsi
raketu. To je ovSem znacné problematické,
nebot napf. palivo do raket je nejen toxické, ale
ma i znacné korozivni Ucinky, takZe raketa musi
byt pinéna az pred startem. Na kosmodromu by
také muselo byt vhodné pocasi, pfi kterém lze
startovat. A jeSté spousta dalSich podminek.
Néapad, Ze by napf. uvizlé posaddce mohla
pomoci posadka druhého statu, by znacné
zvySil nadéji na zachranu. Bylo zde vSak mnoho
Uskali, kterd bylo nutné prekonat. Problémem
byla napf. politickd vule na obou stranach,
technické odliSnosti na obou kosmickych lodich
a také jazykova bariera. Pracovni skupiny
zobou zemi se postupné zaCaly schazet a
hledat feSeni, jak prekonat tézkosti. Dne 24. 5.
1972 v moskevském Kremlu pak vysoci
predstavitelé obou zemi (za USA prezident
Richard Nixon, za SSSR premiér Alexej
Kosygin) podepsali dokument o vzajemné
védecké a technické spoluprici ve vesmiru.
Tato smlouva s vyhledem na pét let zahrnovala
kromé jiné spolupréace i projekt spole¢ného letu
americké a sovétské kosmické lodi (projekt
ASTP — Apollo Soyuz Test Projekt — ZkuSebni
projekt Apollo Sojuz).

Realizace projektu vSak zpocatku narazela na
neochotu a omezeni ze sovétské strany (nikoli
kosmonautu, ale politickych mezi¢lanku), kterou
se ovSem ¢asem podafilo potladit. Pak jiz bylo
mozné fesit technické problémy. Bylo totiz za-
potfebi spojit obé lodi, které vSak meély odliSné
stykovaci uzly. Aby to nebylo tak jednoduché,
v kazdé z obou kabin byl jiny atmosféricky tlak.
V Sojuzu 101 kPa, v Apollu 35 kPa s odchylkou
+/- 10 kPa. A také rozdilné sloZeni dychatelné
atmosféry. Zatimco v americkém velitelském
modulu dychali astronauté cisty kyslik, v kabiné
sovétské lodi byla obsazena smés kysliku
s dusikem podobného sloZeni jako na Zemi.

Dalsi otazkou byly rozdilné systémy Fizeni obou
lodi, jejich komunikaéni systémy, zplsob navi-
gace apod. Nezanedbatelnym problémem byla
i jazykova bariéra, kdy ameri¢ti astronauté
museli plynné hovofit v rustiné a jejich sovétsti
kolegové zase v angli¢tiné. Nakonec se podafilo
v8echny problémy prekonat a tak mohl dne
15. 7. 1975 odstartovat raketovy nosi¢ Sojuz 19
se stejnojmennou kosmickou lodi na jejiz
palubé byla posadka ve slozeni A. Leonov
a V. Kubasov. O 7,5 hodiny pozdéji z kosmo-
dromu na mysu Canaveral na Floridé odstar-
toval i americky nosi¢ Saturn 1B s kosmickou
lodi Apollo ASTP. Raketa vynesla v SLA
(adaptér lunarniho modulu) specialni stykovaci
uzel, ktery umozrioval nejen obé lodi spojit, ale
i vyfeSit problémy s rozdilnymi tlaky a sloZzeni
atmosféry. Na palubé Apolla se nachézela
tficlennd posadka ve slozeni: T. Stafford,
D. Slayton a V. Brand. Kosmick& kabina Apollo
byla navedena na drahu, po které postupné
dohonila sovétskou lod. K tésnému pfiblizeni
a néaslednému spojeni obou lodi doSlo o dva
dny pozdé&ji (17. 7. 1975 nad Francii). Po
kontrole spojeni mohlo dojit k pfestupu posadek
a kplnéni pfedem pFipraveného programu.
Spojené soulodi se pohybovalo necelé dva dny
po obézné draze a pak doslo k odpojeni obou
kabin. Po urcitou dobu jesté obé kabiny letély
ve formaci a plnily posledni ukol. Jednalo se
napf. o pozorovani umélého zatméni Slunce ze
Sojuzu. Funkci umélého Mésice plnil vyklopny
ter¢ik na Apollu. Poté se od sebe obé lodi
definitivné vzdalily a plnily dalsi Gkoly oddélené.
Sojuz pfistal 21. 7. 1975 pobliz mésta Arkalyk.
Apollo pokracovalo v letu a pfistalo 24. 7. 1975
tradi¢né v Tichém oceanu (pobliz Havajskych
ostrovu). Pfistani Apolla bylo ovSem v zavé-
re¢né fazi dramatické, protoze se predcasné
oteviela zaklopka, do kabiny vnikly zplodiny
z orientacnich trysek a pfiotravily poséadku.
Nastésti posadka zareagovala véas, a tak tento
let neskondil tragicky.

BohuZel spoluprace obou statu dale nepo-
kracovala, a tak na dalSi spojeni kosmickych
prostiedkd obou velmoci jsme museli pockat
dalSich 20 let. Vroce 1995 se pak spojil
americky raketoplan Atlantis s ruskou orbitalni
stanici MIR. Zacala tak dalSi faze spoluprace
mezi témito dvéma staty.

(L. Honzik)

NEZDARENY START SLUNECNi PLACHETNICE

V atery 21. 6. ve 22:46 SELC odstartovala
z ruské ponorky plujici v Barentsové mofi raketa
Volna, kterd& méla vynést na obéznou drahu
druzici Cosmos 1, coz byl projekt prvni sluneéni
plachetnice, kterd se méla jako prvni plavidlo
pokusit o kontrolovany let jen s vyuZitim sily
slune¢niho vétru. Bohuzel u rakety doslo asi po
necelych dvou minutdch k vypadku motorQ
a sonda se pravdépodobné zfitla zpét do
more. Osud sondy v3ak nebyl jasny hned od
zacGéatku. Jednou z prvnich stanic, ktera méla po
startu navazat spojeni s druzici byla i Geska
lonosférickd a telemetrick4 stanice v Panské
Vsi na Ceskolipsku, ktera pracuje pod AV CR.

Na stanici ovdem Z&adny signal z mist, kde se
méla sonda nachazet nezachytili. Odbornici se
nejdfive domnivali, Ze raketa vynesla druZici na
nizsi drahu a je urcitd moznost na jeji zachranu.
OvSem pozdéji se ukazalo, Ze se nepodafilo
navazat spojeni ani u ostatnich stanic roz-
misténych po svété. Spoleény rusko-americky
pokus o vypusténi bezmotorového plavidla se
nepodafil, ale to neznamend, ze projekt slu-
necnich plachetnic nema budoucnost. Sluneéni
plachetnice totiz umoZzfuji znacné urychleni
vesmirného plavidla pfi relativné nizkych
nakladech.

(O. Trnka)

SONDA DEEP IMPACT VYSLE PROJEKTIL

Na zacatku prazdnin nas ¢ek& vyvrcholeni
zajimavého kosmicko-astronomického projektu.
Dne 4. €ervence totiz vyvrcholi mise kosmické
sondy Deep Impact sméfujici ke kometé
9P/Tempel 1. Sonda jiz v minulosti kometu
fotografovala a nyni bude pofizovat snimky
jadra. Jejim hlavnim Ukolem ale bude zazna-
menani disledk( dopadu 372 kg dopadového
projektilu (impaktoru), ktery se oddéli z ma-
tefské sondy a narazi rychlosti 10,2 km/s do
jadra komety. Na povrchu by se mél v dusledku
dopadu vytvorit krater zhruba o velikosti fot-
balového hfisté. Drobné ¢astecky vyvrzeného
materidlu by méla matefska sonda zachytit
a dopravit zpét na Zemi k dikladné analyze.
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Vysledek rozboru by mél napomoci k objasnéni
role a struktury komet jakoZzto nositelek zarodkd
Zivota ve slunec¢ni soustavé.

Dopad impaktoru zpGsobi vyvrZzeni materidlu
vnéjSich vrstev jadra, coz by na kratkou dobu
meélo zvysit kometarni aktivitu. Narldst aktivity
budou sledovat profesiondlni dalekohledy HST,
Spitzer, Chandra a XMM-Newton a vétsi ama-
térské dalekohledy i ze Zemé. Bohuzel k Ukazu
dojde v dopolednich hodindch naSeho casu,
a proto neni jisté, zda aktivita vydrzi tak dlouho,
aby ji mohli pozorovat i evropsti astronomové.

(M. Adamovsky)

Kresba predpokladaného
dopadu projektilu na
kometarni jadro
(pfevzato z Internetu)
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Bambiriada 2005

Zacatek Cervna je jiz tradi¢né vénovan détem a vétSina organizaci se snazi pfipravit pro nase
nejmensi zajimavy program. Ve dnech 27. — 29. kvétna se v Plzni uskute¢nila celostatni akce
s ndzvem Bambiriada. V Borském parku mezi jinymi organizacemi méla letos své zastoupeni i H+P
Plzef na stanovisti s ¢islem 3. Pro détské i dospélé navstévniky zde byly pfipraveny celkem tfi
dalekohledy. Dva z nich - Meade 205/2050 mm a refraktor 120/1000 mm byly opatfeny kvalitnimi
filtry a namifeny na Slunce. Navstévnici méli moznost shlédnout skupiny skvrn. BohuZel aktivita
v tomto obdobi byla pomérné na nizké urovni, a tak se pocet pozorovatelnych skupin pohyboval od
jedné do tfi. Treti dalekohled — Somet 25x100 byl namifen do terénu a kazdy si sim mohl porovnat
pfiblizeni pfistroje na znadmych pozemnich objektech. Kromé& moZnosti podivat se do
astronomického dalekohledu, méla H+P pfipraveny i soutéZe. Prvni byla védomostni pro starsi déti.
Prestoze do soutéZe byly zafazeny pouze jednoduché zakladni otazky a Ukoly typu - uréi planetu
na obrazku, poznej souhvézdi apod., ukézalo se, Ze védomosti nejen nasi mladeze, ale i nékterych
dospélych jsou v tomto oboru vétSinou zcela nedostate¢né. To samoziejmé na néco ukazuje.
V dalsi discipliné mohli soutéZzici slozit puzzle s astronomickym motivem, ti nejmladsi tfeba hodit
mickem do krateru. Vzhledem k tomu, Ze pféalo pocasi, byla hojna ucast. Podle karti¢ek (letenek)
navstivilo Bambiriadu béhem tfi dnd miniméalné asi 3500 déti. Celkovy pocet navstévnika byl ovSem
vétsi, protoZe vétsina déti pfiSla se svymi rodici, ¢i dalSimi pfibuznymi. H+P Plzen se této akce
zUCastnila poprvé, a tak neméla zZadné zkuSenosti s jejim pribéhem. Diky obétavosti svych
pracovnikd, i v tropickém pocasi béhem Bambiriady, organizace Ukol spinila a po vyhodnoceni celé
akce byla pfizvana ke konani dalSiho ro¢niku.

(Text a foto: L. Honzik)

Bambiriada — stanovisté H+P Plzeri s dalekohledy

Lyra (Lyr)

Stafi Rekové si vazili nejen hrdind a silaka, ale
dovedli také ocenit i opravdové umélce, jako byl
pévec Orfeus. Mistrné dokézal hrat na lyru —
nastroj, ktery mu darovali sami bohové. Za tvirce
lyry se povazuje Hermés (syn nejvyssiho boha Dia).
Nikdo na celém svéte nedovedl tak nadherné zpivat
a hrat na lyru jako Orfeus. Kdyz hrdl, lidé ani
nedychali, pfildkal k sobé& ptaky i zvifata, utiSil
dravou zvéf a pohnul skalami. Svym uménim
obmék¢il dokonce i vladce samého podsvéti, ale
hnév opilych bakchantek nedokazal odvratit.
Rozsépaly ho jen proto, Ze se po smrti své
manzelky vyhybal kaZzdé spole¢nosti. Jeho
kouzelnou lyru pohodily bakchantky do feky. Mazy
(ochréankyné umeéni) si vyprosily, aby byla jako
jedno ze souhvézdi pfenesena na oblohu..

] Lyra je malé, ale vyrazné a zajimavé souhvézdi

mezi Labuti a Herkulem. Je u nés viditelné vecer od
kvétna do ledna. Dominantni hvézdou je zde namodrala hvézda Vega, ktera patii k nejjasnéjsim
na nasi obloze, v letnich mésicich ji mame vecer téméf nad hlavou. Je hvézdou cirkumpolarni. Jeji
zarivost je padesatkrat vétsi nez zafivost Slunce, takZe ji nelze zaménit s jinou hvézdou. Spolu
s Denebem v Labuti a Altairem v Orlu tvofi tzv. letni trojahelnik.

(A. Chvétalova)

Astronomicka vytvarna soutéz

H+P Plzen i v letoSnim roce pfipravila pro Zaky
plzefiskych Skol vytvarnou soutéz tentokrat na
téma ,Clovék ve vesmiru“. Podobné jako v mi-
nulém roce byli Ucastnici rozdéleni do tii
vékovych kategorii. Do soutéZe bylo zaslano
celkem 169 vytvarnych praci od 158 soutézicich
z 11 3kol. Doslé prace hodnotila odborné porota
pod vedenim akademického malife a feditele
Soukromé stfedni uméleckoprimyslové Skoly
Zamedek Jaroslava Sindelare.

Slavnostni  vefejné vyhodnoceni vytvarné
soutéZe se uskutecnilo ve stfedu 15. ¢ervna ve
Velkém klubu na plzeriské radnici. Sem bylo
pozvano 60 nejlepSich Gc&astnikd (z kazdé
kategorie po 20), jejich rodice a ucitelé.
V prostorach Velkého klubu byla nainstalovana
vystava vSech 60 vybranych praci. Béhem
slavnostniho vyhodnoceni bylo predstaveno
promitanim pfes dataprojektor s kratkym
komentarem nejprve 20 vytvarnych praci z prvé
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kategorie, zaka 1. az 3. roc¢nikld. Po nich
nésledoval kratky komentovany blok fotografii
s ukézkami ¢innosti kosmonautld na obézné
draze. Poté bylo predstaveno dalSich 20 praci
druhé kategorie, Zaka 4. az 6. tfid a po nich
dal3i komentovany blok fotografii, ktery se tykal
pfistani a ¢innosti ¢lovéka na Mésici. Nasle-
dovala prezentace poslednich 20 praci ze tfeti
kategorie, zaku 7. az 9. tfid a opét kratky blok,
tentokrat vénovany motivim z oblasti kosmo-
nautiky zobrazenych na filatelistickych znéam-
kach. Vyvrcholenim se stalo zavérecné vy-
hodnoceni tfi nejlepSich vytvarnych praci
v kazdé kategorii.

Vyhodnoceni soutéZze muiZzete nalézt také na
nasich internetovych strankach. Pracovnici H+P
dékuji touto cestou vSem uUcastnikim soutéze
i ucitelim, ktefi pomahali soutéz realizovat na
svych Skolach.

(L. Honzik)
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Véda v ulicich

Ve dnech 17. — 18. ¢ervna 2005 se v Praze
konala na nékolika mistech rozsahla akce
s ndzvem ,Mésto védy a techniky”, uspofadana
v rdmci Svétového roku fyziky, popularizujici
védu a techniku. Akce se zUc&astnilo i nékolik
¢lend A-klubu H+P v Plzni a Astronomického
krouzku Hvézdarny v Rokycanech spolu s jejich
vedoucimi.

Prvni zastavkou ucastnikG bylo namésti
Miru, kde se nachazelo nékolik stanku, ve
kterych  probihaly ukazky fyzikalnich a
chemickych pokust. Snad nejzajimavéjSim
mistem tohoto stanovisté byl stan Evropské
mladeze (AMAVET), v némz jsme kromé jiného
vidéli zapas dvou automaticky fizenych robotd.

Kolem poledne se naSe vyprava presunula
na Letenskou plan. Dominantou této ¢asti byl
provozu schopny parni valec, nechybél zde ani
stfedné tézky vojensky viz TATRA R210.12 &i
automobil na solarni pohon.

| wf A BN .. .

- | i .' -
Automobil na solarni pohon

V ohrazeném prostoru se prohanély letecké
modely s pohonem klasickym i na elektromotor.
V zaveéru nasi prohlidky Letenské plané zacala
show s vodnimi raketami vyrobenymi z PET
lahvi.

Na namésti Jana Palacha jsme si mohli
vyzkou$et simulaci narazu pfi autonehodé. Po
zemi se projizdél robot poméhajici v prizkumu
prazské kanalizace. Nachézel se zde
i stanek chemie, od kterého neustéle vylétavaly
bubliny rdznych tvard a velikosti. Na tomto
stanovisti jsme také vidéli model bezlopatkové
turbiny.

Nasi predposledni zastavkou byla paséz
Cerna rtze, kde byly predvadény predevsim

drobné, ale velmi poutavé fyzikalni pokusy.
Mezi neoblibenéjSi patfilo prochéazeni elektfiny
lidskym télem nebo pokusy se setrvacnikem.

Pasaz Cerna ruze
K prohlédnuti tu byl i po¢ita¢ ovladany o¢ima
nebo model lidského mozku, bez povSimnuti

nezlstaly ani modely vétrné a tepelné
elektrarny.

Model tepelné elektrarny

Pendolino — nejmoderné&jSi  rychlovlak
Ceskych drah, byl volng pfistupny na
Masarykové nédrazi. Uvnitf jsme si pfipadali
jako v néjakém letadle, nikoliv ve vlaku.
Automatické otevirani dvefi, oken klimatizace -
to v8echno je v Pendolinu.

Hlavnim ucelem této rozsahlé akce mélo byt
pfiblizeni vysledkG védy a techniky nasi
vefejnosti a také ziskani podpory pro tuto
¢innost.

(Text: M. Machorn, foto: L. Honzik)

AKTUALNI STAV OBLOHY
&ervenec 2005
1.7. 23:.00 - 15.7. 22:00 - 31.7. 21:.00
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VYCHOD JH ZAPAD

Poznamka: vsechny tdaje v tabulkach jsou uvedeny v SELC a prepodteny pro Plzefi

SLUNCE
datum \r:yc:] h kur:]m.s hza':;] pozn.:

1. 05:01 13:10:22 21:18 kulm. = prichod stfedu sluneéniho disku po-
10. 05:08 13:11:53 21:14 lednikem katedraly sv. Bartolomé&je
20. 05:19 13:12:52 21:05 v Plzni.

31. 05:34 13:12:53 20:50
Vzdélenost Slunce — Zemé: 152 102 000 km (1,016742 AU)  dne: 5.7. v 06:57 hod.
Slunce vstupuje do znameni: Lva dne: 22.7. v 19:41 hod.
MESIiC
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m

6. 04:16 13:11 21:59 nov 14:03
14. 13:30 19:00 - 1. Gtvrt 17:20 zaé. lunace
21. 21:47 - 04: 28 aplnék 13:00 ¢. 1021
28. 23:53 06 : 55 14:32 posledni &tvrt | 05:19

odzemi: 8.7.v 19:39 hod. vzdalenost: 406 363 km

pfizemi:  21.7.v 21:44 hod. vzdalenost: 357 158 km
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Den h Ukaz

13 21 Jupiter 1,7° severné od Mésice. Zakryt: Jizni Amerika, jizni Atlantik, Antarktida

14 19  Meésic 0,83° severné od Spiky

18 06 Mésic severné od Antara. Zakryt: severovychodni Pacifik, jih Severni Ameriky,
Stredni Amerika, severozapad Jizni Ameriky

22 07  Merkur v zastavce (zac¢ina se pohybovat zpétné)

22 15 Neptun 5,1° severné od Mésice

22 17  Venu$e 1° 10,1" severné od Regula

23 19  Saturn v konjunkci se Sluncem

23 24 Saturn nejdale od Zemé — 10,098 AU

24 06 Uran 3,1° severné od Mésice

27 Planetka (54509) 2000 PH5 nejbliz Zemi — 0,037 AU

27 21  Mars 3,3°jizné od Mésice

PLANETY
nazev datum vych. kulm. zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
10. 07:35 | 14:59 | 22:22 0,6 v 1. pol. mésice
Merkur Rak P
20. | 07:37 | 14:39 | 21:41 13 nizko nad ZSZ
v . 10. 07 :28 15:03 22:38 -39 Rak vecer nizko nad
enuse 757
20. 07 : 58 15:11 22:24 -39 Lev
Mars 10. 00:38 | 07:07 | 13:34 -0,2 Ryby v 2. pol. noci
20. 00:11 | 06:51 | 13:29 -0,4
Jupiter 10. 12:45 | 18:33 | 00:21 -20 Panna na vecerni obloze
20. 12:11 | 17:57 | 23:43 -2,0
Saturn 10. 06:08 | 13:58 | 21:47 0,2 Rak nepozorovatelny
20. 05:36 | 13:24 | 21:12 0,2
Uran 20. 22:37 04 : 03 09:25 5,8 Vodnéar vétSinu noci
Neptun 20. 21:44 | 02:31 | 07:15 7.8 Kozoroh vétSinu noci
) ) . pfijatelné
Pluto 20. 17:51 | 22:40 | 03:32 13,8 Had pozorovatelny
SOUMRAK
zacatek konec
Datum astr. naut. obdan. obcan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
9. - 03:22 | 04:24 | 21:58 | 23:00 - v 1. pol. mésice
astronomicky
19. 02:07 03:39 04 : 36 21:48 22:45 - soumrak trva
29. | 02:47 | 03:59 | 04:51 | 21:32 | 22:26 | 23:36 celou noc
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V CERVENCI 2005
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
05 07 Zemé v odsluni (1,016 742 AU, tj. 152 102 000 km od Slunce)
07 10 Merkur 1° 38,2" jizné od VenuSe
08 22 Merkur 4,1° jizné od Mésice
08 23  Venu3e 2,1° jizné od Mésice
09 05  Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (26° 15" od Slunce)

Pracovnici H+P Plzen preji vSem
svym priznivcum prijemné
prozité obdobi letnich prazdnin
a dovolenych
a tési se na shleddani v novém
Skolnim roce

Informacni a propagac¢ni material vydava zdarma
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen
Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@mmp.plzen-city.cz
http://hvezdarna.plzen-city.cz

Toto Cislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik

Tel.: 377 388 400
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