ZPRAVODAJ

duben 2005

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

PREDNASKY FOTO ZPRAVODAJE

Stfeda 6. dubna
v 19:00 hod.

ANTIHMOTA VE VESMIRU
Prednasi:
Doc. RNDr. Petr Kulhanek, CSc.
Budova radnice — Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzen

Stfeda 20. dubna
v 19:00 hod

CO PROZRADI SVETELNY
PAPRSEK O VESMIRU?
Prednasi:
PaedDr. Ota Smolik
Budova radnice — Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzen

POZOR VYJIMKA!
Stfeda 27. dubna
v 19:00 hod.
BYL CLAUDIUS PTOLEMAIOS
PODVODNIKEM?
Prednasi: ;
Doc. RNDr. Viadimir Stefl, CSc.
ZCU, Pedagogicka fakulta,
Klatovska 51, Plzen

POZOROVANI
MESIC A PLANETY

e 14.4. Slovany
pred halou Lokomotivy
e 15.4. Lochotin
parkovisté pfed Penny Nahote:  Spirélni galaxie M 100
Marketem u Gery vlevo — rozostfena bez korekéni optiky,
od 20:00 do 21:30 hod. vpravo — s detaily presw ‘korel,«:m opt/ku’ N
Dole: Hubblilv dalekohled pri jedné z opravnych misi

3 ,P OZOR! Lo amerického raketoplanu
Pozorovani Ize uskutecnit jen za

zcela bezmracné oblohy!!!

Snimky prevzaty z internetu
viz ¢lanek na str. 5

MESSIEROVSKY MARATON

e 9.-10. 4. Hvézdarna
v Rokycanech

VYSTAVY
AMERICKA ASTRONOMIE
A ASTRONAUTIKA
o Knihovna mésta Plzné,
Rodinna ul.
ZACALO 3. TISICILETI
e Knihovna mésta Plzné,
1. Z8, Zapadni ul.
ASTRONOMIE V ZAPADNICH
CECHACH
e ZCU - atrium, Borska pole,
Univerzitni ul.

VYZNAMNA VYROCI

sir Edward Victor Appleton
(6.9. 1892 — 21. 4. 1965)

Pred 40 lety zemfiel anglicky fyzik E. V. Appleton, ktery po
studiich na St. College v Cambridgi zahajil profesorskou
drahu v Londyné, pokracoval v Cambridgi a Edinburghu.
Ponejvice se zabyval studiem atmosféry Zemé. Navazal na
prace O. Heavisida, ktery objevil v atmosféfe Zemé, ve vysi
100 km, vodivou vrstvu ziontd, vzniklych ionizaci atomu
vlivem slunec¢niho zareni. Zasluhou Appletona byly objeveny
dalsi ve vySi kolem 180 km a nad 210 km. Na téchto vrstvach
dochazi k odrazu elektromagnetickych vin zpét na zemsky
povrch, coz je vyuzivano v radiokomunikaci a dal$i pfenosové
technice. Pracoval také na teorii disperze a dvojlomu
elektromagnetickych vin v ionosféfe, za druhé svétové valky
se podilel i na vyvoji radaru. Nobelovu cenu za fyziku dostal
za objev ionizovanych vrstev v r. 1947.

KROUZKY
ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
o Zadatednici — 4. 4.; 18. 4.
o Pokrogili — 11.4.; 25. 4.

ZAKLADY ASTRONOMIE
PRO DOSPELE

e 4.4 v19:00 hod.

Wolfgang Pauli
(25. 4. 1900- 15. 12. 1958)

Od narozeni Svycarského fyzika W. Pauliho uplyne letos
105 let. Narodil se ve Vidni vrodiné profesora |ékarské
fakulty, ktery se tam prestéhoval z Prahy. W. Pauli uz na
pocatku studii teoretické fyziky v Mnichové (u prof. A. Som-
merfelda) vzbudil pozornost A. Einsteina svym prvnim
védeckym ¢lankem. Pozdéji napsal pro Encyklopedii mate-
matickych véd rozsahlou stat o teorii relativity. Jeho védecka
draha zacala v Géttingenu (u teoretického fyzika N. Bohra),
odkud odeSel do Hamburku, pozdéji do Curychu, kde se stal
profesorem teoretické fyziky v r. 1928. Nékolik let pusobil na
univerzité v Princetonu v USA a po ¢ase se znovu vratil do
Curychu. Své prace zaméfil na kvantovou mechaniku a elek-
trodynamiku. Hlavni objev formuloval jako vybérovy obsazo-
vaci princip elektroni v atomech — nazvany po ném Pauliho
princip (plati také napf. pfi vzniku bilych trpasliki a neutro-
novych hvézd). Pfi studiu radioaktivity, beta — rozpadu, pred-
povédeél v r. 1931 novou ¢Eastici — neutrino, kterou se podafilo
experimentalné dokazat v r. 1956 (F. Reines a C. Cowan). Za
vyznamny pfinos v oboru kvantové fyziky obdrzel v r. 1945
Nobelovu cenu.



e 18. 4. — pred 50 lety (1955) zemrel nejvyznamnéjSi teoreticky fyzik 20. stoleti Albert Einstein,
tvlirce specialni a obecné teorie relativity. Jeho zasluhy a Zivotni osudy jsme si pfipominali
v bfeznu minulého roku u pfilezitosti 125. vyro€i jeho narozeni.

e 4. 4. — pred 45 lety (1960) byla vypusténa prvni meteorologicka druzice TIROS 1 (Television
Infra-Red Orbital Satellite 1), ktera béhem 78 dni ¢innosti pfedala na Zemi 22952 snimkud
obla¢nosti z vySky 640 km nad zemskym povrchem.

e 11. 4. — pfed 35 lety (1970) byl zahajen dramaticky let Apolla 13, u kterého doSlo jiz na
translunarni draze k explozi servisniho modulu. Diky perfektni spolupraci kosmonautl a fidiciho
stfediska i vyuziti lunarniho modulu (Aquarius) se podafilo obletét Mésic a dne 17. 4. (po
5 dnech 22 hodinach a 55 minutach) Apollu 13 Stastné let ukoncit v Tichém oceéanu asi 0,7 km

od stfedu urené oblasti.

(H. Lebova)

Ohlédnuti za Venus Transit 2004

Dne 24. 2. probéhlo v prostorach prazské
Akademie véd na Narodni tfidé slavnostni
zakonceni evropského vzdélavaciho projektu
v Ceské republice - Venus Transit 2004 (Pre-
chod VenusSe 2004). Tento projekt uskutecnily
Evropska jizni observator (ESO) ve spolupraci
s Evropskou asociaci pro astronomické vzdé-
lavani (EAAE), Institutem pro nebeskou me-
chaniku a vypocet efemerid (IMCCE), Pafiz-
skou observatofi a Astronomickym Ustavem
AV Ceské republiky. Pfechod VenuSe pred
Sluncem jsme méli moznost pozorovat 8. 6.
2004. Hlavnim cilem projektu bylo vytvorit
rozsahlou mezinarodni sit pozorovateld,
prevazné z fad studentl, ktefi tento vzacny jev
pozorovali s cilem zméfit co nejpfesnéji stfedni
vzdalenost Zemé od Slunce. VSechna namé-
fend data byla shromazdéna a zpracovana
specialisty v Pafizi. Do projektu se zapojilo
2763 skupin z celého svéta, prevazné vsak
zEvropy. ZCeské republiky se zugastnili
studenti ze 117 $kol, coz je nevidany pocet.
Pouze o jedinou $kolu nas pfedcilo Bulharsko.
Z Plzné se zapojili studenti z Gymnazia

L. Pika. Pfi slavnostnim shromazdéni v prosto-
rach AV byli uspésSni pozorovatelé odménéni
pamétnim listem.

V ramci tohoto mezinarodniho projektu
probihala také soutéZ o nejlep$i videozaznam
vénovany pfechodu Venu$e pfed Sluncem. Do
finalové desitky postoupila tfi Ceska videa.
Druhou cenu obdrzeli Martin Lhotdk a Robert
Smolik ze sdruzeni LodZie v Jiging. Uspé&sni
filmafi se podivaji do Chile na Evropskou jizni
observatof Paranal v pousti Atacama, coz je
védecké pozorovaci pracovi§té organizace
ESO. Jeji evropské sidlo je v némeckém
Garchingu, pobliz Mnichova. Zvlastni cenu
poroty ziskali Jan a Katefina MésStanovi
z Pisku.

Pravé vyborna spoluprace a obrovska
aktivita naSi republiky na projektu pfispéla
k prijeti Ceské republiky do Evropské asociace
pro astronomické vzdélavani, k némuz doSlo
v bfeznu 2005 a pravdépodobné napomuze
k pfijeti mezi ¢lenské staty ESO. Tim, mimo
jiné, naSe republika ziska pfistup k nejmo-
dernéjsi a nejvykonné;jSi pozorovaci technice.

(J. Sampalikova)

Astronomické Polsko 2004
6. cast: Hvézdarna na Suhoru

Na posledni polské astronomické pracovisté bylo nutné vyjet sedackovou lanovkou na Tobolow,
kde nas jiz oekaval prof. Jerzy Kreiner se svymi kolegy. S nimi jsme se vydali péSky na
hvézdarnu vzdalenou asi jeden az dva kilometry. Astronomicka observatof Suhora (v Eeském
prekladu Sucha hora) lezi v nadmofrské vySce 1009 m nedaleko od slovenskych hranic a je nejvyse

poloZzenou polskou hvézdarnou.

Svym umisténim mozna trochu

pfipomina observator na Kleti nebo

‘#q;.& slovenskou univerzitni hvézdarnu

v Modfe. Organizacné patfi pod
Cracow Pedagogical University.
Nevelka, stroha, ale ucelna budova

hvézdarny je z venku obloZzena
kamenem a ma pouze jedinou
kopuli. Vlastni pracovisté pulsobi
Utulné a je velmi slusné vybaveno.

Hvézdarna Suhora

Hlavnim pfistrojem na paralaktické montazi je piné
automatizovany Cassegrain firmy Carl Zeiss Jena o pru-
méru primarniho zrcadla 60 cm. Dalekohled nema klasicky
kryty tubus, ale otevienou trubkovou konstrukci. Na montazi
je pfipevnéno nékolik mensich refraktor(i, fotometr a CCD
kamera. Jednim z hlavnich pozorovacich programd Suhor-
ské observatore je totiz fotometrické promérovani promén-
nych hvézd.

Vzhledem k tomu, Ze hvézdarna je poloZzena pomérné
vysoko, ma dobré pozorovaci podminky a je z ni nadherny
vyhled na okolni krajinu véetné &titd Vysokych Tater. V dobé
nasi navstévy (polovina zafi) val pomérné silny vitr, ktery byl chvilemi nepfijemny. O to naro¢né;si

Dalekohled na pracovisti Suhora

to zde musi byt v zimnim obdobi, kdy jsou cesty zavaty snéhem a pracovnici maji problém se na
pracovisté vabec dostat.

(Text a foto: L. Honzik)
Pokracovani v pristim cisle Zpravodaje H+P



Hubbliav dalekohled zaéina presluhovat

AC se to nezda, jiz skoro 15 let mame
moznost ziskavat nadherné fotografie a zaro-
vefl informace o vesmiru znejznaméjSiho
a nejvykonnéjSiho dalekohledu umisténého na
obézné draze kolem Zemé ve vySce kolem
614 km. Pfed 15 lety 24. 4. 1990 vynesl
americky raketoplan Discovery (F-10/STS-31)
HubblGv dalekohled do vesmiru. Pivodné mél
byt vypustén mnohem dfive, ale nékteré
technické problémy a zvySené naklady spo-
le¢ného projektu NASA a ESO vedly k odkladu
startu z roku 1983 na rok 1986. V tomto roce
vSak doslo béhem startu k explozi raketoplanu
Challenger. Nasledovalo Setfeni pficin kata-
strofy, zastaveni vSech letl raketopland
a Upravy na jejich systémech. Start Hubblova
dalekohledu musel byt opét odlozen a ten byl
zatim umistén ve specialni klimatizované
laboratofi.

Jakmile byl dalekohled o délce asi 13 m
a hmotnosti 10878 kg z nakladového prostoru
raketoplanu vypustén (24. 4. 1990) a naveden
na obéznou drahu, pfistoupilo se k jeho
testovani. Béhem testll se objevily nékteré
problémy. NeSel UpIné rozvinout jeden zpa-
neld slunecnich baterii a podafilo se jej
roztdhnout az béhem dalSich pokust. Po té
nesel otevfit kryt apertury dalekohledu, ale
i tento problém se nakonec vyresil. HorSi bylo
zjisténi, ze dalekohled vykazuje optickou vadu
(sférickou aberaci). PFi¢ina byla v hlavnim
zrcadle o priméru 2400 mm, které sice bylo
fantasticky hladké (odchylky v mikronech), ale
tvarové Spatné vybrousené, coz se projevilo pfi
jemném doostfovani. Zjednodu$ené Feceno,
dalekohled byl kratkozraky a jeho rozliSovaci
schopnost znacné snizena. Bylo zapotfebi
pfijmout opatfeni ke zlepSeni kvality obrazu.
Diky prudkému rozvoji pocitacového zpra-
covani obrazu se podafilo hlavné u jasnéjSich
objektl ziskat materialy, které zna¢né predgily
vysledky zaznamenané z pozemskych daleko-
hledd. Problémem v$ak zustaly objekty slabé
a vzdalené (galaxie vzniklé kratce po tzv.
velkém tfesku). Proto pfi servisni misi
raketoplanu Endeavour (F-5 STS-61) v roce
1993 byl dalekohled zachycen, ulozen do
nakladového prostoru a provedeny nékteré
Upravy. Kromé jiného: vyména 3 gyroskopd,
panell  slune¢nich baterii, namontovana
soustava korekéni optiky COSTAR o hmotnosti
250 kg, instalovana Sirokouhla planetarni

kamera WFPC2 (hmotnost 280 kg), 2 magne-
tometry apod. K dal$im Upravam a modernizaci
dalekohledu doSlo pfi misich v roce 1997
(Discovery STS-82), v roce 1999 (Discovery
STS-103) a v roce 2002 (STS-109). B&éhem
téchto misi byla namontovana infracervena
kamera — spektrograf NICMOC (misto
spektrografu  KHRS), optickd kamera ACS,
instalovan novy Fidici poc¢ita¢ apod.

Pro¢ je pro astronomy HubblGv teleskop tak
vyznamny? Ddlezité je jeho umisténi na
obézné draze, kde nerusi turbulence atmo-
sféry, vlivy poCasi a parazitni svétlo. Pfistro-
jové vybaveni umoznuje sledovani objektld od
blizké infratervené oblasti (115 — 1000 nm)
pres viditelné zafeni az po ultrafialové zareni,
coz by nebylo mozné u pozemského dale-
kohledu, protoze jak znamo, atmosféra nékteré
typy zareni nepropusti. Hubbllv dalekohled
pfinesl fadu poznatk( z blizkého i vzdaleného
vesmiru. Umoznil napf. zkoumat a sledovat
procesy na télesech ve sluneéni soustavé
(planetach, mésicich, drobnych télesech — ko-
metach, asteroidech, transneptunickych téle-
sech). Pomoci tohoto pfistroje mame pred-
stavu o vzniku a stavbé hvézd, hvézdokup,
galaxii, mlhovin a dalSich exotickych objekt,
jako jsou napf. supernovy. Pomohl odhalit
i exoplanety, a dokonce gravitacni ¢€ocky,
méfenim zpfesnil rychlost rozpinani vesmiru
a jeho stafi.

Je otazkou, jaka bude budoucnost tohoto,
pro astronomy tézko nahraditelného, zafizeni.
Teleskop mél plvodné planovanou ¢innost
15 let. To znamena, ze jeho Zivotnost pomalu
konci. Oprava pomoci raketoplanu zfejmé
nepfichazi v Gvahu, protoze po tragédii Colum-
bie 1. 2. 2003 byla pfijata urcita bezpe€nostni
opatfeni a cilem raketoplani do budoucna
bude pouze Mezinarodni kosmicka stanice
ISS. Udrzba dalekohledu pomoci bezpilotnich
druzic, o které se uvazuje, se jevi jako
omezena a finanéné pomérné nakladna.

Casem bude proto nutné za Hubbla najit
nahradu. Tou by mél byt Webbulv teleskop
o praméru primarniho zrcadla 8 m. Vypustén
ma byt ovSem az po roce 2014. Zatim jej
mohou ¢asteéné nahradit pozemské daleko-
hledy s tzv. adaptivni optikou. Na obézné
draze pak rentgenové dalekohledy Chandra
a XMM-Newton a Spitzerdv infraterveny

teleskop.
cleskop (L. Honzik)

POZOROVANI

PRSTENCOVE (HYBRIDNI) ZATMENi SLUNCE

Dne 8. 4. nastane zatméni Slunce, které bude viditelné v ¢asti svého prubéhu jako uplné
a v ¢asti jako prstencové. K tomuto tzv. hybridnimu zatméni dochazi tehdy, kdyz vrchol kuzele
piného mésiéniho stinu nedosahne zemského povrchu. Uplné zatméni Ize pozorovat v mistech

Jako Castecné je pozorovatelné zjizni Casti Severni Ameriky, ze Stfedni Ameriky, v zapadni
¢asti Jizni Ameriky (mimo jihu) a z Tichého oceanu (Cast stfedni, SV, V, J) a prfilehlé casti
Antarktidy. Pas prstencového a uplného zatméni od Nového Zélandu pokraCuje severovychodni
¢asti Tichého oceanu, staci se k vychodu pfes Panamskou $iji a konéi ve Venezuele.

Castedné zatméni za&ina v17 h 52,4 m TT a kongi ve 23 h 21,6 m TT. Zadatek stfedového
zatméni v 18 h 54,7 m TT, max. faze zatméni ve 20h 35 m 44,4 UT, (dosahuje velikosti 1,00739 -
v jednotkach praméru Slunce), konec stfedového zatméni ve 22 h 19,2 m a konec ¢aste¢ného
zatménive 23 h 21,6 m TT.

Zatméni patfi do série saros €. 129, je 51. z 80 této série a je ve vzestupné fazi. Pfedchazejici
nastalo 29. 3. 1987 (hybridni — UpIna faze 8 s) a pristi nastane 20. 4. 2023 (hybridni — Uplna faze
1 m 16 s). Doba trvani Gplné faze v letoSnim roce je 42 s. Ve tfetim tisicileti dojde k 2387 zatménim
vSech typd, ale jen 54 bude hybridnich.

POLOSTINOVE ZATMENI MESICE

Dne 24. 4. nastava polostinové zatméni Mésice, které je pozorovatelné mimo nase Uuzemi —
zacatek z vychodni Australie, Nového Zélandu, Severni a Jizni Ameriky, ze zapadni casti
Atlantského oceanu a v Tichomofi. Konec z Tichého oceanu (mimo zapadni ¢asti), z pfilehlé casti
Antarktidy, ze zapadu Severni Ameriky, jihovychodni Asie a zvychodni ¢asti Indického oceanu.
Vstup do polostinu nastava v 9 h 52,2 m SELC, stfed v 11 h 54,9 m SELC (pfitom dosahne nejvétsi
faze 0,865 — tj. 86 % mésicniho priméru se vnofi do polostinu) a konec zatméni ve 13 h 57,6 m
SELC. U nas je Mésic v té dobé& pod obzorem. Zatméni patfi do série saros &. 141 a je 23. ze 73
této série. Pfedchazejici nastalo 14. 4. 1987 (polostinové — nejvétsi faze 0,78) a pristi nastane 5. 5.
2023 (polostinové — nejvétsi faze 0,96).

Studijni zajezd
Prvni z leto$nich planovanych studijnich zajezdl se uskute¢ni 4. ¢ervna. Cilem zdjezdu je

tentokrat navstéva CHMU v Usti nad Labem a v odpolednich hodinach zamku Ploskovice.
Odjezd autobusu od lékarny U Nadrazi
v sobotu 4. ¢ervna 2005 v 7:00 hod., navrat kolem 21:00 hod.

Cena zajezdu &ini 400,- K&, pro ¢leny AK, dGchodce, déti a studenty 350,- K&.

Pfihlasku a uhradu je nutno dorucit do H+P Plzen nejpozdéji do 6. kvétna 2005.



SOUHVEZDI A MYTOLOGIE
PANNA (VIRGO, VIRGINIS)

V obdobi ,zlatého véku® na Zemi jesté CElovék
neznal zakony a sam od sebe ctil pravo a vér-
nost. V té dobé sestoupila mezi lidstvo Diova
dcera, bohyné spravedinosti a pofadku Astraia,
ktera ucila lidi znat fad, spravedinost a zakon.
Dfive pry na Zemi byly dobré ¢asy, postupné se
vSak lidé stavali sobeckymi, mysleli jen na své
osobni zajmy, zhotovovali zbrané a bojovali mezi
sebou. Zemé byla poznamenana krvi a zlem, az
ji nakonec bohové opustili. Posledni zustala
Astraia a véfila, Ze se ji jesté podafi zastavit Ditv
hnév a zkazu lidstva. Nakonec vSak i ona Zemi
opustila a vratila se zpét mezi ostatni bohy. Na
obloze ji mizeme spatfit jako souhvézdi Panny (jedina Zena mezi souhvézdimi zvérokruhu).

Panna patfi k vyznamnym jarnim souhvézdim. Jeji nejjasnéjsi hvézda Spika tvofi s Regulem ve
Lvu a Arkturem v Pastyfi takzvany ,jarni trojuhelnik”. Jméno Spika je latinského pdvodu a znamena
,zitny klas“. Obvykle je Panna znazomiovana s timto klasem v ruce. V souhvézdi Panny se protina
ekliptika s rovnikem v tzv. podzimnim bodé. V okamziku, kdy Slunce prochazi timto bodem,
nastava podzim. Dal$imi zajimavymi objekty v souhvézdi Panny je hnizdo galaxii a kvazar 3C 273.
Hnizdo galaxii obsahuje kolem 3000 galaxii a pfedstavuje pfiblizné stfed nasi Supergalaxie, jejiz
soucasti je i nase Galaxie. Zminény kvazar je vibec prvnim objevenym objektem tohoto druhu.
Ackoliv se nachazi v obrovské vzdalenosti, asi 3,5 miliardy svételnych rok(i a je mensi nez nase
Galaxie, jeho zéafeni je asi stokrat vétSi nez zareni vSech hvézd Galaxie dohromady. Takovym
objektim se Fika kvazistelarni objekty — kvazary. (A. Chvatalova)

YT

Astronomické krouzky

V sobotu 19. 3. 2005 se uskutecnil poznavaci zajezd do Prahy pro &leny astronomickych
krouzku z Plzné a Rokycan. Soucasti programu byla navstéva vystavy o Julesu Vernovi, ve foyer
prazského Klementina, kde se v zasklenych vitrinach nachazely rizné exemplafe jeho knih,
reprodukce obrazkd a papirové modely jeho nékterych vynalezl. Kdo si vystavu dobfe prohlédl,
jisté se podivil, kolik vynalez(i a napadu se podaifilo realizovat. Po prochazce Prahou pres Prazsky
hrad nasledovalo shlédnuti programu ,Svét prstend“ v prazském planetariu, ktery priblizil
probihajici prizkum Saturnu a jeho satelitd kosmickymi sondami. Model vysadkového pouzdra
Huygens bylo mozné spatfit vystaveny pfimo ve vestibulu planetaria. Akce se zu€astnilo celkem
26 ¢lenli z PIzné a Rokycan.

Vyklad pred orlojem na Staroméstském
namesti

Text: L. Honzik, foto: M. Cesal

AKTUALNI STAV OBLOHY
duben 2005
1.4. 23:00 - 15.4. 22:00 - 30.4. 21:00

RN ®> o
L423hod. Ny N~

\
BLIZENCI

VYCHOD JIH ZAPAD

Poznémka: véechny Udaje v tabulkach jsou uvedeny v SELC a pfepoéteny pro Plzeri

SLUNCE
datum :ycl:n. - kuer. . hza’:;] pozn.:

1. 06 :43 13:10:22 19:38 kulm. = prachod stfedu slunec¢niho disku po-
10. 06:24 13:07:49 19:52 lednikem katedraly sv. Bartoloméje
20. 06 : 03 13:05:25 20:08 v Plzni.

30. 05 : 44 13:03:43 20:23
Slunce vstupuje do znameni: Byka dne: 20.4. v 01:37 hod.
MESiC
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m

2. 04 : 01 07:32 11:05 posledni &tvrt’ 02:50

8. 06:25 12:50 19:32 nov 22:32 zad. lunace
16. | 10:49 19:32 03:29 1. &turt 16: 37 ¢. 1018
24. 20:40 - 05:49 Uplnék 12:07

pfizemi: 4.4.v 13:10 hod. vzdalenost: 368 492 km
29.4.v 12:12 hod. vzdalenost: 369 029 km
odzemi: 16.4.v 20:40 hod. vzdalenost: 404 304 km




Den h
04 11
04 16
05 23
07 17
08 23
09 03
11 04
12 23
13 02
16 04
22 18
24 12
26 18
27 01

-10 -

Ukaz

Neptun 5,8° severné od Mésice

Jupiter nejbliz Zemi — 4,457 AU

Uran 4,0° severné od Mésice

Merkur 3,4° severné od Mésice

Mésic v novu, hybridni zatméni Slunce u nas nepozorovatelné
Venus$e severné od Mésice. Zakryt: vychodni Asie, Arktida
Merkur v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)

Mésic 8,91° severné od Aldebarana

Neptun 1° 15" severné od Marsu

Saturn 4,3° jizné od Mésice

Jupiter 1,0° severné od Mésice. Zakryt: Afrika, Madagaskar, Indicky ocean,
Antarktida
Meésic v uplriku, polostinové zatméni Mésice u nas nepozorovatelné

Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (27° 10” od Slunce)

Mésic 0,09° jizné od Antara. Zakryt: Evropa, severovychodni Afrika, Saudska Arabie,
zapadni a jizni Asie

PLANETY
nazev datum vych. kulm. zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
Merkur 11. 05:48 | 11:54 | 17:59 1,8 Ryby nepozorovatelny
21. 05:26 | 11:30 | 17:33 0,7
Venuse 11. 06:35 | 13:19 | 20:05 -3,9 Ryby nepozorovatelny
21. 06:19 | 13:27 | 20:36 -3,9 Beran
Mars 11. 04:25 | 09:01 13:38 0,8 Kozoroh rano nad JV
21. 04:04 | 08:51 13:39 0,7
. 11. 18:50 | 00:35 | 06:24 -2,5
Jupiter Panna po celou noc
21. 18:04 | 23:51 | 05:43 -25
Saturn 11. 11:18 | 19:16 | 03:18 0,1 Blisenci V&tSinu noci
21. 10 : 41 18:39 | 02:40 0,2
Uran 11. 05:11 10:32 15:52 59 Vodnaf nepozorovatelny
Neptun 11. 04:22 | 09:06 | 13:51 7,9 Kozoroh rano nad V
Pluto 12. 00:33 | 05:25 | 10:14 13,9 Had nepozorovatelny
SOUMRAK
zacatek konec
Datum astr. naut. obc¢an. | obc&an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
10. 04:27 | 05:10 | 05:50 | 20:24 21:05 21:50
20. 03:58 | 04:46 | 05:29 | 20:41 21:24 22:13
30. 03:28 | 04:22 | 05:09 | 20:58 21:44 22:39
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V DUBNU 2005
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
02 05 Merkur nejbliz Zemi- 0,591 AU
03 18  Jupiter v opozici se Sluncem
03 23 Mars 4,7° severné od Mésice
04 03 VenuSe nejdale od Zemé — 1,725 AU

Tel.: 377 388 400

Informacni a propagacni material vydava zdarma
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzef
Fax: 377 388 414

http://hvezdarna.plzen-city.cz

E-mail: hvezdarna@mmp.plzen-city.cz

Toto ¢islo k tisku pfipravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik
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