ZPRAVODAJ

unor 2005

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

PREDNASKY

FOTO ZPRAVODAJE

Stfeda 2. Unora
v 19:00 hod.

PROC ROZPINANI ZEME?
Pfednasi:
RNDr. Petr Rajlich, CSc.
Ustav jaderné fyziky, Rez
Budova radnice — Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzen

Stfeda 16. Unora
v 19:00 hod
TYCHO BRAHE
A TAJEMNA
PROSTAPHAERESIS
Prednasi:
RNDr. Alena Solcova
Stavebni fakulta CVUT, Praha
Budova radnice — Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzen

VYSTAVY
AMERICKA ASTRONOMIE
A ASTRONAUTIKA
e Knihovna mésta Plzné,
Rodinna ul.
ZACALO 3. TISICILETI
e Knihovna mésta Plzné,
1. Z8, Zapadni ul.

KROUZKY
ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
e ZacCateCnici —7.2.;21. 2.
o Pokrodili — 14. 2.; 28. 2.

KURZY
ZAKLADY ASTRONOMIE

Kometa C/2004 Q2 (Machholz) pozorovana 10. 1. 2005 vDoubravé
plzeriskou pozorovaci skupinou
PRO DOSPELE Foto: P. Ma$ek (refraktor 150/750, exp. 300 s, 200 ISO)

e 7.2.v19:00 hod.

VYZNAMNA VYROCI

René Descartes
(31. 3. 1596 — 11. 2. 1650)

Francouzsky matematik a filozof R. Descartes se narodil v La Haye v aristokratické rodiné. Po
studiich na koleji vLa Fleche a univerzité v Poitiers nasledovalo obdobi vojenské sluzby
v holandské a pozdéji v bavorské armadé (patrné se zucastnil i bitvy na Bilé hofe 8. 11. 1620).
Béhem tohoto obdobi i dalSich let, kdy hodné cestoval, mél pfileZitost se seznamit s mnoha ucenci,
z nichz nejvétsi roli v jeho Zivoté mél matematik, fyzik a pfirodovédec M. Mersenne. Descartes se
stal jednim z mysliteld 17. stoleti, ktefi se snazili postavit filozofii na nové zaklady. Zabyval se
matematikou, jejiz exaktni postupy se pokousSel prevést nejen do filozofie, ale i celé védy. Byl prvni,
kdo se pokusil vytvofit ucelenou teorii sil pusobicich ve vesmiru (tzv. teorie vird — vysvétleni rotace
nebeskych téles). Zformuloval nékolik zakond v mechanice, zabyval se optikou a psychologii.
Vyraznym zplGsobem pfispél predev§im k vyvoji matematiky v mnoha smérech. Vr. 1649 byl
pozvan kralovnou Kristinou do Svédska, kde 11. 2. 1650 zemfel (355. vyrogi).

Descartes byl uz za svého Zivota obdivovan i zatracovan. Ale pfes fadu nepfesnosti a omyld,
jejichz hlavnim davodem byl nedostatek matematickych prostfedkG vté dobé, nahrazeny
srozumitelnymi analogiemi, R. Descartes svym dilem otevel svét moderniho filozofického mysleni.

Giordano Bruno
(1548 — 17. 2. 1600)

Italsky filozof G. Bruno patfi k vyznaénym renesan¢nim mysliteldm. Od é&trnacti let byl vycho-
vavan v klastefe, kde se mu vlastni snahou podarfilo ziskat rozsahlé znalosti. Stal se ¢lenem
dominikanského fadu. Zahy se seznamil s u¢enim M. Kopernika (r. 1543 Kopernik vydal spis
De revolutionibus...), které pfevzal a rozsifil. Kopernik spravné ukazal, ze Zemi je neopravnéné
pfisuzovano vyjimeéné misto ve stfedu vesmiru a umistil tam Slunce. Bruno stejné jako Kopernik
poznal, ze Zemé je jen jednou z planet, ale zaroven, Ze Slunce je pouze jednou z hvézd. Jako prvy
predpokladal nekone¢ny vesmir zaplnény slunci, ktera obklopuji planety. Za své nazory byl
pronasledovan a donucen opustit klaster. Navstivil mnoho zemi Evropy a byl také kratkou dobu
v Praze. Po navratu do Italie byl vydan inkvizici. Po sedmiletém pobytu ve v&zeni byl v Rimé&, na
namésti Campo dei Fiori, upalen jako kacif (17. inora 1600 — tedy pfed 405 lety).

Johann Carl Friedrich Gauss
(30. 4. 1777 — 23. 2. 1855)

V letoSnim roce si pfipominame 150. vyro¢i umrti némeckého matematika, geodeta, fyzika
a astronoma J. C. F. Gausse. Narodil se v Brunsviku, v rodiné Ufednika. Uz jako dité projevil
nadani pro pocéty. Po ukonceni studia univerzity v Gottingen se vénoval matematice. V r. 1801 se
proslavil vypoétem drahy planetky Ceres (objevil italsky astronom G. Piazzi 1. 1. 1801), ktera se
kratce po objevu ztratila. Pomoci Gaussovy metody kurCeni drahy ze ftfi pozorovani (metoda
nejmensich ¢tvercll) byla znovu objevena 7. 12. 1801. Propracoval teorii pozorovacich chyb, zaved|
znazoriovani komplexnich Cisel v roviné, rozvinul diferencialni geometrii a byl jednim z objevitell
neeuklidovské geometrie. Sjeho jménem je spojena fada pojmu, napf. Gaussova gravitacni
konstanta, G. kfivka, G. rozlozeni. Vedle studia nebeské mechaniky se zabyval také elektro-
magnetismem a optikou. Vr. 1801 dostal nabidku na Feditele hvézdarny v Petrohradé, kterou
nepfijal, protoze mu bylo pfislibeno vybudovani hvézdarny v BrunSviku. Ktomu nedoSlo, az
v r. 1807 se stal feditelem observatore v Gottingen, kde zlstal do konce Zivota.

(H. Lebova)



Mésiéni krajina Petra Ginze

Prvniho uUnora uplynou jiz dva roky od
tragédie raketoplanu Columbia (informace ve
Zpravodaji H+P ¢. 3/2003 a 2/2004), u kterého
doSlo k destrukci levého kridla béhem navratu
ze své kosmické mise. Pfi tomto nestésti
zahynula i celd sedmiclenna posadka. Jednim
z kosmonauth byl i izraelsky ob&an llan
Ramon, ktery sebou vzal na palubu kresbu
Petra Ginze (1928 - 1944), velmi nadaného
chlapce z prazské zidovské rodiny, ktery se
stal obéti holokaustu v obdobi Il. svétove
valky. Jedna se o kresbu s nazvem "Mésiéni
krajina", kterou namaloval béhem svého
nuceného pobytu v koncentratnim tébore
v Terezing, nékdy v letech 1942 - 1944. Petr
Ginz se totizi v Terezinském ghetu snazil psat
povidky, kreslil a vzdélaval se. S nékolika
dalSimi  chlapeckymi spoluvézni dokonce
vydaval Casopis Vedem. Bohuzel mu nebylo
souzeno dozit se konce valky. V zafi 1944 byl
transportovan do  koncentracniho tabora
v Osvétimi, kde ve véku pouhych Sestnacti let
zemrel v plynové komore. Jeho dilo - kresby
a texty byly po vélce v Izraeli dobfe znamé.
Mimo Izrael se o nich moc nevédélo a do
podvédomi svétové vefejnosti se dostaly az
v souvislosti s tim, ze jednu kresbu mél u sebe
na palubé raketoplanu Columbia
kosmonaut llan Ramon.

prave

Teprve po havarii raketoplanu v roce 2003
se podafilo majiteli jednoho z prazskych domu
v Praze - Modfanech nalézt na padé dalsSi
autentické materialy zidovského miSence Petra
Ginze, o kterych zatim nikdo nevédél. Jedna
se o denik, ktery byl psan od zafi 1941 do
srpna 1942 v nacisty okupované Praze, Sest
sesitd povidek, nedopsany roman a linoryty.
Majitel kontaktoval Ginzovu sestru Chavu

prodal. Ta je pfipravila k publikaci pod nazvem
"Denik mého bratra" (v Unoru vyda prazské
nakladatelstvi Trigon). Publikace nejprve vyjde
v Cestiné, protoze (podle vyjadfeni Petrovy
sestry) je Petr napsal Cesky, pozdéji vyjde
mozna i v hebrejstiné a v anglictiné.

Zaroveti Ceska posta vydava pamétni
postovni znamku v hodnoté 31 K&, na které je
portrét zidovského chlapce Petra Ginze s jeho
kresbou "Mésic¢ni krajina" (viz obr.).

PETR GINE

RRri BALET]

CESKA REPUBLIKA

Tato znamka ma pfipomenout nejen
tragicky osud tohoto nadaného chlapce, ale
i osud kresby a posadky raketoplanu
Columbia. V prvém pripadé bude pfipomenuto
selhani lidské spole¢nosti, které mélo za
nasledek smrt milionl lidi, ve druhém pripadé
selhani moderni techniky pfi mirovém
dobyvani  kosmického prostoru.  Vydani
znamky na ucténi pamatky Petra Ginze
podpofila i Ceska astronomicka spoleénost.

(L. Honzik)

BLIZKY VESMIR
Prizkum sondy Cassini — Huygens

NejvétSi udalosti v poslednich mésicich
v oblasti kosmonautiky je prazkum planety
Saturn a jejiho okoli pomoci sondy Cassini
s vysadkovym modulem Huygens.

Sonda Cassini, ktera startovala 15. 10.
1997 pomoci rakety Titan (nékteré informace
o letu této sondy pfinesl Zpravodaj H+P
€. 4/1003), dosahla Saturnova systému na
zacatku letnich prazdnin v minulém roce (1. 7.
2004). Zapocal tak ctyflety prazkum nejen
tohoto plynného obra ozdobeného vyraznym
prstencem, ale i jeho Cetnych satelitd. BEhem
ledna se prfenesla pozornost na jeho nejvétsi
mésic Titan. Od meziplanetarni sondy Cassini
se béhem tretiho obletu oddélilo 25. 12. 2004
atmosférické pouzdro Huygens, které se
vydalo samostatné na prizkum Titanu. Prulet
pouzdra hustou naoranzovélou atmosférou
trval pfes 2,5 hodiny a poté pouzdro pristalo na
povrchu. Béhem automaticky fizeného sestupu
pfistroje zaznamenavaly data a predavaly je
matefskému télesu - sondé Cassini. Kromé
fotografovani povrchu Titanu pfistroje Huy-
gensu analyzovaly slozeni atmosféry v riznych
vyskach, méfily rychlost vétru a pofidily i zvu-
kovou nahravku. Po dopadu na povrch
(rychlost asi 4,5 m/s) pFistroje zméfily teplotu
(kolem -180°C) a ur€ily strukturu povrchu.
Protoze v dobé& vypusténi existovaly pouze
dohady jak povrch mésice vypada, bylo
pouzdro pfizplisobeno pro pfistani i v kapal-
ném prostfedi. Po pfistani pouzdro vysilalo
udaje, pravdépodobné déle nez 3 hodiny,
pomoci dvou nezavislych kanall. BohuZel na
matefské sondé Cassiny doSlo k softwarové
chybé, kterd zplsobila, Ze nebyl zapnut
pfijima¢ kanalu ,A“. Tim sonda pfenesla pouze

data z kandlu ,B* — tedy pouze necelou
polovinu snimku (planovano 700, odeslano 340
snimku). Také data o rychlosti vétru pfenasena
pouze kanalem ,A“ byla ztracena (tyto udaje
pravdépodobné bude mozné rekonstruovat ze
zaznamenanych pohybl sondy). Nicméné
i pres tyto technické problémy je pfistani
pouzdra Huygens velkym Uspéchem a pfinese
jisté mnoho informaci o tomto télese. Nékteré
otazky uz vyvstaly nedavno po analyze dat ze
sondy Cassini, ktera bé&hem pruletu kolem
Titanu pofidila radarova data. Z nich napi.
vyplyva, Ze na povrchu je neobvykle malé
mnozstvi impaktnich kraterGd. Vyhodnocenim
dat o chemickém slozeni, struktufe a rychlosti
pohybu atmosferickych vrstev na Titanu z Huy-
gense mozna ukaze pro¢ tomu tak je. Z jinych
snimkd pofizenych sondou Cassini se zd3, ze
na povrchu jsou koryta fek, metanova jezera,
dokonce snad i sopky z vodniho ledu. Snimky
z Huygense, pofizené béhem pfistavaciho ma-
névru, skute¢né potvrdily jakési klikaté struktu-
ry napadné pfipominajici koryta fek, linie
naznacujici dokonce pobfezi i utvary ovlivnéné
erozivni ¢innosti.

Pokud mate zajem zjistit dalSi podrobnosti
o misi Cassini — Huygens nebo si chcete pro-
hlédnout dalSi snimky, navstivte napf. inter-
netové stranky:

http://saturn.jpl.nasa.gov/overview/mission.cfm,

http://www.esa.int/SPECIALS/Cassini-
Huygens/index.html.

(L. Honzik)

SloZeny panoramaticky snimek krajiny na mésici Titan
Foto: prevzato z internetu


http://saturn.j
http://www.esa.int/SPECIALS/Cassini-

POZOROVANI

Lednova slunecni aktivita

Na zacatku ledna se na Slunci, po delSi dobé&, opét objevila velka skvrna, ktera méla také za
nasledek zvySeni slune€ni aktivity. Na okraji slunecniho kotou€e se vyskytla jiz rozvinuta aktivni
oblast s oznaCenim NOAA 10720 (zkracené oznaceni 720) a postupné se dale zvétSovala. Po
celou dobu svého prechodu pres disk byla dobfe pozorovatelna i pouhym okem. Skvrnu méli
moznost pozorovat i ¢lenové astronomického krouzku H+P a pfi té pfilezitosti se ji podafilo
nasnimat i pomoci webkamery, umisténé za 20centimetrovym dalekohledem Meade. Bohuzel
podminky diky nizké vySce Slunce nad obzorem
nebyly idealni.

V prabéhu viditelnosti této obrovské skvrny do$lo
také k nékolika silnym erupcim, ale jelikoz nebyly
sméfovany vici planeté Zemi, nadéje na spatfeni
polarni zafe v nasSi zemépisné
Sifce byla mala. V obdobi, kdy se
vSak priblizila k okraji disku, doslo
19.1. v dopolednich hodinach k sil-
né erupci tfidy X 7, ktera vyvrhla
nejen obrovské mnozstvi nabitych
¢astic smérem k Zemi, ale uvolnila
i nejvétsi koncentraci radiace za
poslednich 16 let. Erupce dorazila
k Zemi vecer 21. 1. 2005 a zpUso-
bila silnou geomagnetickou boufi,
ktera byla doprovazena vyskytem
Cetnych polarnich zafi, které byly
pozorovatelné i z naseho Uzemi
a které zaznamenalo i nékolik ¢lenu plzeriské pozorovaci skupiny. | pfes nepfiznivé pocasi, které
nad nasim Uzemim panovalo (pfechod rychlé oblaénosti, ob&as snézeni), bylo mozné ve ve€ernich
hodinach a skoro az do pulnoci pozorovat nad severnim obzorem ervené pasy polarni zafe, pod
kterymi byl viditelny slaby zeleny zavoj. Zare ale nebyla oproti té predlonské tak vyrazna a trvala
krat$i dobu, navic pozorovani rusil svit Mésice.

Foto: prevzato z internetu

Polarni zafe pozorovana 21. 1. 2005 ¢leny pozorovaci skupiny H+P nad Kamennym rybnikem v Plzni
Text a foto: M. Adamovsky

Astronomické Polsko 2004
4. ¢ast: Hvézdarna a planetarium ve Fromborku

Podobné jako u nas, i v Polsku najdeme
pracovisté lokalniho vyznamu, kde je hvéz-
darna a planetarium. Pfi nasem putovani po
stopach polského astronoma MikulaSe Kope-
nika jsme na jedno narazili na pobrezi Baltu ve
Fromborku, na dal$i napf. v historicky zaji-
mavém Olsztyné.

Pokud chcete ve Fromborku navstivit
planetarium, musite vystoupit na Chramovy
vrch. Slovo chramovy je celkem v poradku,
protoZze na vrchu je skute¢né chram. Avsak
slovo vrch je zde ponékud nadnesené, protoze
v jinak rovinaté c¢asti Polska je i nepatrna
vyvySenina honosné nazvana vrchem, kopcem
apod. Samo planetarium mélo ponékud aty-
pické umisténi ve spodni €asti rohové véze,
ktera navazovala na opevnéni. Pfi vystupu na
véz, ze které je mimochodem nadherny
rozhled na velkou ¢ast Fromborku a pfilehlé
zatoky, jsme si napfed prohlédli kopuli
planetéria z vnéjSku. Kopule totiz méla netra-
diéni upravu tvofenou zifejmé kaSirovanim (viz
obr.), pfipominajici kratery, naruSeny povrch
neznamé planety, ¢i néjakého mésice.

Jednalo se o netradi¢ni a celkem zajimavé
feSeni, jen si nejsem zcela jisty, jak proble-
matické je udrzovani povrchu kopule. O patro
vySe nad kopuli viselo na dlouhém lanku
zavésené Foucaltovo kyvadlo. Poté, co jsme
se pokochali pohledem z véze a prohlédli si
z vysky i mista, odkud Kopernik pozoroval
a kde ve Fromborku bydlel, jsme méli moznost
navstivit i program v planetériu, které nese
Kopernikovo jméno. Pfekvapilo mé, Ze astrosal
planetaria mél pouze stropni polokouli. Zcela
chybély boéni stény, ve kterych byva zpravidla

umistén technicky prostor. Astrosal puUsobil
ponékud prostornéji, mél vétsi poCet sedadel,
ale prostfedi se zdalo méné komorni. Diky
tomuto feSeni také nebylo mozné dostateCné
vyuzit pfidavnou projekci umisténou pouze ve
stfedové c¢asti. Uprostfed salu se nachazel
projekéni pfistroj planetaria ZKP-2, ktery
davérné zname praveé z Plzné.

Program, samozfejmé v polsting, byl kvalitni
a svym obsahem se dotykal Kopernikova
heliocentrického modelu sluneéni soustavy
a jeho plUsobeni ve Fromborku.

Po navstévé planetaria nasledovala pro-
hlidka katedraly a po ni navstéva muzea se
zajimavymi dobovymi astronomickymi expo-
naty. Ve vecernich hodinach jsme se nechali
nalakat i na prohlidku hvézdarny, jak nam bylo
feceno, nedaleko za mésteckem. Po nékolika-
kilometrovém pochodu jsme nakonec narazili
na nékolik osamocenych objektd v lesnim
porostu. Navstivili jsme pouze jeden, se
star§im dalekohledem, ktery nas moc ne-
nadchl. Ostatni objekty jsme prohlizeli pouze
zven€i, nebot byly jesté ve vystavbé (spiSe
v kolaudaci), a protoZze uz padala tma, moc
jsme toho nevidéli. Nicméné prochazka po
celodenni cesté autobusem pfisla celkem vhod
a kdo mél chut, vydal se jesté v noci nebo brzy
rano na nedaleké pristavni molo.

(Text a foto: L. Honzik)
Pokracovani v pristim Cisle Zpravodaje H+P



Hvezdarna v Rokycanech, Hvézdarna a planetarium Plzen
Pedagogicka fakulta ZCU v Plzni a Zp¢€. pob. CAS

poradaji

ASTRONOMICKY SEMINAR UCITELU FYZIKY 3

Seminar je zaméren pro ucitele fyziky, pfirodovédy a zemépisu na stfednich a zakladnich Skolach.
Cilem akce je seznameni s novinkami v astronomii, kosmonautice a kosmologii. Zakoncéeni
seminare probéhne za jasného pocasi pozorovanim oblohy pFistroji hvézdarny.

Akce se kona na Hvézdarné v Rokycanech
v patek 4. brezna 2004 od 14:00 hod.

Prednasky:

1.

Jak daleko vidime?
Karel Halif (Hvézdarna v Rokycanech)

Planetky 5
RNDr. Miroslav Randa, Ph.D. (PF ZCU Plzer)

Prazkum Saturnu
Lumir Honzik (H+P Plzen)

Optické jevy v atmosfére
Mgr. Jan Hosned|

Prakticka astronomicka pozorovani
Pouze v pfipadé pfiznivého pocasi

Uéastnicky poplatek: 100,- K&

ASUF patfi mezi akreditované seminare dalSiho vzdélavani uciteld, coz mimo jiné znamena, Ze

poplatek za seminaf maze platit $kola a zahrnout jej do nakladd na vzdélavani ugitell. Druhym,
neméné dulezitym bodem, je ziskani potvrzeni o Skoleni, které by mélo byt v dalSich letech
zohledrovano pfi hodnoceni pedagogickych pracovnika.

Kontaktni osoby:

Karel Halif, Vladimira Lukesova, Marek Cesal
tel.: 371722 622

mob.: 728 243 105

email: lukesova@hvezdarna.powernet.cz

Lumir Honzik
tel.: 377 388 400
e-mail: hvezdarna@mmp.plzen-city.cz

AKTUALNI STAV OBLOHY

unor 2005
1.2. 23:00 - 15.2. 22:00 - 28.2. 21:00
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Poznémka: véechny Udaje v tabulkach jsou uvedeny v SEC a prepoéteny pro Plzeri

SLUNCE
datum \r:ycrrln' h kuer' S hza|:T.1 pozn.:

1. 07 : 40 12:20:08 17 : 00 kulm. = prachod stfedu sluneéniho disku po-
10. 07:25 12:20: 46 17 :16 lednikem katedraly sv. Bartoloméje
20. 07:07 12:20:15 17 : 33 v Plzni.

28. 06 : 51 12:19:03 17 : 46
Slunce vstupuje do znameni: Ryb dne: 18.2. v 14:31 hod.
MESiC
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m

2. 01:03 05:53 10: 31 posledni &tvrt 08:27

8. 07 : 47 11:59 16: 21 nov 23:27 zaé. lunace
16. 10: 12 18:33 01:57 1. &tvrt 01:16 ¢. 1016
24, 17 : 56 00:15 07 :29 Uplnék 05: 53

vzdalenost: 358 565 km
vzdalenost: 405 805 km

pfizemi:  7.2.v 23:11 hod.
odzemi:: 20.2.v 05:59 hod.
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Den h Ukaz

14 12 Merkur v horni konjunkci se Sluncem
20 11
20 17 Mésic 2,07° jizné od Polluxu

Saturn 4,3° jizné od Mésice

24 18  Juno v konjunkci se Sluncem

25 08 Uran v konjunkci se Sluncem

26 08 Uran nejdal od Zemé — 21,051 AU

27 15  Jupiter 1,8° severné od Mésice. Zakryt: jizni Australie, Antarktida

28 00 Mésic 1,7° severné od Spiky

Zimni pozorovaci vikend

Ve dnech 3. 2. — 6. 2. 2005 se uskute¢ni zimni pozorovaci vikend, hlavné pro ¢leny
astronomickych krouzkd z Plzné i Rokycan na Hvézdarné v Rokycanech, ktery, jako obvykle,
organizuji tfi spolupracujici organizace (Zpé. pob. CAS, Hvézdarna v Rokycanech a H+P Plzer).

Vikendova pozorovaci akce zane srazem Ucastnik(, tentokrat jiz ve &tvrtek (v patek jsou
prazdniny). Pro pfihlaSené ¢leny plzeriské skupiny je sraz 3. 2. 2005 bud v 17:00 hod. na pracovisti
H+P Plzen nebo v 19:00 hod. pfimo na Hvézdarné v Rokycanech.

Vzhledem k tomu, Ze je zapotiebi fesit nékteré problémy tykajici se dopravy Gc¢astnikd (nutno
domluvit individualné), pozadavky na pozorovaci techniku a ubytovani, je nutné se osobné nebo
telefonicky pfihlasit na pracovisti H+P Plzen nejpozdéji do stfedy 2. 2. 2005 do 12:00 hod. DalSi
informace rovnéz na pracovisti H+P Plzen (L. Honzik).
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PLANETY
nazev datum vych. kulm. zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
Merkur 10. 07:34 | 12: 11 16:50 -1,2 Kozoroh nepozorovatelny
20. 07:28 | 12:41 17 : 55 -1,5 Vodnar
x 10. 07:04 | 11:33 | 16:03 -39 .
Venuse Kozoroh | nepozorovatelna
20. 06:56 | 11:44 | 16:33 -3,9
Mars 10. 04:57 | 08:55 | 12:53 1,3 Strelec rano nad JV
20. 04:48 | 08:47 | 12:46 1,2
. 10. 22:18 | 03:56 | 09:30 -2,3 o .
Jupiter Panna vétsinu noci
20. 21:37 | 03:16 | 08:50 -2,3
Saturn 10. 14:19 | 22:16 | 06:16 -0,2 Blisenci tm&F celou noc
20. 13:37 | 21:34 | 05:35 -0,2
Uran 10. 08:01 13:15 | 18:29 59 Vodna¥ nepozorovatelny
Neptun 10. 07:13 | 11:55 | 16:36 8,0 Kozoroh | nepozorovatelny
Pluto 10. 03:32 | 08:19 | 13:07 13,9 Had nepozorovatelny
SOUMRAK
zacatek konec
Datum astr. naut. obc¢an. | obc&an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
10. 05:38 | 06:17 | 06:53 | 17:47 18:26 19:02
20. 05:23 | 06:00 | 06:37 | 18:02 18 : 41 19:18
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V UNORU 2005
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
02 17  Jupiter v zastavce (zac¢ina se pohybovat zpétné)
03 20 Neptun v konjunkci se Sluncem
04 05 Mésic 0,23° severné od Antara (zakryt: stfedni a vychodni Evropa, sever Arabského
poloostrova, zapadni Asie)
04 08 Neptun nejdal od Zemé — 31,051 AU
05 15 Mars 5,0° severné od Mésice
06 16 Merkur nejdal od Zemé — 1,406 AU
14 08 Pallas v zastavce (zaina se pohybovat zpétné)

UPOZORNENI
pro ¢leny A-klubu H+P
Upozorfiujeme ¢leny A-klubu Hvézdarny a planetaria Plzen, Ze posledni termin zaplaceni
¢lenského prispévku pro rok 2005 je
28. unora 2005
Prispévek ¢ini:
bézny — K¢ 200,-
snizeny - K¢ 100,- (studenti, dGichodci, ZTP)

Informacni a propagaéni material vydava zdarma
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen

Fax: 377 388 414

http://hvezdarna.plzen-city.cz
Toto cislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik

Tel.: 377 388 400 E-mail: hvezdarna@mmp.plzen-city.cz
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