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VYSTAVY
AMERICKA ASTRONOMIE
A ASTRONAUTIKA
Jeden z nejvétsich radioteleskopti strediska Goonbhilly
* Knihovna mésta Plzneé, Satellite Earth Station
1. Z8, Zapadni ul. Foto: L. Honzik

ZATMENIi SLUNCE

e Knihovna mésta Plzné
Rodinna ul.

MiSTA ASTRONOMICKE
VZDELANOSTI
1918 — 1945

e Pedagogicka fakulta
ZCU, Veleslavinova ul.
Plzen

KROUZKY

ASTRONOMICKE
KROUZKY PRO MLADEZ

e Zacatec¢nici— 8. 3.,22. 3.
e Pokrogili—1. 3., 15. 3.
a29. 3.

Pozorovaci akce
pro krouzky

. 5. a 6. bfezna

VYZNAMNA VYROCI

George Gamow
(4. 3. 1904 — 20. 8. 1968)

Dne 4. 3. pfed 100 lety se narodil americky fyzik ruského
pavodu G. Gamow. Po svém uprchnuti vr. 1933 na Zapad zacal
pracovat v oblasti jaderné fyziky, podilel se na vyvoji atomové
bomby. Gamowy aplikace nuklearni fyziky v oblasti astronomie
a kosmologie vedly ke vzniku jeho nejznaméjsi prace publikované
spole¢né s R. Alpherem a H. Bethem. V ni popisuje déje v poc¢a-
te€nich horkych fazich vesmiru, kterymi vysvétluje vznik che-
mickych prvkG (napf. helia). Tato prace se stala zakladnim
kamenem teorie velkého tfesku. Jako prvni predpoveédél existenci
reliktniho zafeni, kterou potvrdili A. Penzias a R. Wilson. Za to
ziskali Nobelovu cenu za fyziku pro r. 1978.

Jurij Alexejevi¢ Gagarin
(3. 3. 1934 — 27. 3. 1968)

Pfed 70. lety se narodil sovétsky kosmonaut J. A. Gagarin.
Jeho zajem o letectvi ho donesl az na palubu stihacich letadel.
Jako vojensky pilot slouzil 2 roky v Archangelsku. Vr. 1959 byl
spolu s dalSimi zafazen do skupiny pro vycvik kosmonautd. Svij
let, jako prvni kosmonaut svéta, uskuteénil 12. 4. 1961 v kosmické
lodi Vostok 1 a za 108 minut oblétl Zemi jedenkrat. Jeho dalSi
pusobeni v oblasti kosmonautiky bylo tragicky ukonceno 27. 3.
1968, kdy pfi cvicném letu v letadle zahynul.

Zména casu

V jarnim obdobi od r. 1979
je u nas, jako ve vétsiné
evropskych stat(, zavadén
letni as (SELC). V letos-
nim roce dojde ke zméné
na letni ¢as

v nedéli 28. brezna,
kdy se ruci¢ky hodin posu-
nou
ve 2:00 h SEC na 3:00 h
SELC.
Letni ¢as skonéi v nedéli
31. fijna.

Albert Einstein

(14. 3. 1879 — 18. 4. 1955)

Dne 14. 3. uplyne 125 let od narozeni, bez nadsazky Ize fici,
nejznaméjsiho védce v celé svétové populaci — Alberta Einsteina.
Zaslouzila se o to jeho teorie relativity. Narodil se v Ulmu, vyrGstal
v Mnichové. Od détstvi, podporovan strycem, projevoval zajem
o pfirodni védy a matematiku. Po vystudovani fyziky v Zlrichu za-
€al pracovat v r. 1902 na patentnim Ufadu v Bernu. Vr. 1909 se
stal mimofadnym profesorem v Zirichu a vr. 1911 fadnym profe-
sorem teoretické fyziky na némecké univerzité v Praze. Vr. 1912
se vratil do Zlrichu a od r. 1914 byl feditelem berlinského Fyzikal-
niho Ustavu cisafe Viléma. Na protest proti némeckému antise-
mitizmu ode$el do Princetonu v USA v r. 1933, kde plsobil do
konce Zivota.

Zpocatku se vénoval molekulové fyzice, na jejimz zakladé
zpracoval BrownGv pohyb. Pouzil vysledky Planckovy teorie kvant
a fotonl k podani vykladu fotoelektrického jevu. Za tento vyklad
mu byla v r. 1921 udélena Nobelova cena, i kdyZ se nejvice pro-
slavil vypracovanim teorie relativity. Kolem ni se po dlouhou dobu
vedly mnohé a rozporuplné diskuze, nez se prosadila vobou
podobach specialni a obecné teorie relativity, ktera ovlivnila
i filozofii a stala se zadkladem moderni astrofyziky.

(H. Lebova)



S CASem po jihozapadni Anglii
(VL. &ast)

Posledni ¢lanek ze seriadlu zajimavosti v ji-
hozapadni Anglii se tyka navstévy, na kterou
se vSichni t&Sili. V planu totiz byla prohlidka
nejvétsi satelitni stanice na svété pro pfijem
zdruzic Goonhilly Satellite Earth Station,
nachazejici se na poloostrové Lizard nedaleko
od méstecka Helston. Na ohromném pozemku,
na ploSe rovnajici se asi 160 fotbalovym
hfistim, je v oploceném aredlu umisténo pres
Sedesat anténnich systému, od nejmensSich po
skute€né gigantické. Nalezneme zde antény
o priméru az 46 m a o znacné hmotnosti.
Napf. hmotnost anténniho systému pojmeno-
vaného Arthur dosahuje 1100 tun. Pfes toto
satelitni stfedisko se uskute¢fiuji nejrliznéjsi
telekomunikacni spojeni (telefonni, internetova,
televizni). Ve vstupni ¢asti do aredlu je posta-
vena budova slouzici jako navstévnické cen-
trum. Uvnitf budovy jsou znacné rozsahlé vy-
stavni prostory s nejriznéjsimi béznymi i inter-
aktivnimi exponaty. Je zde moznost shlédnout
i rizné videoprojekce a nakoupit rizné upo-
minkové predmeéty, ¢i si dat obcerstveni. Volny
pohyb mezi anténnimi systémy po atentatu
z 11. zafi vNew Yorku jiz mozny z bezpe¢-
nostnich ddvodi neni. Pfesto je mozné
zhlédnout alespon nékteré satelitni antény bud
z nizkopodlazniho vyhlidkového autobusu,

ktery projizdi ¢asti arealu, nebo nadhledem z
prosklené byvalé Fidici véze.

-ﬂ

Pohled na ¢ast areélu s radioteleskopy z fidici véze
Foto: L. Honzik

Timto poslednim ¢lankem konéi putovani
po zajimavych mistech jihozapadni Anglie.
Rozhodné to neni z divodu, Ze by nebylo
o ¢em psat. Ba pravé naopak. Nalezneme zde
napf. velké mnozstvi pfirodnich vytvord a his-
toricky zajimavych objektd. Ale to uz bychom
se dostali pfili§ daleko od tématického zamé-
feni naSeho Zpravodaje. Mizeme jen doporucit
navstévu této oblasti a na vlastni o¢i zhlédnout
fadu zajimavych mist.

(L. Honzik)

KOSMONAUTIKA

USPECHY A PROHRY PRI PRUZKUMU MARSU
(2. &ast)

20. 8. 1975 odstartovala k Marsu prvni z dvojice uspéSnych americkych sond Viking 1, ktera
dorazila k planeté v 1été 1976. Kromé prazkumu planety mély sondy typu Viking, skladajici se
z orbitalniho a pfistavaciho modulu, dat odpovéd na otazku, zda na Marsu existuje, ¢i existoval
Zivot alespon v téch nejprimitivnéjSich formach. Pro tento U¢el mély sondy biologickou
laboratof, ve které zkoumaly vzorky nabrané 3 m dlouhym mechanickym manipu-latorem.
PFistavaci ¢ast sondy pofidila panoramatické snimky mista pfistani a zaznamenavala udaje o
teploté a tlaku. Modul Vikingu 1 byl pozdéji nedopatfenim vypnut.

3. 9. 1976 pristal v oblasti Utopia Planitia Viking 2, ktery mél podobné uUkoly jako Viking 1. Oba
pristavaci moduly splnily svoji misi UspéSné, a to i pfesto, Ze nedokazaly odpovédét na otazku
existence zivota. Podobné& Uspésné pracovaly i orbitalni stupné na obézné draze, které
systematicky mapovaly povrch planety a zaznamenaly napf. sezénni zmény polarnich Eepicek.
Sondy Viking 1 a 2 odeslaly asi 55 000 snimkd.

1. 7. 1988 byla vypusténa k Marsu sovétska sonda Phobos 1. Bohuzel jeji kontrolovany let
skongil jiz 29. 8. 1988, kdy doslo ke ztraté orientace zaslanim chybného povelu z Fidiciho
stfediska. Vyslana sada povell méla nastavit védeckou aparaturu, misto toho v§ak vypnula

stabiliza¢ni systém sondy. Tim doSlo ke ztraté zaméreni na Slunce a Zemi. Panel slunec€nich
baterii byl odklonén od Slunce a Phobos 1 nemél dostatek energie. | pfes veSkerou snahu se
spojeni se sondou navazat nepodafilo.

12. 7. 1988 odstartovala k Marsu sovétska sonda Phobos 2. Ta pfekonala meziplanetarni
prostor a byla navedena 29. 1. 1989 na planovanou obéznou drahu kolem Marsu, ze které po-
fidila nékolik fotografii Marsu i mésice Phobos. Po sérii manévri na jafe 1989 presla na
obéznou drahu mésice Phobos, kde méla podle planu z vysky pouhych 50 m provadét pfima
i nepfima mérfeni (pfimé méfeni pomoci penetratori s pruzinovym mechanizmem). K Zadnym
pokusim vSak nedo$lo, protoZze se sondou bylo 27.3.1989 ztraceno spojeni, které se jiz
nepodafilo navazat. Pri¢inou byla pravdépodobné ztrata orientace v dasledku selhani
palubniho pocitae. V tu dobu se sonda nachazela pouhych 800 km od Marsova mésice
Phobos.

25. 9. 1992 byla vypus$téna americka sonda Mars Observer. Tato orbitalni sonda selhala 21. 8.
1993 jesté pfed dosazenim obé&zné drahy planety Mars. Pravdépodobnou pfiinou selhani
byla bud exploze paliva, nebo hlavni motorové trysky.

7. 11. 1996 vypustily USA dalSi zafizeni, které mélo nahradit sondu Mars Observer, funguje
do soucasné doby a stale mapuje povrch Marsu. Jedna se o druzici Mars Global Surveyour,
ktera dorazila k Marsu 12. 9. 1997. OvSem i v tomto pfipadé se objevily technické problémy.
Nepodafilo se zcela vyklopit panely slune¢nich baterii, a tak navedeni na vhodnou orbitu
planety trvalo o rok déle.

16. 11. 1996 dosSlo béhem startu k selhani ruské druzice Mars 96, pfipravené s mezinarodni
Ucasti. Sonda Mars 96 se skladala z orbitalni ¢asti a pfistavaciho modulu. Po nezdafeném
startu (pfed€asné zapaleni dalSiho stupné) se pozdéji zfitila do Tichého oceanu.

4. 12. 1996 odstartovala velmi Uspé&Sna americka mise Mars Pathfinder. Pfistavaci modul,
ktery nesl na své palub& miniaturni rover na Sestikolovém podvozku, pfistal 4. 7. 1997 v oblasti
Ares Vallis. O dva dni pozdéji sjelo vozitko Sojourner na povrch planety a provadélo prazkum,
hlavngé chemického sloZeni kamen(i a pGdy pomoci spektrometru. Uspé$na mise byla
ukoncena poslednim spojenim 27.9. 1997.

4. 7. 1998 vypustilo Japonsko orbitalni sondu Nozomi, o které jiz byla zmirika v minulém Eisle
zpravodaje. Start sondy byl odloZen kwili problémuim s hlavnim motorem. Sondu se nepodafilo
navést na ob&znou drahu, dalSi korekce po dvou letech negativné ovlivnila silna slune¢ni
aktivita. 14. 12. 2003 nefunkéni japonska sonda Nozomi minula Mars a nyni se pohybuje po
obézné draze kolem Slunce.

23. 9. 1999 selhala pfi dosazeni Marsu americka orbitalni sonda Mars Climate Orbiter, ktera
byla sou¢asti programu Mars Surveyour 98. Sonda o hmotnosti 629 kg, vCetné paliva, nesla
dva védeckeé pristroje a méla zjiStovat aktualni meteorologickou situaci na planeté a dale zpro-
stfedkovavat spojeni se sondou Polar Lander/Deep Space 2. K tomu v8ak nedoslo, nebat’ zfej-
mé shofela v atmosféfe Marsu. Sonda byla vynesena raketou Delta 7425 dne 11. 12. 1998.

3. 12. 1999 doslo k selhani dalsi americké sondy patfici do programu Mars Surveyour 98,
vypusténé 3. 1. 1999 opét nosicem Delta 7425. Jednalo se o Mars Polar Lander/Deep Space 2
a k selhani doslo opét pfi dosazeni Marsu. Mars Polar Lander nesl v rdmci programu Millenium
dvé minisondy (hlubinné sondy), které se mély oddélit a nebrzdéné dopadnout (zaryt se asi
metr hluboko do terénu) asi 100 km severné od matefského télesa nedaleko od jizniho pdlu.
Cilem tohoto pokusu mélo byt nalezeni dukazu pfitomnosti vody pod povrchem a zji§téni
teplotniho profilu pldy. Bohuzel do$lo ke ztraté spojeni se sondou Lander. Pfistavaci modul
zfejmé pozdé zapnul brzdici trysky a byl znien béhem pfistavaciho manévru.

7. 4. 2001 odstartovala americka sonda Mars Odyssey, ktera dosahla Marsu 24. 10. 2001
a nyni se pohybuje po orbitalni draze. Jejim Ukolem je zjistit chemické sloZeni planety,
vyhledat vodu nebo led. Nese i zafizeni pro vyzkum radiacniho zafeni.

2. 6. 2003 vynesl rusky nosi¢ Sojuz — Fregat evropskou druzici Mars Express (ESA) s britskou
sondou Beagle 2. Druzice se dostala 19. 12. 2003 na orbitalni drahu, kde provadi geologicky
vyzkum, studium atmosféry a snimkovani povrchu. Podafilo se ji pomoci spektrometru Omega



detekovat pfitomnost ledu v oblasti jizniho poélu, ¢imz potvrdila méfeni druzice Mars Odyssey.
Po navedeni na orbitu se od druzice oddélila sonda Beagle 2, kterd méla pfistat na povrchu
24. 12. 2003. Bohuzel se sondou nebylo dosud navazano spojeni, a tak tato ¢ast mise

skongila netspésné.

» 10. 6. 2003 vynesla raketa Delta 2 prvni ¢ast dvojité mise pfipravené NASA. Jedna se o son-
du, ktera pfistala na Marsu 4. 1. 2004 a na své palubé nesla rover MER — A Spirit. Ten se nyni
pohybuje pobliz krateru Gusev a pfes nékteré technické problémy provadi geologicky

prazkum.

Y

8. 7. 2003 odstartovala druha ¢ast mise NASA. Sonda s roverem MER — B Opportunity do-

sedla (spiSe doskakala) na opacné strané planety 25. 1. 2004 v oblasti ploSiny Meridiani.
Identické vozitko Opportunity zahajilo s drobnymi technickymi problémy svoji prizkumnou

¢innost.

(L. Honzik)

Enterprise - zapomenuty raketoplan

Poté, co 1. inora 2003 pfi katastrofé raketo-
planu Columbia tragicky zahynula cela sedmi-
¢lenna posadka, téméF vSude se psalo, ze byl
zni€en nejstarsi americky raketoplan. To vSak
neni Uplné pfesné. Columbia byla sice nejstar-
Si raketoplan, ktery se vydal do vesmiru, ale jiz
pfed nim existoval jiny stroj, ktery si oznaceni
prvni raketoplan" rozhodné zaslouzi.

@8

Raketoplan Enterprise s aerodynamickym krytem na
hrbeté letadla Boeing 747

Upiné pocatky vyvoje vesmirného plavidla

s moznosti vicenasobného pouziti se datuji do
druhé poloviny 60. let. V letech 1966 az 1975
NASA vyrobila tfi testovaci konstrukce s ozna-
¢enim M-2, HL-10 a X-24, které byly nejprve
testovany bez motord, pozdéji byly osazeny
raketovymi motory. DalSim krokem bylo posta-
veni testovaciho raketoplanu. Ten byl dokon-
¢en na letecké zakladné Rockwell v Palmdale
v Kalifornii 12. bfezna 1976 a jeho jméno mélo
byt Constitution na pocest dvoustého vyroci
vzniku americké Ustavy. V té dobé vsak byl
v televizi velkym hitem sci-fi serial Star Trek
a jeho fanousci v§e zménili. Kdyz se dozvédél,
Z2e NASA pripravuje testovaci raketoplan, zahr-
nuli Bily dim prosbami, aby byl pojmenovan

podle kosmické lodi z tohoto seridlu. Nakonec
byl tedy prvni raketoplan s technickym oznace-
nim OV-101 (Orbiter Vehicle) 17. zafi 1976
slavnostné za pritomnosti vedeni NASA, za-
stupcl Kongresu a nékolika tisicd hostl
pokitén jménem Enterprise.

Po komplexnich zkouskach, které probihaly
do konce ledna 1977, prevezl Enterprise spe-
cialni kolovy transportér na 55 km vzdalenou
leteckou zakladnu Edwards v Mohavské pous-
ti. Zde byly dlouhé pristavaci drahy vhodné pro
pristavani raketoplant. V leteckém vyzkumném
zafizeni NASA Dryden, v dobé od Unora do
listopadu 1977, absolvoval program ALT
(Approach and Landing Tests - test pfiblizeni
a pfistani). Jednu posadku tvofili Joe Engle
a Richard "Dick" Truly, druhou pak Fred Haise
a Gordon Fullerton. Nejprve se testoval raketo-
plan pfipevnény na zada upraveného Boeingu
747. Prvni tfi testy probihaly 15. 2. 1977
a zkoumaly hlavné pevnost a stabilitu pfipojeni.

V obdobi od 18. unora do 2. bfezna se us-
kutecnilo celkem pét letd Boeingu s raketopla-
nem, ktery byl bez astronautd. Sledovala se
letecka zpUsobilost celého kompletu a na zavér
byl na zemi proveden celkovy test systému.
Dals$i let uz absolvoval Enterprise i s astro-
nauty na palubé. Bylo to 18. ervna 1977 a bé-
hem celého letu se neodpojil od matefského
Boeingu. Bylo to hlavné proto, Zze se musely
dukladné provéfit vSechny systémy dfive, nez
na nich budou zaviset Zivoty kosmonautd.
K oddéleni nedoslo ani pfi dalSich dvou letech
28. €ervna a 26. Cervence.

Velky den pro Enterprise nastal 12. srpna
1977, kdy se poprvé odpojil a plachténim dole-
tél na Edwardsovu leteckou zakladnu, kde
pristal na dné vyschlého jezera, které slouzilo

jako pfristavaci draha pro zkuSebni lety. P¥i
prvnich tfech samostatnych letech byla zadni
¢ast raketoplanu s motory schovana pod
krytem, aby se zlepSila aerodynamika letounu.
Pfi Ctvrtém testu byl kryt odstranén a rake-
toplan opét pfistaval na dné vyschlého jezera.

PFi poslednim, patém letu, uz Enterprise pfista-
val na bézné betonové pristavaci draze. Po
téchto letech bylo jasné, Ze mize létat v atmo-
sféfe a pfistavat jako letadlo. Pfehled testd,
provedenych na zakladné Edwards, je v nasle-
dujicich tabulkach:

Taxi testy
ZkouSky pojezdu Boeingu 747 s Enterprise na zadech po ranveji bez vzlétnuti
Cislo Datum Max. rychlost
1. 15.2.1977 143 km/h
2. 15.2.1977 225 km/h
3. 15.2.1977 253 km/h

ZkuSebni lety
Priprava bez posadky

Cislo Datum Max. rychlost | Max. nadmoft. vyska Doba letu
1. 18. 2. 1977 460 km/h 4880 m 2h05m
2. 22.2.1977 525 km/h 6890 m 2h13m
3. 25.2.1977 683 km/h 8010 m 2h28m
4, 28.2.1977 683 km/h 8700 m 2h11m
5. 2.3.1977 760 km/h 9180 m 1h39m
Lety s posadkou bez oddéleni
Cislo Posadka Datum Max. rychlost | Max. nadm. vySka | Doba letu
6. F. Haise, G. Fullerton | 18.6. 1977 335 km/h 4563 m 55m 46s
7. J. Engle, R. Truly 28.6. 1977 500 km/h 6710 m 1h 02m
8. F. Haise, G. Fullerton | 26.7. 1977 501 km/h 9230 m 59m 50s
Volné lety
x Rychlost vw!gﬁéa Doba | Prista-
Cislo | Posadka Datum oz déleni r):a d samo- vaci |Pristavaci draha
teré stat. letu| rychlost
erénem
F. Haise €.17, pfirodni,
9. G. Fullerton 12.8.1977 | 500 km/h | 6 645 m | 5m 21s | 259 km/h délka 22 km
10. | L Enge 1439 1977 | 500 km/h | 7225 m | 5m 28s [351 kmyn| &:19: PFirodni,
: R. Truly T délka 11,6 km
F. Haise, ¢.17, ptirodni,
11. G. Fullerton 23.9.1977 | 462 km/h | 6 828 m | 5m 34s | 353 km/h délka 22 km
12. | LEnge. 145 10,1977 | 460 km/h | 6126 m | 2m 34s [350 kmyn | ©:17> PFirodni,
’ R. Truly T délka 22 km
F. Haise, €.04, betonova,
13. G. Fullerton 26.10.1977 | 453 km/h | 5364 m | 2m 2s | 337 km/h délka 4,5 km




Transportni zkousky

Cislo Datum Max. rychlost Ma)‘(l.yr;i:mof. Doba letu
14. 15.11. 1977 599 km/h 8020 m 3h21m
15. 16.11. 1977 481 km/h 4970 m 4h 17m
16. 17.11.1977 481 km/h 6400 m 4h 13m
17. 18.11. 1977 666 km/h 7925 m 3h 37m

Poté se raketoplan v bfeznu 1978 presunul
do Marshalova stfediska kosmickych letd
v Huntsivillu v Alabamé. Zde byl Enterprise na
startovaci rampé podroben podobnym vibra-
cim, jakym mohl byt vystaven jakykoliv rake-
toplan pfi pfistani. Dal$i testovani probihalo na
Mysu Canaveral v Kennedyho vesmirném
stfedisku, kde se na raketoplanu zkouSely
predletové a startovaci procedury.

Ackoliv se plivodné uvazovalo o tom, Ze se
Enterprise upravi tak, aby mohl vzlétnout do
vesmiru, nestalo se tak. V roce 1978 padlo
rozhodnuti, Ze misto néj se z testovaciho rake-
toplanu na plnohodnotné vesmirné plavidlo
prestavi Challenger. Enterprise totiz nasled-
kem fady konstrukénich zmén "ztézkl" tak, ze
hmotnost uziteéného nakladu, ktery by mohl
vynést na obé&znou drahu, klesla na minimum.
Kdyby se upravoval, musel by byt zhotoven
novy trup z lehgich slitin, coz by se prodrazilo
az na cenu UpIlné nového raketoplanu. Tak
dostal Sanci Challenger, ktery byl padvodné
uren jen pro statické zkousky konstrukce,
lidové fe¢eno "na rozlamani".

Po spInéni svych pracovnich povinnosti byl
Enterprise pfedvadén na rlznych svétovych
vystavach a leteckych prehlidkach. Napfiklad
v roce 1983 byl vystaven na letecké prehlidce
v Pafizi, poté cestoval po Némecku, Italii, An-
glii a dalSich statech. O rok pozdéji bylo mozné
Enterprise spatfit na svétové vystavé v New
Orleans. Nakonec byl 18. listopadu 1985
z Kennedyho vesmirného stfediska na Floridé
prevezen na Dullesovo letisté ve Washingtonu,
kde stravil v jednom hangaru dlouhych 18 let.

Kratce do sluzby se Enterprise vratil jesté
dvakrat, a to vzdy po havarii jiného raketo-
planu. Poprvé v roce 1986, kdy kratce po startu
explodoval Challenger, tehdy se na ném testo-
valy nouzové pristavaci systémy. Poté, co
v unoru 2003 shofela Columbie pfi pfistavacim
manévru, byl Enterprise caste¢né rozebran
a soucastky podrobeny dikladné kontrole.

Enterprise beéhem pristavaciho manévru

V listopadu 2003 byl raketoplan Enterprise
pfesunut na nové misto. Jeho novym domo-
vem se stalo Udvar-Hazyho centrum, oteviené
15. prosince 2003, kde bude stat v obfim
hangaru a ve vybrané spole¢nosti. Spolu s nim
je zde mozné spatfit napfiklad prvni Boeing
707, lunarni karanténni zafizeni z mise Apollo,
nadzvukovy letoun Concord a nékolik desitek
dalSich vyznamnych letadel a vybaveni.

(V. Kala3)
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Poznémka: véechny tdaje v tabulkach jsou uvedeny v SEC (pokud neni uvedeno jinak)

a pfepocteny pro Plzeri

SLUNCE
datum vych. kulm. zap. pozn.:
h m h m s h m
1. 06 : 49 12:18:49 17 : 49 kulm. = prachod stfedu sluneé¢niho disku po-
10. 06 : 30 12:16:43 18:03 lednikem katedraly sv. Bartolomé&je
20. 06 : 08 12:13:55 18:19 v Plzni.
31. 06 : 44 13:10:36 19:37 SELC

Slunce vstupuje do znameni: Berana — jarni rovhodennost

dne: 20. 3. v 07 :48:52 hod.

pfizem

i 12.3.v 04 :52 hod.

vzdalenost: 369 506 km

MESIC
datum vych. kulm. zap faze cas pozn.:
h m h m h m h m
7. 18:38 00:24 07 : 11 Uplnék 00:14
13. 01:34 05:30 09:19 posledni &tvrt 22:00
20. 06:23 11:58 17 : 46 nov 23:41
29. 11:06 19:55 03:55 1. turt 01:48 SELC
odzemi: 27.3.v 08:01 hod. vzdalenost: 404 521 km
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PLANETY Den h m Ukaz
nazev | datum ;’Vch- :“'m- hZép- mag. souhv. pozn.: 04 10 Jupiter nejblize k Zemi (4,426 AU)
m m m
1 06:58 | 1213 | 1729 14 Vodnat vgryhé pgloviné 06 16 Jupiter 2,7° jizné od Mésice (v blizkosti Regulus)
Merkur mésice vecer nad 07 16 Saturn v zastavce (zadina se pohybovat pfimo)
21, 06:30 | 13:10 | 19:52 -1,0 Ryby zapadem
— 17 M Neptun 6,2° severné od Mésice
Venuse 1. 08:04 | 15:00 | 21:56 -4,2 Ryby vysoko na vecerni 18 o1 Uran 4.9° % od Mési
21. | 07:21 | 15:04 | 22:48 | -43 Beran obloze ran #,9° severne od esice
Mars 1 08 : 51 16:26 | 24:00 11 Beran v prvni poloving 20 07 48 Jarni rovnodennost. ZaCatek astronomického jara
21. 08:05 | 15:59 | 23:54 13 Byk noci 20 09 Mars 3,03° jizné od Alkyone v Plejadach
. 1. 17:51 | 00:34 | 07:13 =25 23 19 seskupeni Marsu, VenuSe, Mésice a Merkura v fadé nad zdpadem
Jupiter Lev celou noc . . L.
21. 16:19 | 23:02 | 05:49 -25 24 23 Venus$e 2,7° severné od Mésice
1. 11:51 19:54 | 04:01 -01 L. . 25 00 Pluto v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)
Saturn ’ Blizenci vétsinu noci
21. 10:32 | 18:36 | 02:43 0,0 25 Mars ve ,zlaté brané ekliptiky“ mezi Aldebaranem a Plejadami
1. 06:40 | 11:50 | 16:59 59 iy , 26 02 Mars 0,1° jizné od Mésice. Zakryt: Sibif, Severni Amerika, Grénsko, Island
Uran Vodnar nepozorovatelny
21. 05:24 | 10:35 | 15:47 59 26 17 Mésic 7,7° severné od Aldebarana
Neptun 1. 05:54 | 10:33 | 15:13 8,0 Kozoroh | nepozorovatelng 26 19 seskupeni Aldebarana, Mésice, Marsu a Venuse
21 1 04:37 1 09:17 | 13:58 | 80 28 22 Saturn 4,2° jizn& od Mésice (SELC)
Pluto 1. | 02:05 | 06:56 | 11:48 | 139 Had nepozorovatelny 29 14 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (18° 53" od Slunce) (SELE)
21, 00:47 | 05:38 | 10:30 13,9 “ e . mo A X
29 18 VenuS$e v nejvétsi vychodni elongaci (46° 00° od Slunce) (SELC)
SOUMRAK . . . .
zacatek konec 30 20 Venus$e nejvys na obzorem (37°) (SELC)
Datum astr. naut. ob&an. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
1. 05:04 | 05:40 | 06:17 | 18:20 18 :57 19:34
11. 04:42 | 05:19 | 05:57 | 18:35 19:13 19: 51
21, 04:18 | 04:57 | 05:35 | 18:51 19:30 20:09
31. 04:53 | 05:34 | 06:13 | 20:07 20:47 21:29 SELC

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V BREZNU 2004

Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak Informaéni a propagaéni material vydava zdarma

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen

Den h m Ukaz

01 11 Saturn 3,8° jizné od Mésice

02 29 Mésic 2,4° jizné od Polluxu Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@mmp.plzen-city.cz
. . . p: .p -city.

04 03 Merkur v horni konjunkci se Sluncem http:/hvezdarna.plzen-city.c2

L . - - i He - . . .
04 06 Jupiter v opozici se Sluncem Toto Cislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik
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