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Navstivila Slune¢ni soustavu prvni

extrasolarni planetka?

Jako skute¢né prorocka se ukazala
byt piredpovéd’ astronoma Alana Sterna,
vénujictho se vyzkumu slunecni
soustavy. Ve svém C¢lanku “Seeking
Rogue Comets”, publikovaném
Vv unorovém ¢isle casopisu Astronomy
zroku 1997 piredpovidal, Ze se
astronomim jednoho dne podaii objevit ,,mezihvézdnou“ kometu.
Tedy objekt, ktery pii svém setkani s néjakou extrasolarni obii
planetou ve svém systému byl vymrstén do mezihvézdného prostoru a
jednou se potka pii rychlém priiletu po hyperbolické trajektorii s nasi
slunecni soustavou. A ten den pfiSel pravé nyni.

Stern, ktery je nyni jednim z vedoucich pracovnikli projektu New Horizons,
musel tedy téméft presné dvacet let pockat na potvrzeni svého predpokladu. Nyni se
tedy dockal a je jisté velkym zadostiuc¢inénim, ze do sledovani objektu se zapojily
prakticky okamzit¢ po jeho objevu nejvétsi dalekohledy svéta, aby zachytily
kratkou epizodu zivota exotického mezihvézdného tulaka.

K objevu doslo v noci 19. fijna 2017, kdyz si Rob Weryk, astronom havajské
univerzity, v§iml na snimcich pofizenych 1,8 metrovym dalekohledem v ramci
projektu Pan-STARRS neznamého objektu o jasnosti kolem 20. mag promitajiciho
se do souhveézdi Ryb. Kdyz si ovéfil, Ze tentyz objekt se zachytil i na snimcich
pofizenych jiz noc predtim, kontaktoval astronoma Marco Micheliho (European
Space Agency), ktery jeho pozorovani z Kanarskych ostrovt potvrdil.
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Jiz po proméfeni pozic z téchto dvou prvnich sledovani bylo ziejmé, Ze se
nemize jednat o Zadné téleso nachazejici se na draze odpovidajici draham planetek
¢i komet ve slunecni soustave. Jedinym vysvétlenim byla hyperbolicka trajektorie.
Bylo ziejmé, Ze objeveny objekt se pohybuje vyjimeéné rychle a Ze je zcela
evidentni, ze naS$i soustavou pouze proléta a nikdy v budoucnosti se k nam uz
nevrati.
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Minor Planet Center pfidé€lilo tomuto navstévnikovi predbézné poobjevové
oznaceni A/2017 Ul. To se ale neobvykle rychle zménilo na definitivni oznaceni
1I/Oumuamua. Na navrh tymu Pan-STARRS toto havajské slovo oznaéuje
pruzkumnika ¢i posla.

Je az zarazejici, jak pfesné¢ se Sternovi podafilo pfedpovédét rychlost i smér
odkud podobny objekt jednou prileti. 1I/Oumuamua vstoupil do na$i soustavy
rychlosti 25,5 km/s vzhledem ke Slunci, pficemz Stern mluvil o 20 az 30 km/s a
sedi i to, ze pfiletél ze souhvézdi Lyry, jak bylo také ocekavano vzhledem ke
sméru nasSeho pohybu prostorem. Aktualné 1I/0Oumuamua leti pry¢ od nds smérem
k souhvézdi Pegasa, a to rychlosti 44 km/s.

Astronomové velice piesné propocitali trajektorii objektu nasi slunecni
soustavou. Skala pfilétla od severu a 2. zafi prolétla pod ekliptiku, uvnitf obézné
drahy Merkura. 9. zafi se pak dostala nejblize ke Slunci. Jeho gravitace silné
ovlivnila jeho drahu a zvysila rychlost objektu. K Zemi se mezihvézdny navstévnik
nejtésnéji priblizil 14. fijna na vzdalenost 24 miliond km. V tom ¢ase se po obloze
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pohyboval ohromujici zdanlivou rychlosti 12 stupnit za den. V dalSich dnech se
pak jeho dréaha stocila opét nad ekliptiku a rychle opousti nasi soustavu.

Na sledovani objektu Oumuamua méli astronomové s ochledem na jeho vysokou
rychlost a objev az v okamziku, kdy se vymanil z jasu naseho Slunce, jen asi
10 dni. Za celé toto obdobi neprojevil zadné znamky aktivity a nedosahl vyssi
jasnosti nez 19,7 mag. Pravé s ohledem na nizkou jasnost bylo velice obtizné ziskat
spektrum objektu a jediné co vime, ze mél nacervenalou barvu. Tu odbornici
pri¢itaji tomu, Zze kosmické paprsky ozatovaly jeho povrch miliony let, hluboko ve
vesmiru. Kosmické paprsky maji podobny vliv i na asteroidy a komety piivodem
z nasi sluneéni soustavy. Zadné informace o mozném sloZeni jsme neziskali. Presto
uvedena barva spolu s nedostatkem aktivity naznacuji, ze podstata objektu je vice
asteroidalni nez kometarni.

Astronomové ale zlstavaji ve svych vyjadfenich velice zdrzenlivi. Nase
informace néco napovidaji pouze o neaktivnim povrchu bez tékavych latek, ale o
skuteéném charakteru nevime zhola nic. Stejna nejistota panuje i kolem rozmeéru
tohoto navstévnika. Bez znalosti albeda — odrazivosti je velice o8idné pokouset se
0 odhady jeho priméru. Jediné, co v tuto chvili odbornici s uréitosti tvrdi, je, Ze
m¢él protahly tvar. S odhady skute¢nych rozmért uz se vyrazn€ jeden od druhého
lisi. Nékteti hovoti o primér mezi 180 az 30 metry a tvaru podobajicim se tu¢nému
doutniku. Dalsi skupina, pod vedenim Karen Meech (Institut pro Astronomii,
Havaj, USA), ktera vychazi ze studia snimkd pofizenych z ESO Very Large
Telescope v Chile a dalSich
velkych dalekohledti, jde jesté
dal. Upozoriiuji na  znaéné
pozorované rozdily jasu objektu
spojené s jeho rotaci o periodé 7,3
hodiny. I oni hovoii o protahlém
tvaru, ale s pomérem az jedna ku
deseti, pficemz nejdelsi osa by
mohla dosahovat délky az 400 m.
Soucasné ale také upozoriuji na
velice slozity tvar.

Stern predpovida, ze 11/'Oumuamua je jen prvnim kaminkem v mozaice studia
nové tfidy objektd. Tento objev pfipomina prvni setkani s objekty Kuiperova pasu
na pocatku devadesatych let. Po prvnim objevu v roce 1992 se s transneptuny
roztrhl pytel a dnes jich zname tisice. Stern dokonce naznacuje, ze by se v
archivnich datech Pan-STARRS mohlo skryvat jiz nyni vice mezihvézdnych
objektl a jde jen o to, vyladit spravné vyhledévaci software.

S timto nazorem souhlasi i Rob Weryk. "Urcit¢ doufame, ze podobnych
objektl najdeme vice," fika. "Ted’, kdyz vime, Ze tyto objekty existuji, budeme se
snazit naladit nasi strategii prizkumu, abychom zvysili nasi Sanci najit dalsi. Mam
velky zajem o zpétné prohledani archivu Pan-STARRS se zamétenim na vyhledani
vice podobnych objekttl, ale bude to vyzadovat urcité usili a ¢as."
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Zdkrytdrskd obloha — prosinec 2017:

Vanoce se zakryty

O¢ byva posledni mésic v roce bohats$i na zakryty hvézd télesy sluneéni
soustavy, o to horsi to obvykle byva s poc¢asim. V nasledujicich odstavcich se
tak seznamime s Fadou zajimavych ikazi, které nas v nadchazejicich tydnech
¢ekaji, ale jejichZ sledovani nam miZe s vysokou mirou pravdépodobnosti
prekazit neprizen pocasi.

Kdy se nam stane, Ze v prub&hu jediného mésice jsou Mésicem zakryvany dvé
mimofadné jasné hvézdy. V patek 8. prosince pozd¢ vecer, kratce po vychodu
Mésice nas ¢eka vystup Regula (o Leo; + 1,4 mag) a v noci z 30. na 31. 12. si
uzijeme jeste jasnéjsi totalni zakryt, pfi némz se nam za naseho nebeského souseda
schova hvézda Aldebaran (a Tau; +0,9 mag). Za neosvétlenou stranou témér
tplitkového Mésice se stalice skryje piiblizné ve 2:25 SEC a pozorovat, s ohledem
na jeji jasnost, bude mozné i vystup o necelou tii ¢tvrté hodinu pozdéji. Ale zakryt
Aldebarana, jako obvykle, neziistane osamoceny a budou jej doprovazet jiz od
vecera dalsi vstupy souvisejici s prichodem M¢sice Hyadami.

V nasledujicim vybéru jsou samoziejmé, jako kazdy mésic, uvedeny pouze
relativné nejlep$i a nejzajimavéjsi zakryty z Sir$i nabidky, kterou nam miZze i na
leto$ni prosinec poskytnout napt. vypocetni program Occult:

Pfedpovédi totadlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 =zem.S$itka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.
2017 prosinec

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s ¢islo ill h h A 0 0 o m/o mlo

5 3 38 18 R 947 5.2 97- 159 40 251 35S 227 224 +1.2 +0.3
8 6 3 55 R 1396 6.8 72- 116 -6 41 238 155 213 193 +3.3 +3.5
8 22 8 6 R 1487 1.4 64- 107 11 84 45S 245 223 -0.1 +2.2
9 1 36 55 R 1501 7.2 63- 105 41 129 79S 280 257 +1.2 +0.8
9 439 9R 1510 7.7 62- 104 51 192 66N 315 292 +1.2 -1.6
11 1 7 39 R 1728 6.7 42- 80 17 105 71N 313 289 +0.4 +0.1
13 1 58 31 R 1950 5.7 23- 57 4 103 88S 292 270 +0.2 +0.9
14 5 30 20 R 2072 6.6 14- 44 22 141 86S 289 270 +1.1 +0.6
15 4 49 34 M 159140 8.0 8- 33 9 123 ON 22 7 49.9 +9.9
23 18 59 40 D 3268 5.3 24+ 59 9 237 90s 70 93 +0.6 -0.9
24 16 26 59 D 3377 7.9 33+ 70 30 191 72N 50 74 +1.3 +0.6
25 16 17 31 D 146928 7.8 42+ 81 -11 35 175 89N 66 91 +1.5 +0.7
27 18 6 39 D 109952 7.4 64+ 106 44 180 655 91 114 +1.8 +0.0
28 15 46 39 D 346 7.3 74+ 118 -6 33 121 66S 91 111 +1.0 +1.3
28 19 47 41 D 364 4.3 75+ 120 48 198 555 103 122 +1.8 -1.0
28 20 47 18 R 364 4.3 75+ 120 43 218 -535 211 230 +1.0 +1.3
28 21 6 20 D 110566 7.0 75+ 121 42 224 39N 17 36 +0.8 +2.1
29 17 26 44 D 93398 7.3 84+ 133 43 130 878 73 87 +1.0 +1.4
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29 19 26 58 D 491 6.0 84+ 133 53 170 73S 87 101 +1.6 +0.3
29 21 23 56 D 498 6.3 85+ 134 49 214 30S 130 144 +1.9 -3.2
30 17 14 53 D 635 3.7 92+ 146 36 110 51s 111 120 +1.1 +0.8
30 18 5 23 R 635 3.7 92+ 147 43 123 -525 214 223 +0.5 +2.5
30 21 41 7 D 667 5.0 92+ 148 55 201 76S 86 94 +1.5 -0.3
31 1 25 25D 692 0.9 93+ 150 27 263 38s 124 132 40.3 -2.5
31. 2 9 45 R 692 0.9 93+ 150 20 272 -60S 223 230 +0.5 +0.0
31 20 25 26 D 823 6.7 97+ 162 54 145 36S 126 129 +1.7 -0.9
31 21 46 42 D 832 4.3 98+ 162 59 178 63s 99 101 +1.5 -0.3
31 22 31 31 D 836 5.7 98+ 163 58 198 41s 121 123 +1.5 -1.6

V samém zavéru roku nas ¢eka i dalsi zajimavy te¢ny zakryt v relativné mensi
vzdalenosti od Rokycan, Plzn¢ ¢i Prahy. K jeho sledovani sice program Occult
doporucuje 15 cm primér objektivu, ale televizni technika by méla mit Sanci pfi
zdznamu tohoto tUkazu i pfi uziti o trochu menSich dalekohledli. NejvétSim
problémem totiz je skuteCnost, Zze k ukazu dochazi za osvétlenym jiznim rohem
Mésice.

Teény zakryt nas ¢eka necelou ptlhodinu pied svétovou pilnoci 29. prosince
2017, coz odpovida v nasem Casovém pasmu uz 33 minutdm po mistni palnoci
30. 12. Jizni hranice zakrytu se bude tdhnout z Némecka a od Sokolova projde ptes
Kladno a severni ¢asti Prahy mezi Hradec Kralové a Pardubice. Dale pak bude
pokracovat stale na vychod na Moravu, kde severné nad Opavou opusti nase uzemi
a prejde do Polska.

Pro pfipadnou expedici za timto tenym zdkrytem byla vytipovana oblast
zapadné od Rakovnika. Jednd se o misto relativné dojezdoveé blizké jak z Rokycan
a Plzné, tak i z Prahy ¢&i Teplicka a Ustecka. Konkrétng se jednd o mistni silnici
prochdzejici severojiznim smérem mezi obcemi KoleSovice (na vychod¢€) a Zderaz
(zapadng), viz orienta¢ni mapka. Detailni mapa je na nasledujici strance.

&
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Az na jiz vySe zminénou skutecnost, ze k zakrytu dojde u osvétleného okraje
Mégsice (CA = -5,4S), jsou dalsi parametry ukazu vice nez pfiznivé. Vyska hvézdy
R508, respektive 5 Tauri bude v ¢ase zakrytu 33° nad jihozapadnim obzorem
(A =248°) a jeji jasnost je 4,1 mag. Spektralni tiida hvézdy (KO0) je sice jen mirné
odlisna od spektra naseho Slunce (G2), ale i to by mohlo alespon trochu pomoci.
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Graze of 508¢K0, Magnitude 4.1 [R 3.6], on 2017 Dec 29
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Zajimavy je v tomto piipad¢ i profil jizniho rohu
okraje Mésice. Hluboké udoli dava prilezitost svého
zachyceni v hloubce £2 km od nulové hranice stinu.
Ale pokud budeme vyjizdét na expedici zaméfi se
pozorovatelé na podstatné uzsi oblast profilu. Jak je
patrné z piipojeného obrazku, bude nejzajimavéjsi
rozvinout fadu relativné blizko sebe stojicich
pozorovateld v oblasti od nulové hranice az po
kolmou vzdalenost kolem 1,5 km vné stinu, tedy
jiznim smérem. Pravé nékde kolem hloubky +0,5 a
pak +1,5 km by mohl byt profil nejzajimavéjsi. Na
stanovi§ti blize Kk hranici by poblikdvani hvézdy
mohlo celkové trvat néco kolem tiff minut a
pfedev§im na konci tohoto intervalu mize dojit
k tad¢ rychlych zableski. Na vzdalengj§i stanici
bude celkové trvani o trochu krat$i, kolem 2,5
minuty, ale i zde se miizeme dockat az péti zakrytu.

Pokud tedy mate chut, ozvéte se s dostateCnym
pfedstihem (vCetné¢ kontaktu), a jestlize bude
spolupracovat i pocasi, coZ se dozvime az tésné
pfed ukazem, mizeme se na samém konci roku
setkat 48 hodin pred Silvestrovskym veselim na
Rakovnicku.

Ani pozorovatelé zakrytd hvézd planetkami by
Vv prosinci, pokud bude alespon trochu piat pocasi,
neméli pfijit zkratka. V mési¢nim vybéru je plnych
devatenact tlkazii a mnohé z nich davaji relativné
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vysokou nadéji na pozitivni méfeni. Posouzeni, ktery zakryt je vhodny pravé pro
vase technické moznosti, uz je na vas.

Cela pocetna prosincova série tikazll zacind pomerné styloveé zakrytem hvézdy
planetkou Santa, ale zvlast’ upozornit bych chtél na jiné dva zakryty. Tentokrat, jak
uvidite, maji $tésti pfedev§im pozorovatelé v severni Casti republiky. Ale to
neznamena, ze nemize dojit k ur¢itému posunu stinti k jihu a smat se mize né¢kdo
jiny.

Prvni ze zminénych dvou ukazti nas ceka -
18. prosince rano kolem ptl ¢tvrté naseho Casu.
Planetka 1269 Rollandia bude na 7,8 s (na
centralni linii) zakryvat hvézdu 2UCAC
38202354, ktera ma jasnost 12,5 mag. Pfi
ptipadném zakrytu se jasnost dvojice snizi na jas
planetky, ktery je 14,4 mag, neboli dvojice nam
na dobu trvani zakrytu prakticky zmizi z dohledu. {
Z ptipojeného obrazku je vidét, Ze stin by mél zasahnout sever Moravy a nasledne i
severni ¢ast Cech.

Témet presn¢ o deset dnd pozdéji,
28. prosince, tentokrat ovSem vecer pied ptilnoci,
pfes prakticky touz oblast (viz pfipojeny
obrazek) projde stin planetky 326 Tamara
zakryvajici hvézdu 2UCAC 47971793 o jasnosti
11,6 mag. | vtomto pfipadé bude jasnost
planetky nizsi (13,7 mag), coz by na entralni linii
mélo vést ke zmizeni dvojice na 7,6 s.

Veskeré potiebné udaje nutné k uspé$nému vyhledani a pozorovani naleznete
Vv pfipojeném obrazku vychazejicim z predpovédi zpracovanych S. Prestonem.

Teigng = 1y A @
5 Sk e &

1269 Rollandia occults 2UCAC 38202354 on 2017 Dec 18 from 2h 28m to 2h 40m UT

12, rop = 2.
I s 4711 2000) Sun :  Dist = 1€l deg

Dec = 1B 26 E1 Moon:  Dist =13 deg

Tof Date: 4 23 ‘3 16723 €] illum = 0%
Predictien of 2017 Oct 28.0 E 0.030"x 0.014" in BA 80

1. 2 B

(e S 3592 (20001 Sun :  Dist = 144 deg Dia = 53km,  0.063"

Dec = 4318 50.782 Moon: Dist = 4€ deg Parallax = 4.636%

Tof Date: 21 45 45731 16] : illum =76 % Hourly dRA =-3.188s
Srediceion of 3047 Oce 385 E 0.013"x 00157 in PR 57 dDec = -7.36"

7



Udaje o prosincovych vybranych zakrytech hvézd planetkami v tabulkové
podobé si muzete prohlédnout v nasledujici tabulce:

dat UT [Hvézda jas. RA Dec. |planetka| @& | trv. | pok.
12/170 h m | TYC mag | h m ° km s mag
02 | 00:44 [4UC 593-008391 13,8 |03 17[+28 27 [santa 34| 3,0 1,8
JMaz JC h = 49° | = 255° IBE

03 | 00:29 [4U 622-36045 12,8 |06 46[+34 22 [okavango| 22| 1,6 3,2
J M az Sz C h = 73° |n = 152° UKOCL

06 | 00:51 [4U 495-16973 13,6 [05 57+08 51 [shmakova| 17] 1,3 2,6
sz C h = 48° = 197° UKOCL

06 | 02:32 [4U 493-5666 12,0 |03 44[+08 32 [Kagawa 12| 1,1 4,4
J M az Sz C h = 19° |n = 260° UKOCL

06 | 03:26 [4U 706-39794 13,0 [05 5551 03 [1999RF159] 18| 1,4 4,3
J7 C h = 58° o= 292° UKOCL

07 [ 04:31 J[4U 503-26175 11,7 [o6 23[+10 25 JeoooyE138] 10 1,0] 6,6
JMaz zZ C h = 27° |p = 253° UKOCL

09 [ 19:57 [4U 501-18730 13,4 [06 01[+10 11 [Jpooovriol| 19[ 1,4 2,9
SMaz 7z C h =27° [A=107° UKOCL

10 | 01:45 [4U 620-29186 13,4 |05 52[+33 58 |capodimonte| 21| 1,4 3,8
Jz C h = 63° |Ao = 245° UKOCL

13 [ 02:43 |[4U 558-9251 11,2 [04 1321 27 [sisigambis| 16] 1,9 2,4
s C h = 27° A= 271° UKOCL

15 | 02:51 [4U 552-32796 13,6 |06 50[+20 14 Jeooouvio7| 15| 1,5 3,5
J M az Sz C h = 48° o = 238° UKOCL

18 | 02:28 [2UCAC 38202354 12,5 [04 27[+18 27 [Rollandia| 105] 7,8 2,1
SMaz S C h =27° [A=267° IOTA

22 | 23:14 |4u 539-022555n0PM| 13,3 |06 04 +17 41 |Tamariwa 31 2,2 1,7
SMaz zZ C h =58° |po = 182° UKOCL

23 | 19:10 [QUCAC 42747414 12,1 [07 35[+31 01 [geuxo 59| 5,1 1,8
Némecko h = 28° = 74° I0TA

26 | 03:54 |4U 580-27568 12,2 [06 24[+25 54 [1999TL220] 16[ 1,0] 5,2
SMaz S C h = 32° o = 273° UKOCL

27 | 01:40 [4U 451-21086 13,1 [06 41[+00 03 [pannekoek| 40| 4,0 1,5
SMaz 7z C h = 33° A= 221° UKOCL

28 | 22:21 [2ucAC 47971793 11,6 |04 23[+49 19 [Tamara 93| 17,6 2,3
SMaz zZ C h = 78° | = 275° IOTA

29 | 04:29 [4U 571-32683 11,8 [06 40[+24 04 [rangshan| 13| 1,3 3,7
JMaz Sz C h =26° [A=277° UKOCL

29 | 22:13 |4U 619-30587 10,8 |06 06[+33 46 [Wronski 17| 1,2 6,8
VvV az S C h = 73° o = 158° UKOCL

31 | 01:41 [4U 534-17686 13,7 [ 05 4 [+16 44 [scania 211 1,9 1,2
J az 7z C h =37° A = 250° UKOCL

Jako pokazdé doporucuji i Vzavéru roku 2017 sledovat pravideln¢ www

stranky vénované uptesnénim zakryt hvézd planetkami.

Zakrytovy zpravodaj — prosinec (12) 2017

na strankach HvR http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové poste
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