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Prechod Merkura pres Slunce

9. kvétna 2016

Vopondéli 9. kvétna 2016
odpoledne nas ve stireni Evropé ¢eka
zajimavé\ zatméni Slunce. NetéSte se
ovSem na koronu. Télesem, které se
dostane mezi Zemi a nasi hvézdu
nebude tentokrat Mésic, ale mensi
z planet slunecni soustavy a soucasné
planeta obihajici nejbliZe naSi hvézdé
— drobny Merkur. Takovéto tkazy
astronomové nenazyvaji = zakryt,
nepouzivaji ani terminologicky zcela
nespravné oznaceni zatmeéni (jak se
to déje u ukazi spojenych s Mésicem), ale mluvi o piechodu. V tomto
konkrétnim pripadé tedy piechodu Merkura pres Slunce.

Mozna si jesté vzpomenete na uzasny pirechod Venuse pres slunecni disk v roce
2004 (8. 6.), ktery se u nas vydafil jak po strdnce geometrické (tikaz byl vidét ze
sttedni Evropy cely) i ohledné pocasi. Moznost spatfit pfechod VenusSe pies Slunce
jsme dostali také po ¢asné rannim chladném vstavani roku 2012 (6. 6.). Pokud jste
méli §tésti na pocasi, bylo mozné tikaz zahlédnout v jeho samém zavéru jen nizko
nad vychodnim obzorem. Pamétnici jisté nezapomnéli ani na 7. kvéten 2003. To
jsme méli Sanci od nas v dopolednich hodinach sledovat naposledy pfechod pravé
planety Merkur pfed Sluncem.

Nyni si tedy takovy zazitek budeme moci (pokud pocasi dovoli) zopakovat. Nez
si ovSem fekneme néco o tom, jak tikaz bude probihat, je nezbytné alespon kratce



zminit nutnost ochrany zraku pfi takovém pozorovani. Ke sledovani tranzitu je nutné
pristupovat naprosto stejné, jako kdybychom sledovali fotosféru a slune¢ni skvrny.
Mame tedy moznost si Slunce bud’ promitnout pomoci nezaclonéného teleskopu na
bilou projekéni plochu (pak je vyloucené se piimo do dalekohledu divat), nebo Ize
na Slunce namifit dalekohled vybaveny bezpe¢nym filtrem a divat se na slune¢ni
povrch ptimo. Pokud se nebudeme drzet téchto zasad a to i pokud by Slunce bylo
stinéno vetsi vrstvou oblacnosti, stile riskujeme vyznamné poskozeni, nebo také
dokonce ztratu zraku.

Ptechod Merkuru pies Slunce spatiime Castéji, nez se opakuji pfechody Venuse.
Merkur jako planeta na nejblizsi obézné draze obiha Slunce rychleji. Na druhou
stranu je Merkur oproti Venusi mensi a k pozorovani tkazu je zcela nezbytné vyuzit
dalekohled. Uhlovy primér Merkuru, nachazejiciho se byt i v ,,novu® (tedy na jeho
dréze nejblize Zemi) lezi pod rozliSovaci schopnosti oka, kolem 0.2'. Na rozdil od
Venuse postrada Merkur atmosféru, béhem piechodu tedy bohuzel nenastavaji zadné
vyrazné optické jevy.
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Ptechody Merkura ptes slune¢ni disk nenastavaji pti kazdém jeho ,,novu®, kdy
planeta prochazi mezi Zemi a Sluncem, je v tzv. dolni konjunkci, nebot’ jeho draha
je od ekliptiky sklonéna o 7°. Tato hodnota vyrazné prevySuje zdanlivy pramér
Slunce (0,5°), takze vétSinou Merkur projde konjunkci nad nebo pod slune¢nim
diskem. Piechody se, podobné jako u Venuse, odehravaji periodicky, ale v kratSich
intervalech. Dva pfechody nastanou vzdy bud’ v listopadu po 7, 13 ¢i 33 letech nebo
v kvétnu pouze po 13 ¢i 33 letech.

Jak konkrétné tedy bude probihat letosni pfechod 9. kvétna. Nejlepsi podminky
tentokrat budou ze severni a rovnikové oblasti Atlantického oceanu. Cely pribéh
prechodu si vychutnaji pfedevsim pozorovatelé z jizni Ameriky, vychodniho pobfezi
severni Ameriky a zapadni Evropy. Pouze zacatek ikazu pak bude pozorovatelny
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z Asie a Afriky a jen zavér uvidi zdjemci nachazejici se na zapadé severni Ameriky
a z vychodni ¢asti Tichého oceanu. Od nés ve stiedni Evropé€ uvidime pfechod témét
cely a Slunce zapadne jen kratce pfed samym jeho zaveérem.

Soucasné je nutno si uvédomit, Ze pribéh ukazu se misto od mista lisi jak v Case,
tak i v draze. Tyto odchylky jsou vsak pomérné nevyrazné. Pii rozmérech Ceské
republiky se ¢asy vstupu a vystupu planety mohou liit v fadu jednotek sekund.
Ukazy budou nastavat diive na vychodé neZ na zapadé statu. Ohledné drahy Merkura
pies slunecni kotou¢ jsou odchylky (pozi¢ni thly) prakticky zcela zanedbatelné.
Veskeré ¢asové udaje v tomto ¢lanku i nasledné tabulce jsou vztahovany k poloze
Hvézdarny v Rokycanech a udavany ve svétovém ¢ase (UT).

Pribéh pifechodu a jeho jednotlivé zasadni faze nam nejlépe priblizi udaje
v piipojené tabulce. Pro ziskani ¢asti v nasem aktudlnim ob&anském ¢ase SELC je
nutno k hodnotam ve svétovém &ase pii¢ist dvé hodiny (SELC = UT + 2 hod.).

Hvézdarna v Rokycanech  49°45'06.3" N (Mercury transit)

13°36'094" E
Ukaz (AT=68.3s) Cas 9.5.16 (UT) Alt Azi P Sep
Prvni vnéjsi kontakt (C1) 11:12:07 +57.7° 184.5° 83° 956.5"
Prvni vnit¥ni kontakt (C2) 11:15:18 +57.7° 185.9° 84° 944 .4"
Maximélni féaze prechodu (MAX) 14:56:03 +33.5° 257.2° 154° 320.8"
Zadpad Slunce (SET) 18:33 -00.2° 298.3° 223° 925.0"
Druhy vnit¥ni kontakt (C3) 18:37:20 -00.9° 299.3° 224° 944.3"
Druhy vné&jsi kontakt (C4) 18:40:32 -01.4° 299.9° 224° 956.4"

Drobny kotouc¢ek Merkuru o priuméru pouhych 12 se tedy okraje Slunce dotkne
V poziénim thlu 83° dvanact minut po jedenacté UT (13:12:07 SELC). Bude trvat
plné tfi minuty a jedenact sekund, nez se na disk nasune cely kotoucek a v zavéru se
od ného ,,odtrhne®. Pravé z tohoto udaje je mozné si nejlépe predstavit, nakolik
pomalu se cely kaz bude odehravat. Na maximalni fazi pfechodu, tedy na cas, kdy
bude Merkur nejhloubéji ponofen do slune¢niho disku, si pockame vice nez tfi a pil
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hodiny. Ve 14:56:03 UT (kratce pied étvrtou odpoledne SELC) bude tecka Merkuru
jen pouhych néco vice nez 5 od stiedu Slunce. Pii pozorovani druhé poloviny tikazu
uz naSe hvézda bude postupné klesat k severozdpadnimu obzoru. Toho se dotkne
kratce po pul devaté vecer naseho Casu (18:33 UT), tedy jest¢ pfed samotnym
zavérem prechodu, ktery nastane b&hem tif minut mezi 18:37:20 az 18:40:32, kdy
Merkur opusti kotoucek Slunce. To uz ovSem bude dvojice téles 0,9°, respektive
1,4° pod idedlnim horizontem. Jinymi slovy, pokud by se podafilo najit stanovisté
se zapornym obzorem, mizeme se podivat i trochu ,,za roh™ a vychutnat si letosni
prechod az do konce. Druhou moznosti je posunout své stanovisté jen o nékolik
stovek kilometrli na zapad a nebude nutné uz hledat ani zadny vysoky kopec.

Draha Merkuru pfes sluneéni disk z pohledu dalekohledu na paralaktické
montazi je znazornéna na pripojeném obrazku.

Transit of Mercury: 2016 May 09

Greatest Transit = 14:57:25.9 UT1

Sun at Greatest Transit N Mercury at Greatest Transit
(Geocentric Coordinates) | (Geocentric Coordinates)

R.A. = 03h07m59.5s
Dec. = +17°29'52.6"
00°00'06.0"

R.A. = 03h07m49.7s
Dec. = +17°34'38.4"

S.D. = 00°15'50.4" SD.=
H.P. = 00°00'08.7" H.P. = 00°00'15.8"
Ecliptic ___
11
E— —W
Greatest Transit -
Geocentric Data Mer Transit Cont;
Separation = -318.5" | (Geocentric Coordinates)
Position Angle = 153.8° AT= 68.1s s Eph: JPL DE406 I =11:12:19 UT1
Duration = 07h 30m 1] =11:15:31 UT1
. X ] — Greatest = 14:57:26 UT1
0 0 15 1 =18:39:14 UT1

1
Arc-Minutes IV =18:42:26 UT1

F. Espenak, www.EclipseWise.com




Nezbyva nam tedy nic jiného, nez si prat jasné bezoblaéné pocasi a uzit si
neobvykly tikaz co nejlépe. Mé&jte na paméti, ze pfisté se dockame az 11. listopadu
2019 a spatiime z n&j jen prvni polovinu. Na cely piechod nad ¢eskym obzorem
budeme ¢éekat jesté déle, ten prob&hne az 13. listopadu 2032.

S O I XXXV Hannover

dokonéeni z ptedeslych &isel ZZ

Utery 1.zd¥i. Obvykly &as vstavani a pak
mifim k priceli nové radnice, kterou jsem
véera veCer mijel zdruhé strany. Na
parkovisti se tam pomalu schazeji Gcastnici
zajezdu na posledni dva cile doplikového
programu. Uz nds je méné, tak staci dva
mikrobusy a jedno osobni auto. Nejprve se
jedeme podivat na GEO600 a cestou se
zastavujeme pro Romana Kostenka a dalsi,
kteti jsou ubytovani pii cesté. GEOG600
https://en.wikipedia.org/wiki/GEO600 je zafizeni pro detekci gravitaénich vin
umisténé v polich SZ od Sarstedtu, necelych 20km JV od Hannoveru a ta ¢islovka
600 znamena délku ramen interferometru v metrech, nicméné protoze kazdym

vvvvv

silnice podél jednoho ramena a jable¢ného sadu az k né€kolika oplechovanym
bunkam. Priivodce nas protahnul jak demonstracni mistnosti v jedné z nich, tak nam
dal po rozdéani ochrannych bryli nahlédnout z pracovnich ploSin i na bézici zatizeni
véetné ovladaci vypocetni techniky. Na to, o jak komplexni zafizeni jde, je to ve své
podstaté vse velmi malé a kompaktni (tedy bez téch ramen), je to jen jedna mensi
budova, kde je hlavni zafizeni (lasery, vakuové 4

komory, optika), a par jest¢ mensich bunék, kde je
vypocetni a fidici technika (az na vyjimky tam byly
PC s Windows) a ubytovaci plus socialni zazemi. Pak
sedame do aut a vezeme se asi 80km dale na jih — do
Gottingen, kde mame domluvenou posledni navstévu
celého programu v  Max-Planck-Institut fiir
Sonnensystemforschung  https://www.mps.mpg.de
Mame domluveny obéd v mistni kantyné (vyborné
jidlo, jen se mi povedlo shodit si otevieny jogurt na
kalhoty) a po obéde¢ si jdeme poslechnout pfednasku
Esa Vileniuse o vlastnostech TNO objektti na zakladé
pozorovani zakryth a jejich infracervenych
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charakteristik. Pak se délime na anglickou a némeckou skupinu a prochazime
nezavisle postupné budovou (ktera tu jest¢ koncem roku 2010 nestala) a prohlizime
si prostory, kde probihaji montaze piistroji/ptiprava/kalibrace pro riizné kosmické
mise, prochazime dilny, nakukujeme pies okna do Cistych prostor a kon¢ime opét ve
velkém vstupnim foyer s modelem celého jadra komety 67/P Curjumov-
Gerasimenko, cile sondy Rosetta, a také pfibliznym modelem mista pfistani jeji sub-
sondy Philae. Mame jeste chvili Cas na par otazek, tak se ptame dr. Haralda Kriigera,
ktery se na misi podili, na novinky — tfeba jak je to s obcasnou komunikaci Philae a
Rosetty. Pak uZ je ¢as na navrat a tak nastupujeme do aut a v desti jedeme zpét do
Hannoveru, kde postupne z auta vysypavame lidi podle hotelt. M¢ nakonec Andreas
Tegtmeier doveze také az k privatu,
protozZe to ma kousek od domu. Je teprve
pul sedmé, tak se nakonec rozhoduji, ze
se podivam alesponn zvenku na mistni
hvézdarnu Volkssternwarte Geschwister
Herschel Hannover http://sternwarte-
hannover.de/ na nedalekém (je to
necelych 1.5 kilometru) ,kopci“ na
adrese Am Lindener Berge 27 (ma
oficialni oteviraci hodiny jen ve ¢tvrtek).
Pomalu se sunu do kopce (cestou se jeste
stavim na nakup vecefe a par drobnosti na zitfejsi cestu domti) az jsem u vchodu do
arealu, fotim si cedulku a protoze je brana oteviena, vstupuji na pozemek a (marn¢)
obhlizim budovu, jestli zahlédnu kopule. Najednou za sebou zaslechnu hlas, ktery
se pta, jestli néco hledam. Vysvétluji asi 30-ti letému muzi, co a jak, a opét zafunguje
kouzelné ,,astronom-amatér”. Ukazuje se, Ze patfi mezi lidi z hvézdarny a témér
okamzité¢ mi nabizi prohlidku kopuli, kterou neodmitam. Vystupujeme po schodisti
na budovu, ktera slouzila v minulosti jako vodarna, a na jejiz stiese je ¢ast upravena
jako terasa a jsou zde dvé kopule, které si postupné prohlizim. V jedné je 20cm
refraktor Lichtenknecker spolu s nékolika mensimi dalekohledy a v druhé je maly
refraktor upraveny na pozorovani Slunce, ktery je sice kompletné fizeny pocitacem,
ale je to jesté staficky Commodore64.
Pan se zubi a tika — kdyz to funguje,
tak pro¢ do toho sahat, Ze... Jak
posléze vyklada, hvézdarnu provozuje
spolek, ktery od mésta nedostava témet
zadné penize a skoro vse se financuje
ze vstupného, clenskych pfispévkl a
dobrovolnych  darG. Ze stfechy
sestupujeme do vlastnich prostor
hvézdarny, coz je prednaskovy salek
pro cca 40 lidi a dvé dalsi klubové
mistnosti — to vSe bylo adaptovano
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zZ bytu, kde bydlival spravce vodarenské budovy. V jedné z klubovych mistnosti sedi
asi Sest ¢lent spolecnosti a diskutuji o konstrukcei dalekohledu jednoho ¢lena. Nechci
rusit a tak se s diky lou¢im, v kasi¢ce nechavam par eur dobrovolného pfispévku a
uz srozsvicenym poulicnim osvétlenim se kratce pfed 21 hodinou sunu dold
z kopce. Po vecefi uz jen obvykly ritual nabijeni a spat.

Stieda 2. 74¥i - posledni den a cesta zpdtky. Vstivam jako obvykle v sedm,
tentokrat bych sice mohl i pozdé&ji — vlak jede az v 10:36, ale musim si jesté zabalit
vSechny saky paky. Nechavam kli¢ na stole a doufam, Ze jsem nic nezapomenul,
kdyz zaklapavam dvete od bytu (pani domaci je v praci). Je krasné rano s modrou
oblohou a tak se v poklidu sunu ptfes mésto a dé€lam si jesté kratkou exkursi do
historického stfedu. Piekvapuje me také, kdyz si uvédomim, ze jsem za celou dobu
pobytu v Hannoveru nevidél zadné uprchliky a bezdomovce jsem vidél jen tfi. O to
smutné&j§i bylo, Ze dva z nich mluvili ¢esky. Na nadrazi je spousta lidi na mém
nastupisti, coZ m¢ trochu znervoziuje, jdu tedy k pokladnam a na posledni chvili si
kupuji za 4.50 Eura mistenku do svého 1C2443. Pak uz klidné ¢ekam na perénu na
piijezd vlaku. Cesta zpét i s prestupem v Drazd’anech na EC177 probiha klidné a tak
kratce po pul Sesté veCer vystupuji na prazském hlavnim nadrazi. Jsem zpatky. Chybi
mi tu jen p&kné cyklistky, kterych byl Hannover plny. ©

Jan MANEK

Zdkrytarska obloha — kvéten 2016:

V kvétnu se asi Zadného super zakrytarského iikazu nedo¢kame, ale
presto neni nutno hazet flintu do Zita. Za dobrého pocasi se jisté najde
néjaka prilezitost.

Pét zakryti na mésic jasn¢ predznamenava nastup ,,zakrytarské okurkové
sezony. Navic ve tfech pripadech je Slunce pouhé 4°, respektive 9° pod obzorem.
Musime se tedy vyrovnat s chud$i nabidkou a pockat na lepsi Casy.



Veskeré potiebné informace k jednotlivym totalnim zakrytim v prub&hu kvétna
2016 naleznete v nasledujici pfipojené tabulce:

Pfedpovédi totalnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitka +50 00 00 wvyska 0 m.n.m.
2016 kvéten

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s ¢islo ill h h A 0 0 o mlo mlo
11 18 53 58.0 D 1197 5.8 30+ 67 -4 38 247 455 148 136 +0.3 -2.9
13 19 42 48.9 D 1433 7.0 51+ 91 -9 40 230 60S 139 118 +0.8 -2.3
14 21 15 33.1 D 1549 5.1 61+ 103 31 240 79SS 123 99 +0.8 -2.0
17 21 47 9.4 D 1850 6.5 86+ 137 32 209 73N 97 73 +1.6 -1.1
26 2 38 52.7 R 2865 5.7 83- 132 -4 22 184 79N 268 279 +1.7 -0.1

V prubéhu kvétna neprotne v noci nase uzemi zadny teény zakryt dostatecné
jasné hvézdy na to, aby bylo vhodné za takovym ukazem organizovat expedici.
Zajimavosti je denni teény zakryt hvézdy Aldebaran (o Tau), k némuz dojde
8. kvétna dopoledne (kolem 7:48 UT). Hvézda bude u severniho okraje M¢sice a
hranice stinu krtne pouze na samém jihovychodé Moravy o Ceskou republiku.
Z vétsiny tizemi uvidime pouze tésny apuls jasné hvézdy s dva dny starym srpkem
Mésice (ktery na denni obloze ani dalekohledem viibec nenajdeme).

Zacatek hubeného obdobi signalizuje i pouhych Sest, navic ne zcela
presvédcivych, predpovédi zakrytt hvézd planetkami.

Udaje o zakrytech hvézd planetkami v kvétnu 2016 v tabulkové podobé, které
neobsahuji informace zvetejnované pod hlavickou UKOCL (které nebyly dostupné),
si miZete prohlédnout zde:

dat UT hvézda jas. RA Dec. Planetka 7] trv. pok.
5/16 h m TYC mag h m ° - km s mag
05 02:45 4UC 296-142875 13,4 17 58 -30 59 Vindobona 80 31,5 0,9
sz C h = 9° A = 186° IBE

09 22:05 1UT 453-119486 13,4 11 16 +00 30 Nomura 11 2,1 4,0
7 a% sv C h = 29° A = 230° IBE

19 01:07 HIP 84869 9,8 17 21 -22 14 Nurnberg 9 1,4 5,4
SMaz JC h = 18° A = 186° IBE

26 20:51 1UT 436-111097 12,8 10 35 -02 52 Robinvaughan 15 1,1 6,3
S az v C h = 22° A = 236° IBE

28 00:22 1UT 402-274199 14,2 18 46 -09 47 Xenia 26 7,9 0,4
SMaz% z C h = 29° A = 160° IBE

30 23:39 TYC 6182-00169-1 11,3 15 19 -22 03 Hedda 64 7,8 1,6
Rakousko h = 15° A = 204° IOTA

Jako pokazdé doporucuji i v kvétnu sledovat pravidelné www stranky vénované
upfesnénim zakrytd hvézd planetkami.

Zakrytovy zpravodaj — kvéten (5) 2016
na strankach HvR http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové poste
Rokycany, 29. dubna 2016
8



