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Astronomicka jednotka

Asi kazdy, kdo se zacal vice zajimat o astronomii, se zahy setkal s na
prvni pohled zarazejici zkratkou ,,au‘. Vidy po ur¢itém kratSim, ¢i
obtiznéjsSim patrani zjistite, Ze to neni vyraz bolesti ¢i dokonce
zoufalstvi, ale zkraceni anglickych slov astronomical unit, tedy
astronomickd jednotka.

Pro udédvéni vzdélenosti ve slune¢ni soustavé se totiz velice zdhy ukdzala byt
béZné na Zemi pouZivand délkovd jednotka metr, respektive kilometr, zcela
nevhodn4 a nedostacujici.
Astronomical Unit (AU)=1.49 Astronomové tak sahli
- pro pomoc ke vzdalenosti
Zemé od Slunce a pravé
tuto vzdalenost nazvali

Astronomickou
jednotkou (AU). Ale i
v tomto piipad¢ narazili

na fadu problému.

Predev§im je nutno si pfipomenout, Ze drdha Zemé kolem Slunce se
neodehrava po kruZnici, ale po elipse. Odstup Slunce Zemé se tak v prub¢hu roku
méni a kolisd v nezanedbatelném rozpéti od 149,1 mil. km v perihelu (pfisluni) po
152,1 mil. km a v afelu (odslun{). Definici tedy bylo nutno lépe konkretizovat.
Astronomové tedy prohlasili, Ze astronomicka jednotka je vzdalenost odpovidajici
velké poloose eliptické drdhy Zemé kolem Slunce. Pozdéji byla definice
zevSeobecnéna - AU odpovidala poloméru idedln{ kruhové ob&zné drahy, po niZ by
obihal bod s nekone¢né¢ malou hmotnosti kolem Slunce thlovou rychlosti 0,017
202 098 95 radidnu za den. Vyjadfovala prakticky totéZ co definice ptivodni, le¢
jinymi, na prvni pohled o hodné¢ sloZitéjSimi, slovy.



Ale ani tato definice, kterd pro své presné stanoveni délkové jednotky udané
v jednotkach SI vyZzadovala sloZité vypocty, uz neplati. Astronomové na zasedani
Mezindrodni astronomické
unie, ktery se uskutecnil
letos v Pekingu (Cina)
nahradili pocitani
konstantou. Astronomicka
jednotka nyni odpovida
pfesné dané vzdilenosti
149 597 870,7 km, ktera
nezdvisi na Zadnych jinych proménnych. Informaci o tom pfinesl Casopis Nature.
Clanek naleznete na jeho webovych strankdch (http://www.nature.com/news/the-
astronomical-unit-gets-fixed-1.11416 ).

Q)

Pro¢ bylo k takovéto zmén¢ pfistoupeno? Doposud uzivand definice v sob¢
ukryvala hned né€kolik duskali. Predev§im vypocet vzddlenosti Slunce a
hypotetického nehmotného bodu, ktery jej obihal, vychédzel z experimentalnich dat
a nemohl proto byt nezpochybnitelné urcen. Spravny vypocet by tak pii pouziti
riznych vychozich hodnot mohl dospét krozdilnym délkdm AU. Soucasné
,hameéfend” hodnota podléhala relativistickym jevim. Napiiklad pokud stejna
méfeni provedeme na Zemi a na Jupiteru, dospéjeme k rozdilnému vysledku
s odchylkou kolem kilometru!

To v8ak neni vSe. Ve vypoctu hraje také svoji roli hmotnost Slunce. Ta se
ovSem pribéZzné zmensuje a spolecné s nim se pii uZiti staré definice ménila i
hodnota astronomické jednotky.

Pfi zavedeni vzdalenosti AU jako konstanty samozfejmé vSechny pochybnosti a
zmény odpadaji. Velikost astronomické jednotky se stala zcela nezdvislou na
jakychkoli zménach, k nimZ by mohlo dochdzet (napf. katastrofickd zména drahy
Zemé) nebo k nim dokonce pribézné dochazi ve slunecni soustavé (napf. zmény
hmotnosti Slunce). AU nyni z4visi pouze na definici metru a ta je také neménna.
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I metr si proSel podobnou cestou jako nyni astronomickd jednotka. Metr uz
davno neni zlomkem poledniku, ani délkou tyCe platiny a iridia uloZené v
Mezinarodnim ufadu pro miry a vdhy na pafiZském piedmésti Sevres. Metr nyni
odpovida vzdalenosti, kterou urazi svétlo ve vakuu za 1/299792458 sekundy. A
protoze rychlost svétla je konstantni ve vSech vztaznych soustavich a
relativistickymi efekty se neménfi a protoZe definice sekundy obdobné nezdvisi na
vnéjsich vlivech, Ize tuto vzdalenost povazovat za skute¢nou konstantu.

Je tedy nutno si uvédomit, Ze od nyné&jSka se i astronomickd jednotka stala
pfesné danou vzdalenosti, kterd uZ bohudik (moZnd pro n€koho i bohuZel) nema
nic spole¢ného s nasf slunecni soustavou.

Zdkrytadrskd obloha - prosinec 2012:

Prosinec se zakryty

A véite, Ze bude zase z ¢eho vybirat. Pfredevsim ti z vas, ktefi se rozhodli
pravé v prosinci zahajit, nebo se vratit k méieni ¢asu zakryti hvézd Mésicem,
maji mimoiadnou prileZitost. V tabulce téchto tikazii na letoSni prosinec je
neuvéFitelnych 40 vstupii a vystupi. Uplné zkratka nepfijdou ani milovnici
expedic za teénymi zakryty. A zakryty hvézd planetkami? Podobné jako
v listopadu i tentokrat je z ¢eho vybirat. Jen kdyby to pocasi bylo o trochu
rozumnéjsi.

Totédlnich zdkrytd hvézd Mésicem vhodnych pro sledovani i menSimi
dalekohledy se v poslednim mésici roku 2012 nabizi skutecné dostate¢ny vybér.
V pfipojené tabulce jich najdete plnych 40. V pribéhu prvni dekddy dojde k 15
vstuptim, na které ve druhé poloving prosince navaze 23 vystupti a v samém zavéru
roku, krétce po uplitkku, zakon¢ime zdkrytafsky rok posledni dvojici vystupt 30. a
31.12.2012.

Veskeré potfebné informace k vybranym totdlnim zakrytim v prabchu prosince
2012 naleznete v ndsledujic{ tabulce:

Pfedpovédi totdlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Si*ka +50 00 00 wvyska 0 m.n.m.

2012 prosinec

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s ¢islo ill h h Az o o o m/o m/o

1 121 7R 95586 7.8 95— 153 59 198 45N 325 324 +1.3 -3.0
2 23 29 20 R 97442 8.0 83- 132 42 122 90S 286 275 +1.2 +0.6
3 1 42 30 R 1212 7.3 83- 131 55 167 48S 245 233 +2.1 +1.7
3 22 42 16 R 1318 5.9 76- 121 26 103 73S 272 257 +0.7 +1.5
3 23 57 23 R 98146 7.7 75- 120 37 120 46N 333 318 +1.0 -1.4
4 1 39 11 R 98178 7.8 75- 120 49 149 64N 315 299 +1.3 -1.0
4 351 3R 1332 5.4 74- 119 51 199 2N 17 1 +9.9 +9.9
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te¢nymi
zakryty. 6. prosince 2012 casné rdno Mé&sic kratce pied posledni ctvrti (-55%)

o hvézdu s jasnosti 6,6 mag. Rohovy uhel bude

Craze of 1643 W0, Magnituce 8.6 [R8.0], on 2012 Dec B : Kaguys

ForE. Long. 140
|

P

dostatecnych 5,6°S a bude vyhovovat i vyska nad jihovychodnim obzorem (h=40°;
A=153°). Z vyse uvedenych parametrii plyne, Ze k dspé§nému pozorovani by mél

stacit primér objektivu dalekohledu 100mm a vice.
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Uz jste vidéli zakryt hvézdy trpasliél’ planetou? Ne? Pokud bude jasni obloha

"

_— waw oo o, N1A StEAry den réno

s Danmark oKebenhavn Lletuva\ £ L/"\, v PN P
United : T b e 2 7 pfed svitinim, méte
g : =0 L @w U redlnou  piilezitost
Mg e ‘J Ef.;.,:?z;* ~ Bude to ovSem mit
Birminghams 5 9" poznano (Poland) ™ coMowe
o London Newerrat | werszawa — /EJ\J hacek, s nejvetsi

2 J Belgidue ko Deutschland =) Wregn £ be w .
o 1{ M N, (e pravdépodobnosti se
Aiellor Faint N, 2 R ie 5 o

o R \cfm.,:.,.f.l S yoawa VM nepodafi  tento
I Uhan.  Ukaz zachytit ba ani si

° stareen

A nantra
Ve J LS R A o \(,,‘5‘,;&1 e jej prakticky

iay of Slovenija” {552 3 -
By S gl LR vi§imnout. A nebude
5 % s> sotinnl S Bucuresti £ . -
oo AN guals 8 to problém spojen
i R S S R p pojeny

s malou jasnosti
zakryvané hvézdy, ta bude mit docela piijemnych 10,2 mag. Zavada spociva v tom,
Ze z pétice soucasnych trpasli¢ich planet se tkaz netykd ani jednoho ze Ctyf
objektti nachazejicich se za drdhou Neptuna, ale toho patého mezi Marsem a
Jupiterem. Uhodli jste, fe€ je o trpasli¢i planeté Ceres a jeji jasnost je 6,9 mag.
Takze vedle vSech perfektnich parametri zakrytu (najdete je v nasledujici tabulce
ukazli pro prosinec) nam relativné snadné pozorovéni zhati ten posledni, zcela
zanedbatelny pokles jasu, pouhych 0,1 mag, dvojice béhem tkazu. Z prakticky
stoprocentnfho zdkrytu si tedy s nejvétsi pravdépodobnosti odneseme nanejvys
védomi, Ze jsme jej urCité pozorovali, ale nevidéli. Za dobrych pozorovacich
podminek by snad mohli urcitou Sanci mit pozorovatelé zaznamenavajici prib¢h
dkazu citlivou televizni aparaturou
dlﬂ Chloris occults TYC 1896- 01307 1 on 2012 Dec 19 frnm 0Oh 50m to

1h 3m UT

¥ ceihersz l / H - —



Ale nevéSte hlavu, mam pro vés jesté jeden prosincovy typ. Tim je v noci z 18.
na 19. 12. 2012 zakryt hvézdy planetkou Chloris. Stin této planetky s pfibliznym
primérem 107 km projde kratce po svétové ptlnoci od vychodu k zdpadu celou
severni polovinou Ceské republiky (viz obr.). A co hlavniho, parametry tikazu jsou
i v tomto piipad¢ velice ptiznivé. Pfedev§im zakryvana hvézda ma jasnost 8,9 mag,
centrdlni zdkryt bude trvat vice nez 7 sekund a pokles jasnosti je luxusnich 4,4
mag. Pokud k tomu jesté pfipoctete skutecnost, Ze Slunce bude 55° pod obzorem a
nebude nds rusit ani Mé&sic (také nebude na obloze), je tkaz perfektni. A to jsem
ani nezminil skute¢nost, Ze zakryt se odehraje téméf na jihu, aZ mimofddné vysoko
nad obzorem (A = 196°; h = 63°). Myslim, Ze lepsi zdkryt hvézdy planetkou se da
skute¢né vymyslet uz velice obtiZné.

Je ale samoziejmé& Zadouci, abyste svoji pozornost nevénovali jen zminéné
dvojici dkazu, ale v piipad¢ dobrého pocasi se prubézn¢ pokousejte i o pozorovani
dal$ich, v tabulce uvedenych, tkazi.

Udaje o zékrytech hvézd planetkami, k nim# dojde v prosinci 2012, jsou shrnuty
v ndsledujici tabulce:

dat uT hvézda jas. A A planetka (9] trv. pok.
12/12 h m TYC mag h m ° 7 km s mag
01 03:48 0850-00869-1 11,0 10 55 +10 06 Nausikaa 118 7,9 1,7
Jz CaJdJM h = 46° A = 145° SP

07 19:51 1355-01006-1 11,2 07 25 +18 48 Belopolskya 80 8,5 4,1
sz Cechy h = 18° A = 81° SP

08 00:24 1881-01547-1 9,6 06 15 +24 37 McDonalda 31 2,4 6,6
Polsko h = 65° A = 184° SP

12 05:39 0724-00910-1 10,9 05 54 +11 19 Ottegebe 34 3,0 2,5
sv Cechy h = 8° A= 277° SP

19 00:56 1896-01307-1 8,9 07 07 +23 25 Chloris 107 7,1 4,4
sever CR h = 63° A = 196° SP

24 03:55 1865-02657-1 10,2 05 39 +25 36 Ceres 960 78,0 0,1
CR h = 26° A = 280° Sp

Organizacni zdlezZitosti:
Funkéni obdobi vyboru sekce konéi a bliZi se sjezd CAS!

KORESPONDENCNI

voLy 2013

Tii roky jsou za nami a je ¢as pied sjezdem Ceské astronomické
spole¢nosti, ktery se uskutecni na konci biezna 2013 ve Hvézdarné a
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planetaru Brno, zvolit novy vybor nasi sekce. Po tfi roky se o sekci
starali ve funkci piedsedy, Karel HALIR a jako ¢lenové vyboru Ing.
Jan VONDRAK, DrSc. a Jan MANEK. Dovolte mi kritké ohlédnuti
za Cinnosti Zakrytové a astrometrické sekce CAS a pak uZ se jisté t&site
i na vyhlaseni elektronickych, respektive korespondencnich voleb na
nasledujici trojleté funkcni obdobi 2013 - 2016.

Za velice dilezité pro cinnost sekce v uplynulych tfech letech povazuji
skutecnost, Ze se podatilo udrzet pravidelné vydavani Zakrytového zpravodaje a Ze
snad ani jeho obsah neutrpél Zadné vyraznéjsi zmény k horSimu vici predeslym
obdobim. Zasluhu na tom ma samoziejmé nejen vybor, ale i fada z Vs, ktef{ jste
svymi piispévky, védomé ¢i nevédomé, pfispéli k jeho vétsi pestrosti. Na druhou
stranu jist€¢ by si vybor dokdzal predstavit pfi piipravé zpravodaje 1 jeSté uZzsi
spolupraci podstatné SirSiho okruhu ¢lent sekce.

Potieba, aby se ¢lenové aktivné zapojili do chodu sekce, je velice dilezitd a i
novy vybor, at’ uz v jakémkoli sloZeni, bude jist¢ rad, pokud tento trend bude v
jeste Sirsim rozsahu pokracovat. Aktivita ¢lenl se projevila i v jejich zapojeni se do
méfeni Cast zdkrytd hvézd télesy slunecni soustavy. U vizudlnich pozorovani
klasickych totdlnich zdkrytu hvézd Mésicem se sice pocty méfenti pfili§ nezvySuji v
pfimé zdavislosti na jejich dlouhou dobu medidlné propagované klesajici
potiebnosti. Ale jak jste si snad v poslednim obdobi vSimli, situace se méni a
veéiim, Ze i tento zdkladni obor zdkrytaiské astronomie se dockd zanedlouho své
renesance. PotéSitelny je stile vétSi zdjem o tecné zdkryty a pfedevS§im pak o
méteni Cast zakrytt hvézd planetkami.

Jako dalsi velice vyznamnou, pravidelné se opakujici akci, kterou se podaftilo
zachovat a snad z ni ud¢lat i dobrou tradici, vidim v kaZdoro¢nim setkani skalnich
¢lenl Zakrytové a astrometrické sekce na Hvézdarné v Rokycanech. Prvni ro¢nik
se uskutecnil jiz v roce 1995 a od té doby se ¢lenové sekce setkali na spolecném
vikendu jiZ neuvéfitelnych sedmndctkrit. Za celé obdobi byl vynechdn jediny
ro¢nik.

Za velice dulezity prvek informovanosti ¢leni sekce povazuji i meési¢nik
Zakrytovy zpravodaj, ktery pfipravuje Hvézdarna v Rokycanech a poskytuje jej
vSem ¢lentim sekce, ale i dal$im zdjemcim o tento typ pozorovani. Vyznamnou
zménou, kterd se ji zcela ustdlila (od roku 2010) a je hojné vyuZivéana, je, Ze
zpravodaje jsou pfevdzné vétsin¢ Clent expedovany v elektronické podobé a
soucasné jsou jednotlivd ¢isla dostupnd v samostatném archivu i na strdnkdch
Hvézdéarny v Rokycanech (http://hvr.cz/zakryty/zpravodaj/ ).

Neponechavejte proto nahodé dalsi osud sekce, ktery se odviji

v neposledni Fadé i od sloZeni jejiho vyboru. Pravé nyni je ten pravy
okamzik, kdy muZete svym hlasem nasmérovat jeji dalsi vyvoj.
Zucastnéte se voleb! -
Karel HALIR



Volebni systém

Vzhledem k tomu, aby se voleb mohl aktivné ziicastnit co nejvétsi pocet
Clent sekce, je prakticky nevyhnutelné, uskutecnit je korespondencné. Svolani
Clenské schtize jen za wcelem vybéru nového vyboru by se pravdépodobné
nesetkalo (a nedivil bych se tomu) s dostatecnou odezvou a vysledek by tim
padem byl zna¢n¢ zkresleny.

Po projednani ve vyboru sekce bylo rozhodnuto, Ze i v nadchédzejicim obdobi
zlstane vybor troj¢lenny ve sloZeni predseda, hospodaf a jednatel (jak to jako
minimalni moZnost uklddaji stanovy CAS). Dile bylo rozhodnuto, Ze volby
probéhnou osvédcenym zpusobem, tedy korespondencné ve dvou kolech.

V prvnim kole budou mit vSichni €lenové sekce, ktefi maji uhrazené kmenové,
respektive sekéni prispévky na rok 2013 (kmenovi, hostujici i externi) k dispozici
seznam viech fyzickych osob, élenti CAS (vybor musi byt tvofen vyhradné ¢leny
CAS, coz je dle stanov jedna z vyhod ¢lenstvi - moZnost byt volen), z ného#
vyberou své tfi kandidaty. Uzdvérka prvniho kola voleb je 21. prosince 2012. Proto
s odesldnim svého hlasovaciho listku, ktery obdrzite na svoji poStovni adresu
v dopisu jako korespondencni listek neotélejte.

Na zdklade volby v prvnim kole bude sestaveno pofadi v souladu s poctem
obdrZenych hlasti a postupné budou osloveni vSichni voleni kandidati. Ti z nich,
ktef pfijmou svoji nominaci postoupi do druhého kola voleb. Pfimo ¢leny nového
vyboru se stanou ti, kdo postoupili do druhého kola voleb a soucasné v prvém kole
ziskali nadpolovi¢ni vétSinu (pocitanou ze vSech opravnénych volici).

Z dalSich kandidatu, ktef{ pfijali svoji nominaci, ale nedosdhli nadpolovi¢ni
vétSiny hlast, bude dle poradi vybrano dvojndsobné mnoZzstvi, neZ bude nutno
dovolit do vyboru. Z takto vzniklé kandidatky obsahujici Sest, Ctyfi ¢i dvé jména
budou prostou vétSinou zvoleni zbyli ¢lenové vyboru sekce. Pfi rovnosti hlasu po
druhém kole voleb rozhodne los.

Volby jsou anonymni, a proto je kazdy volebni listek opatfen pouze razitkem
sekce a parafou stdvajiciho pfedsedy. Doslé hlasy na kopiich hlasovacich listku
nebudou zapocitavdany, aby bylo zajiSténo hlasovaci prdvo pouze pro soucasné
¢leny sekce.

Informace o pribéhu voleb a vyhldSeni jejich druhého kola se dockéte
v lednovém, piipadné tnorovém cisle Zakrytového zpravodaje. Konecné vysledky
budou pak zvefejnény nejpozdéji v ¢isle 3 ZZ/2013 a v den rozeslani zpravodaje se
také novi ¢lenové vyboru ujmou svych funkei.

Pofadi, které bude ziskdno pii volbich bude soucasné voditkem vybéru
delegitti Zakrytové a astrometrické sekce na nadchézejici sjezd CAS, ktery se
uskute¢ni koncem biezna v Brné.

Zdkrytovy zpravodaj — prosinec (12) 2012
na strankdch HvR naleznete ZZ v elektronické podob¢ diive nez v poStovni schrance http://hvr.cz

Rokycany, 30. listopadu 2012



