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Zakryt hvézdy planetkou

Delphobus

V patek 1. 2011, pred jedenactou hodinou jsem
prostrednlctVIm Hvezdarny v Rokycanech rozesilal dalsi z dlouhé iady
upiesnénych alerti zakryti hvézd planetkami v ramci projektu, do
néhoz je vsoucasné chvili zapojeno kolem ¢tyFiceti pozorovateli
v Ceské republice, na Slovensku a v Némecku. Jednalo se o predpovéd’
zakrytu relativné jasné hvézdy planetkou Deiphobus.

Zy.s

Parametry tkazu zvetfejnéné jiz 24. zafi 2011 S. Prestonem byly velice nadéjné.
Predev§im zakryvand hvézda méla sympatickou jasnost 10,2 mag dostupnou i
mens$im dalekohlediim. Ukaz se odehraval kritce po soumraku vysoko nad jiznim
obzorem. Maximdlni teoretickd doba trvani centrdlniho zdkrytu 9,2 sekundy
splitovala také predstavy o idedlnim tkazu a kdyZ k tomu pfipocteme informaci, Ze
ocekdvany pokles jasnosti byl 6,1 mag a Slunce i Mésic byly dostate¢né hluboko
pod obzorem, nedalo se ocekdvanému zakrytu nic vytknout.

Snad jedna chybicka by se nasla. Osa upfesnéného stinu o §ifi 210 km tésn¢ ale
pfeci jen mijela severni hranice Ceské republiky. Piesto severni oblast Cech byla
ponofena do oblasti stinu a konstatovdni o chybicce by jisté nesdileli pozorovatelé
jako Tomés Janik, Ota Sandor & Milan Anto§ a Petr Zeleny, kteif se mohli
s vysokou pravdépodobnosti téSit na pozitivni méfeni.

To v8ak byla teorie. Do praktického pozorovédni ale nejvét§si mérou zasdhlo
pocasi. Piedeviim Cechy byly prakticky vyfazeny bez boje, nebot’ aZ na vyjimky



reprezentované vrcholky pohrani€nich pohoifi se celd oblast topila pod
neproniknutelnou pokli¢kou inverzni oblacnosti. O néco lepsi byla situace dal na
vychod. Oblacnost sice nebyla tak kompaktni, ale zde zase navic pozorovatele
odrazovala i jiZz pomérn¢ velkd vzdélenost upfesnéné drdhy stinu od jejich
stanovist’.

Nakonec se ukdzalo, Ze méfeni provedli dva nejvytrvalejsi.

Re¢ je vprvni fadé samoziejmé o Tomési Janikovi, ktery popojel v rdémci
pocasi na sever od svého obvyklého stanovisté. Pozorovani provedl pouhych 400
m od hrani¢niho pfechodu s Némeckem Petrovice - Bahratal v nadmoiské vySce
465 m.n.m. a tim padem pod oblohou nezakrytou mraky. Aby si vSak svij vyjezd
dostatecné zpestfil, zkomplikoval si pozorovdni technickymi problémy. Jak
popisuje v komentéti k protokolu o provedeném pozorovani, pfiblizné dvé minuty
pred vlastnim zdkrytem vypovédél své sluzby motoricky pohon dalekohledu a
s pistrojem neslo pohnout. Stéstim bylo, Ze k dispozici byl ,,delsi okuldr s §ir$im
zornym polem a s jeho pomoci se podafilo protdhnout pozorovaci interval (nez
hvézda opustila zorné pole) pfeci jen na del§i dobu. Interval negativniho
pozorovani se tak zkratil oproti pldnu na necelou minutu (17:19:13 az 17:20:09
UT), ale jak se pozdéji ukdzalo i to mohlo stacit. To by se ov§em nesméla pohnout
trasa teoretického stinu.

Pokud by k tomu vSak nedoslo,
byl by zarmouceny  druhy
pozorovatel. Daleko vychodnéji a
jen o néco mén€ daleko od
¢ekal dal$i pozorovatel, ktery se
k nas{ siti pfipojil teprve naddvno,
ale prokazuje neoddiskutovatelné
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Peter Delin¢dk. Jak piSe na svych B Janik
strankach:  ,,Cely dkaz som i Farago/Schule
pozoroval v teple mojej drevenicky 1195 S

v realnom Case na monitore spolu s 1248 Simons
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POTOTOVANA 053
Pravé hlaSeni téchto dvou 2455 T T T -
pozorovateld mé nasledné vedla 98,3 km
k tomu, abych se na jejich vysledky
i dkaz jako takovy podival trochu 68k

podrobnéji. BohuZel z jediné tétivy



je nemozné byt jen odhadovat skutecné rozméry, natoz pak pifipadny nepravidelny
tvar planetky. Ale proto abychom si udélali n&jakou predstavu, lze alespoil
ramcové vychézet z jejich pfedpoklddanych rozméri a teoreticky kulového tvaru.

Primér planetky by mél byt 146 km s tim, Ze pfedpovéd uddvala maximalni
trvani zdkrytu 9,2 km. Z naméfeného intervalu 6,5s tak vychdzi tétiva o délce 52,6
km. Této hodnot€ odpovida vzdalenost od osy drahy 68,3 km, respektive 4,7 km od
nekterého z okrajii (viz obr.). Tyto hodnoty je ovSem nutno piepocitat na délku
prumétu na sklonény zemsky povrch koeficientem 1,44 (pfedpoklddany prumeér
planetky je 146 km a tomu odpovidajici §ite pdsu 210 km. Ztoho plyne
210/146=1,44).

V dalS§im kroku je moZné trvani pozitivntho méfeni Casu zdkrytu pfepocitat na
délku tétivy v km a nasledné zjistit jaké vzdélenosti od osy to odpovida. Postup
jednoduchého vypoctu z Pythagorovy véty je zifejmy z pfipojeného obrazku.
Vysledek je vzdalenost od osy 68,3 km a dopoctem do poloméru 6,8 km od okraje
kulové* planetky. Pfepocitané hodnoty na povrch zemé jsou pak 98,3 km a 4,7
km (coz v souctu dava 210 km Sife stinu).

Vtuto chvili uz zbyvd pouze vSechno vynést ve spravném méfitku do
spole¢ného obrazku, coZ vede kjednoznaénému zjisténi, Ze k pozorovani
provedenému Ing. Delin¢dkem doSlo u severniho okraje planetky. V opaéném
piipad¢ by méla byt pozitivni i méfeni ze vSech Ctyf dalSich stanovist' lezicich
severnéji. Na obrdzku jsou naznaeny obé varianty, které pfipousti jediné pozitivni
méteni.

Pokud tedy pfipustime, Ze naS zdkladni predpoklad (teoreticky prumeér
planetky) je redlny, je zfejmé, Ze doslo k posunu osy stinu vici upfesnéné
ptedpovédi o cca 265 km smérem k jihu, coZ je téméf jeden a pil ndsobek Site
stinu (na zemském povrchu), respektive téméf jeden a piil ndsobek praméru
planetky (v prostoru). Pro sledovani zdkrytu sice nezanedbatelnd vzdalenost. Ale
pokud si uvédomime, o jak nepatrné posunuti drahy planetky v prostoru
(s ohledem na jeji vzdalenost od Zem¢) jde, nebo moznd také o jak témér
neméfitelnou chybu v pozici hvézdy se bavime, jednd se o GiZasnou piesnost.




Na druhou stranu pro pozorovatele zakryti ztohoto piikladu vyplyvaji
jednoznacné¢ dvé ponauceni. Za prvé - Pokud to pocasi, geometrie zdkrytu a
dostupné technické vybaveni dovoli — pokuste se o pozorovani! A za druhé — opét
se ukdzala dZasnd dtlezitost i negativnich méfeni Cast.

Karel Halit

V sobotu 10. prosince 2011 nastane

,,MIN I“- uplné

zatméni Mésice

Posledni zatméni roku 2011 je jiZz druhym tGplnym zatménim Mésice
v jediném kalendainim roce. A proc je fe¢ o ,,minizatméni“? Jedna se pouze o
stifedoevropské ,,specifikum*. Z naseho uizemi totiZ uvidime pouze samotny
zavér celého ukazu. Mésic totiZ bude vychazet az tésné pied koncem vplné
faze. Cely prubéh zajimavého nebeského predstaveni bude mozné pozorovat
z vychodni a jihovychodni Asie, Australie, vétSi ¢asti Pacifiku, Aljasky a
severozapadni ¢asti Kanady.

Earth’'s Umbra

P4 U4 U3 uz U1 P1

Greatest

Na soufadnicich Hvézdarny v Rokycanech zapadd Slunce 10. prosince 2011
v 16:07 SEC zatimco M¢&sic vyjde na opacné strané oblohy o 6 minut diive

tom budou pozorovatelé na vychodé republiky, ale ani odtamtud si pfiliS mnoho
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nepomohou. Mésic se na Ostravsku nad idedlni horizont vyhoupne sice jeSté ve
fazi uplného zatméni, ale jen pouhou ¢tvrthodinu pfed jeho koncem.
Pro tdplnost na této strance naleznete tabulku uddvajici veskeré dulezité Casy
vézici se k prosincovému tplnému zatméni Mésice:
, K uvedenym ¢astim v UT je nutno pfipocitat vzdy
Eclipse Contacts jednu hodinu, aby hodnota odpovidala platnému
P1=11:3332 UT sttedoevropskému &asu (SEC).
. S ohledem na geometrii tikazu budou veskerd
U1 =12:45:42 UT astronomickd méfeni velice obtiznd. V Case po 15.
U2 =14:06:16 UT  hod UT se Sluncem jen velice mélko pod obzorem a
U3 =14:57:24 UT nizko nad vychodnim obzorem dojde ke Ctyfem
U4 =16:17:58 UT  Vvystupim hvézd voblasti na okraji Mésice, kterd
PA = 17:30:00 UT bude jesté¢ v zemském stinu. V tabulce jsou uvedeny

zakladni hodnoty téchto vystupi:
Cas UT P hvézda mag % elon S1. Més. CA PA VA AA A

B
h m s No \ ill Alt Alt Az o o o o m/o m/

15 22 48 R 77016 23E 179 -3 2 58 60U 269 305 275 -0.5 +1.
15 29 40 R 77023 33E 179 -4 3 59 75U 252 288 258 -0.5 +1.
15 44 20 R X73000 57E 178 -6 5 62 78U 262 300 268 -0.4 +1.
16 5 40 R 77033 89E 178 -9 8 65 93U 270 309 276 -0.3 +1.
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Také bude mozné se pokusit o méfeni casti vystupti jasnych a ndpadnych ttvart
za stinu Zemé. Napf. kriter Tycho by se ve slune€nim svétle mél objevit kolem
15:21 UT a Copernicus v 15:41 UT. I tato pozorovédni v§ak budou velice obtiZn4.

Paradoxné nds ale mozna nejzajimavéjsi ,,zakrytarské predstaveni dne cekd az
pozdéji v noci po zavéru zatméni Mésice. Za naseho nebeského souseda se totiz
v Case kolem putlnoci schova relativné velice jasnd hvézda 114 Tauri o jasnosti 4,9
mag. Ve skutecnosti se ale jedna o slozity vicendsobny systém. V blizkosti dvojité
hlavni slozky systému o jasnosti 5,6 a 5,6 mag (0,10%) jsou jest¢ hvézdy B — 10,9
mag (40%), C — 10,4 mag (61%) a D — 11,6 mag (76). M¢éfeni Cast zdkrytu
objektivnimi metodami je proto velice Zadouci. Ukaz vSak probéhne jen nékolik
hodin po tplitkku. Vstup je za plné osvétleny okraj Mé&sice a vystup jen 2,2 od
termindtoru. Data tykajici se vstupu i vystupu zpracovand programem Occult
naleznete v nasledujici tabulce:

¢as UT P hvézda mag % elon S1. Més. CA PA VA AA A B
h m s No v ill Alt Alt Az o o o o m/o m/o
22 47 4 d 817 4.9 100- 176 62 165 -80S 113 123 118 +1.7 -0.7
0 5 13 R 817 4.9 100- 175 61 204 61S 254 237 258 +1.8 +0.3

R817 = 114 Tauri; 817 is multiple:

** 5.6 5.6 0.10" 90.0**
AB 4.9 10.9 40" 348.3
AC 4.9 10.4 61" 193.9
AD 4.9 11.6 76" 281.3

817 has been reported as non-instantaneous (OCc 1) . Observations
are highly desired
Distance of 817 to Terminator = 2.2"; to 3km sunlit peak = 0.0"



Zdkrytadrskd obloha - prosinec 2011:
Vano¢ni zakryty

Posledni mésic roku 2011 pozorovatele zakryti hvézd télesy
sluneéni soustavy nezklame. Doc¢kame se bohaté nabidky totalnich
zakrytii, sever Ceské republiky protne teény zakryt a mezi pocetnymi
zakryty hvézd planetkami se skryva piimo perla letoSniho roku.
Nabidka je rozsSiiena i o zatméni Mésice, byt’ si uzZijeme bohuzel pouze
jeho zavér (viz. samostatny ¢lanek).

Totdlni zdkryty je v nabidce skute¢né v poctu odpovidajici bohaté vanocni
nadilce. Jednd se o devét vstupd v prvni dekddé€, devatendct vystupti v dekadé
druhé a dalsich deset vstupl na samém konci mésice a roku. V tomto poc¢tu navic
nejsou tkazy spojené se zatménim Me¢sice, o nichZ se muzete vice dozvédét
v samostatném ¢lanku.

Veskeré potfebné informace k totdlnim zdkrytim v pribéhu prosince 2011
naleznete v ndsledujici tabulce:

P¥edpovédi totdlnich zakrytd pro Cz
zem.délka +15 00 00 zem.Si*ka +50 00 00 wvyska 0 m.n.m.

2011 prosinec

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s Cislo ill h h Az o o o m/o m/o

1 18 4 12 D 145871 8.0 43+ 82 30 208 82N 60 81 +1.2 +0.0
1 19 20 43 D 145890 7.7 43+ 83 23 228 54N 33 53 +0.6 +0.5
2 21 56 11 D 3371 6.4 54+ 95 11 254 68S 90 112 +0.5 -1.7
4 20 59 6D 51 6.8 72+ 116 38 229 50N 28 52 +0.9 +1.3
522 4 43 D 92318 7.9 81+ 128 39 237 5235 109 132 +1.4 -2.4
7 17 29 9 D 93057 7.6 93+ 148 41 113 54S 112 131 +1.5 +0.7
7 21 21 24 D 93106 7.9 93+ 150 58 197 61N 47 66 +1.5 +1.5
7 21 55 20 D 415 5.8 93+ 150 55 211 50S 117 135 +1.9 -2.1
9 1 11 52 D 534 6.1 98+ 162 39 256 56N 46 61 +1.2 +0.2
11 0 7 43 R 817 4.9 100- 175 60 207 62S 255 260 +1.7 +0.1
11 23 5 12 R 78252 7.7 98- 164 59 154 84N 287 286 +1.6 -0.2
11 23 22 56 R 78267 7.6 98- 164 60 162 50N 321 320 +1.5 -2.1
11 23 27 11 R 969 7.3 98- 164 61 164 68N 302 301 +1.6 -1.1
12 3 23 23 R 989 6.7 98- 163 42 251 68N 303 302 +0.6 -2.1
12 3 28 42 R 991 6.2 98- 163 41 252 45S 236 235 +1.5 -0.2
13 4 14 35 R 1114 6.8 93- 150 40 249 82S 277 270 +0.9 -1.5
13 5 39 48 R 1124 6.9 93- 150 -10 27 267 74N 301 294 +0.2 -2.0
16 3 48 0 R 118028 7.3 70- 114 46 189 70S 273 253 +1.7 -0.3
16 4 17 15 R 1469 7.6 70- 113 45 199 40N 342 323 +0.6 -2.4
17 3 41 56 R 118520 8.0 59- 101 41 171 69S 273 250 +1.7 +0.2
17 4 25 25 R 1582 6.4 59- 101 41 185 4N 19 357 -2.5 -7.1
17 4 38 35 R 118532 8.2 59- 101 41 189 80S 284 261 +1.6 -0.6
18 4 22 22 R 138361 7.8 48- 88 35 169 508 254 230 +2.1 +1.0
18 5 16 27 R 138384 7.7 48- 87 35 185 37N 346 323 +0.5 -2.0
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18 5 24 37 R 138378 7.5 48— 87 35 188 66S 269 245 +1.8 -0.2
19 1 51 20 R 138830 7.2 38- 76 12 121 79s 281 257 +0.7 +1.1
19 3 8 45 R 1800 5.5 37- 75 22 138 858 287 263 +1.0 +0.7
21 5 47 49 R 158629 8.7 16— 47 -10 17 153 89S 284 265 +1.2 +0.5
26 16 32 45 D 163192 7.9 5+ 25 6 234 38S 123 134 +1.4 -2.9
27 16 35 32 D 163982 9.0 10+ 37 15 226 74N 53 68 +0.7 -0.3
27 16 43 0 D 163990 9.1 10+ 37 14 228 6258 97 112 +1.1 -1.6
28 15 58 14 D 3184 7.0 17+ 49 -8 27 208 728 84 103 +1.5 -0.7
28 16 1 46 D 3185 5.1 17+ 49 -9 27 209 60s 97 116 +1.7 -1.2
28 17 39 48 D 145660 7.9 18+ 50 17 233 46N 22 41 +0.3 +0.9
28 17 42 38 D 145654 8.5 18+ 50 17 233 31N 8 27 -0.1 +1.8
28 18 56 49 D 145689 8.6 18+ 50 7 248 85N 62 81 +0.3 -0.7
29 16 5 21 D 146139 8.2 26+ 61 -9 34 199 44N 20 42 +0.6 +1.6
29 17 46 35 D 146179 8.4 26+ 61 26 226 685 88 110 +1.3 -1.2

Ani v prosinci se niam pii sledovani z tizemi Ceské republiky nevyhne teény
zakryt. A nejednd se o ukaz ledajaky. Bez védhani jej lze zatadit mezi pétici
nejlepsich, k nimz doslo v roce 2011. Posud’te sami.

Ve ctvrtek rano, 15. prosince 2011, jizni rizek Mésice zakryje hvézdu o
jasnosti 5,2 mag. BohuZel vétSina republiky ziistane mimo stin, ale pozorovatelé na
linii vybihajici z Frydlantského vybézku, pfes KrkonoSe a Orlické hory na
Olomoucko a do blizkosti Vala§ského Mezifi¢i si uZiji pravé tecny zakryt. Mésic
spole¢né¢ s hvézdou budou zafit vysoko nad jihozdpadnim obzorem (h=48°;
A=203°). Rohovy thel 7S pii fazi Mésice 80%- (tedy ne pfili§ dlouho po uplitku)
neni sice nic moc, ale pfi uvedené jasnosti hvézdy by mél i pfesto stacit
k uspésnému pozorovani dalekohled o priméru objektivu od 100mm. Lze tedy
pouze doufat v piiznivé pocasi a pak se nedat odradit ¢asné¢ rannim Casem, kdy
k ikazu dojde (kolem 3:37 UT).

Pfipojend tabulka zdkrytd hvézd planetkami ma ro¢nimu obdobi pfimétfenou
velikost. Sest ,planetkovych“ zakryti je pifiméfend porce pro zimni mésic.
Vsechny ukazy jsou sefazeny do prvni poloviny prosince a jsou skute¢né velice
riznorodé. Jedna se o zakryty drobnych planetek o primérech jednotek kilometrt,
u nichz je velice nizkd pravdépodobnost tispé€$ného, pozitivniho, méfeni a vysoky
stupenl nejistoty. Na druhé strané¢ se dockdme trojice zdkrytt hvézd relativné
velkymi télesy, mezi nimiZ jednoznacné vy¢niva zakryt, k némuZz dojde 4. prosince
2011 rano a zakryvdna bude hvézda o jasnosti 7.7 mag, pficemz teoreticka 118 km
Sirokd stopa protne od zdpadu na vychod celou Ceskou republiku. Blizif informace
o tomto zdkrytu se doctete na konci dnesnich piedpovédi.

Jako pokazdé doporucuji i tento mésic sledovat pravidelné www stranky
vénované upiesnénim zakryt hvézd planetkami.

Jan Mének (http://mpocc.astro.cz/) IM,

Steve Preston (http://asteroidoccultation.com/) SP,

EAON (http://astrosurf.com/eaon/) zpracovdvand Jeanem Schwaenenem JS

Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/index.html ) EF

Udaje o zakrytech hvézd planetkami, k nim# dojde v prosinci leto$niho roku,
jsou shrnuty v pfipojené tabulce:



dat uT hvézda jas. A ¢) planetka g trv. pok.

12/11 ' h m TYC mag h m ° ° km s mag

4 02:23 HIP 23300 9,4 05 01 +00 26 2000 AC231 5 0,6 7,5
Polsko Némecko h = 27° A = 234°

4 02:54 0282-00753-1 7,7 12 25 +00 46 Sirona 102 3,3 5,1

z Caz VM h = 21° A = 115° Sp

4 21:55 1328-00661-1 11,5 06 28 +16 51 Xanthippe 116 9,4 1,9

sz Cechy h = 43° A = 118° SP

8 21:01 3UC211-039362 10,8 05 55 +15 20 1983 RV3 14 1,0 6,8

Slov. Rakousko h = 41° A = 118° Js

10 16:09 UCAC2 41843337 11,2 05 00 +28 58 Beatrix 87 7,3 1,2

V az Jz Cechy h = 15° A = 62° SP

15 03:23 2950-00148-1 10,4 06 52 +42 26 Dezhnev 10 0,8 5,9
J7 Cechy h = 59° A = 273°

Nyni se tedy vratme podrobnéji k zdkrytu, ktery nds ¢ekd v nedé€li 4. prosince
2011 casné rano (2:54 UT) nad jihovychodnim obzorem (A=115°; h=21°). A prvni
drobny problém je na svété. Hvézda bude vystupovat dostatecné vysoko nad obzor
az krétce pred vlastnim tikazem, takZe doporucuji si i pfes jeji jasnost noc ¢i dvé
pfedem odzkouSet jeji vyhleddni. Dal§i parametry jsou jiZz povzbudivéjsi.
Predev§im tedy jasnost zakryvané hvézdy 7,7 mag nachdzejici se v souhvézdi
Panny. O §ifi stinu a tifm nepifmo i o primeéru planetky byla jiz také fec. Prameér
102 km odpovidajici projekci stinu o Sifi 118 km trochu nekoresponduje
s maximdlnim trvdnim zdkrytu na centrdlni linii 3,3 s. Pokud to tedy bude jen
trochu mozné, vyuzijte n€kterou z objektivnich metod pozorovani. Zakryt muze
byt mimotadné kratky! Tim nejlep$im ze vSeho vSak je pfedpoklddand drdha stinu
po zemském povrchu. Vice nez sdhodlouhy popis postaci pfipojeny obrazek, ktery
myslim hovoi{ za v§echny dalsi komentate.
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Ptejme si tedy spolecné jasnou oblohu a co nejmensi posun stopy!

Zdkrytovy zpravodaj — prosinec (12) 2011
Rokycany, 30. listopadu 2011



