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Zajimavosti:

Zakryty hvézd Mésicem
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Zakryty hvézd Mésicem jsou astronomické ukazy, které (bohuzel)
pozoruje posledni dobou jen malé mnoZstvi astronomu amatéri a to i
piesto, Ze jsou stale zajimavé i z odborného pohledu. Tyto vukazy lze
rozdélit na dva typy: obycejné totalni zakryty a te¢né zakryty.

Jak vime, Zem¢ se otac¢i od zdpadu na vychod s periodou jen o mélo krat$i nez
24 hodin. Z toho dtivodu se kolem néds hvézdy a Mésic zdanlivé otaceji od vychodu
na zapad. Ale Mésic, vzhledem ke své obéZzné draze kolem Zemé, provadi vuci
hvézddm retrogrddni pohyb. To méd za ndsledek skutecnost, Ze dochdzi
k ptrechodiim M¢sice pied hvézdami, které se nachédzeji v pasu kolem ekliptiky.
Astronomové tyto tikazy popisuji tak, Ze Mésic zakryva hvézdy.

Hvézdy mizi za vychodnim okrajem Me¢ésice a objevuji se za okrajem
zapadnim. Tato posloupnost tkazli je zndm4d jako totdlni zdkryt. Ale miZe nastat i
dalsi pfipad, kdy namisto toho, aby hvézda byla na néjaky €as zakryta Mésicem, se
o n¢j pouze otie v oblasti kolem jiZzniho ¢i severntho pélu. A protoZe jsou tyto
oblasti velmi vysSkové clenité, mtze dojit i k nékolikandsobnému pohasnuti a
opetovnému rozsviceni hvézdy za mistnimi kopci a udolimi. Tento typ dkazl se
nazyva te¢ny zakryt.

Prvni doloZené pozorovani zdkrytu se uskutecnilo jiZ ddvno. V roce 357 pied
nasSim letopoftem vid€l Aristotelés zmizet planetu Mars za diskem Meésice.
Pozdé&ji, roku 1497, Mikold§ Kopernik pozoroval zdkryt hvézdy Aldebaran.



V 18. stoleti pochopil J. J. Lalande, Ze pozorovani zakryti jedné hvézdy z riznych
mist miZe poslouZit k uréeni vzdalenosti v zemépisné délce mezi pozorovateli. Ve
své praci zminuje zdkrytu Aldebarana, ktery byl pozorovan z Pafize a Berlina
6. dubna 1749.

Dalsf informace, kterou lze ziskat z pozorovani zdkrytd, si v§iml jiz roku 1637
Jeremid§ Horrocks pfi sledovani pfechodu Mésice pfes otevienou hvézdokupu
Plejady. Neuslo mu, Ze vSechny hvézdy, kdyz jsou zakryvany Mésicem, mizi
okamzité. Z toho pak spravné odvodil, Ze zdanlivé priméry hvézd musi byt velmi
malé. Tato mySlenka byla znovu oZivena roku 1908, kdy P. A. MacMahon navrhl,
aby bylo pfesného méfeni Casu pohasindni jasu hvézdy pfi zdkrytu vyuZito
k stanoveni uhlovych rozmeért hvézd. Konecné Jacques Cassini, ktery sledoval
zakryt dvojhvézdy y Vir 21. dubna 1720, zfetelné vidél, jak vstup probg&hl ve dvou
krocich.

Pokud jde o te¢né zakryty, zd4 se, Ze prvni pozorovani bylo uskute¢néno, zcela
ndhodné, 7. biezna 1794 v 19:00 UT z Gdanisku. Aldebaran tehdy Skrtl o severni
ruzek Mésice a pfi tom dvakrat pohasl a znovu se rozsvitil mezi lunarnimi kopci.

Tyto tkazy, pokud jsou provadény systematicky a pecliveé, maji svou hodnotu i
dnes, kdy sice své piivodni posldni pii stanovovani nerovnomérnosti rotace Zemé,
¢i drdhy Mésice z velké Césti ztratily, ale oteviraji se pfed ndmi dal$i moZnosti
vyuZiti pfedev§im pfesnych, objektivnimi metodami stanovenych, Cast vstupl a
vystupt hvézd zpoza Mésice.

V roce 2011 nds bohuZel necekd Zadny
zakryt mimotadné jasné hvézdy Mésicem,
ktery by byl pozorovatelny ve stfedni
Evropé. Zmény poctu rGzné jasnych
hvézd v porovnani s pfedchozimi roky je
zfejmy z pfipojeného grafu. Ale pfesto
urcité stoji za to témto ukaziim vénovat
pozornost. Kdyz uz zZzadného jiného
diivodu Ize si na nich odzkouset techniku
pro sledovéni ,planetkovych® zdkrytl a
ziskat mnoho zkuSenosti, které vam
pomohou pifi  jinych dalezitych
pozorovanich.

V nésledujici tabulce je upozornéni alespon na nejjasnéjsi zakryty roku 2011.

més den Cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA WA

h m s ¢islo ill h h Az o o o
01 18 2 20 25 D 946 3.5 96+ 156 28 273 585 121 121
02 26 310 3 R 2500 3.3 37- 75 6 142 345 217 212
03 13 21 33 43 D 946 3.5 59+ 100 39 259 60N 61 61
05 20 22 51 27 «r 2779 3.8 85— 134 6 134 455 217 222
05 21 1 33 16 M 2797 2.9 84— 133 -12 19 169 7N 345 351

V piistim ¢isle Zakrytového zpravodaje se detailnéji zastavime u zajimavych
tecnych zakrytd, které nds cekaji v nadchazejicim roce.
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Zdkrytadrskda obloha - f'ijen 2010:

Zakrytu pribyva

Cas sice jesté stile potitame véetné letniho hodinového posunu, ale
noci nam kvapem piibyva a ranni mraziky davaji jasné najevo piichod
podzimu. Z toho pak plynou dvé skutefnosti. Na zakryty si stale
musime o hodinu déle pockat, ale jejich pocet nartsta v primé
zavislosti na prodluzujici se noci. V Fijnu se tak doc¢kame vSech typu
zakryti. Cekaji nas samozi'ejmé zakryty totalni, ale i jejich specilni
piipad zakryt teény a zKkratka nepiijdou ani pozorovatelé zakrytiu
hvézd planetkami.

Tabulka totdlnich zdkrytG se zidZila prakticky na samé vystupy. K jedinému
vstupu dojde v poloviné mésice nedlouho pted upliikem. Jinak na samém zacatku
fijna nds Cekaji dva vystupy. Skutecnd troda se ovSem dostavi aZ se zdvérem
mésice, kdy za posledni tyden jich nastane hned 10 plus 1. Plus jeden proto, Ze
k vystupu dojde aZ v Case, kdy uZ bude nad vychodnim obzorem na obloze Slunce.
V tabulce je s ohledem na skutec¢nost, Ze se jednd o vystup dostate¢né jasné hvézdy
na to, abyste si odzkouSeli vykonnost svého dalekohledu. Hvézda o jasnosti
2,9 mag vam k tomu d4 prostor.

Veskeré potfebné informace k totdlnim zakrytim v priibéhu fijna naleznete
v ndsledujici tabulce:

Pfedpovédi totdlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Si*ka +50 00 00 wvyska 0 m.n.m.

2010 f#ijen

den cCas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s ¢islo ill h h Az o o o m/o m/o
1 23 10 31 R 1113 5.1 41- 79 11 71 88N 280 273 -0.1 +1.1
2 033 5R 1123 7.3 40- 78 23 85 50N 318 311 +0.6 +0.0
2 1 20 10 R 1127 5.9 40- 78 31 94 873 276 268 +0.6 +1.3
18 23 9 56 D 3320 5.0 85+ 134 21 235 71N 53 74 +0.7 -0.2
24 20 45 38 R 472 4.9 97- 159 42 108 62N 275 292 +1.1 +1.2
26 2 20 45 R 76555 7.2 91- 145 60 217 29N 319 330 +1.4 -3.5
27 2 26 3 R 789 6.9 84- 133 64 195 58N 297 302 +1.6 -1.4
27 20 28 24 R 916 4.3 77- 123 16 72 49N 312 313 +0.4 +0.4
27 23 7 44 R 929 5.8 76— 122 40 102 88N 274 274 +0.8 +1.2
27 23 28 36 R 931 6.9 76- 122 43 106 68S 249 249 +0.8 +2.0
28 0 11 40 R 78094 7.2 76— 121 50 117 63N 299 299 +1.3 +0.1
28 0 19 53 R 942 6.5 76— 121 50 119 49S 230 230 +1.0 +2.9
28 6 21 52 R 976 2.9 74- 119 5 42 255 628 245 244 +1.3 -0.6
29 2 44 39 R 1098 7.2 65- 108 58 152 45S 233 227 +1.9 +2.7
30 23 16 5 R 1344 6.5 44- 84 9 80 63S 259 243 -0.1 +1.8



Hned s néstupem fijna se kone¢né dockaji také pozorovatelé tecnych zakrytu.
Po mimotadné dlouhé pauze, trvajici uz od poloviny kvétna, budou moci vyjet do
oblasti okraje mési¢niho stinu jiZ v noci z 30. zaff na 1. fijna. Kolem c¢asu 01:46
UT o jizni rizek Mésice ,,zavadi* hvézda o jasnosti 7,0 mag. Tato jasnost by se
mohla zdat byt dostatecnd pro bezproblémové pozorovani. Jako obvykle to ma
vSak svd ale.... Pravdépodobné tim nejvétsim je rohovy dhel. Ten je pro tento ukaz
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Graze of 997SA0| Magnitude 7.0 [R 7.0], on 2010 Oct 1 : Kaguya

‘ ‘ ForE.Lang. 140 ‘ ‘ ‘
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udéavan 185, jinymi slovy, k zdkrytu dojde prakticky na termindtoru a Mésic bude na
hvézdu ,,nacouvdvat® jasné zaticim okrajem. Pfedevsim tato skute¢nost md vliv na
nutnost pouZit k pozorovani dalekohled v primérem objektivu alesponn 150 mm.
Mensi piistroje by nemély mit Sanci. A to i pfesto, Ze dalSi parametry tkazu uz
jsou piiznivéjsi. PredevSim vyska téles 44° nad vychodo-jihovychodnim obzorem
je velice pfifjemnd. Na pfipojeném obrazku je profil jizntho okraje Mésice
zpracovany podle méfeni japonské druzice Kaguya, kterd by pozorovatelim méla
dat moZnost vybrat si to nejzajimavéjsi misto v profilu, aby si uZili co nejvétsiho
poctu zablesku.

Za svij cil si tento zdkryt, v pfipad¢ pifiznivého pocasi, vybrala skupina
pozorovatelii ze zdpadu Cecha a to predeviim s ohledem na skute&nost, Ze hranice
stinu prochézi jen nékolik kilometri jizné od Plzné. Ze zdpadu Cech pak rozhrani
zdkrytu a pulsu projde jizn€ od Prahy a Hradce Krilové a naSe uzemi opusti
nedaleko za Rokytnici v Orlickych horéch.

A jak na zaatku tak i na konci mésice. AZ pfedposledni den f{jna ndm nabidne
dalsi teny zdkryt. Jeho podminky jsou velice podobné prvnimu tikazu. Mésic bude
opét ve fazi blizké posledni ctvrti, nalezneme jej stejné jako v pfedchozim piipadé
ve vySce kolem 40° nad vychodo-jihovychodnim obzorem, jasnost zakryvané
hvézdy jen lehce piesdhne 7. mag, stalice Skrtne o jizni rizek a bohuzel vyrazné
nenaroste ani rohovy thel (5S). Z uvedeného pak zakonité vyplyvd, Ze ani nutna
minimaln{ velikost dalekohledu, ktery ke sledovani zakrytu pouZijeme nebude jina.
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Potifebny bude teleskop s primérem objektivu alespoit 150 mm a 1épe jesté o
né&jaky ten centimetr vetsi.

Na pfipojeném obrazku si miiZete (tentokrat v trochu jiné podobég) prohlédnout
velice Clenity profil, ktery urcité stoji za ndmahu spojenou s vyjezdem na to
spravné misto. Jizni hranice stinu tentokrit témét kopiruje smér rovnobéZek. Na
nase tzemi se dostane pobliz ASe, projde severné od Prahy a Ceskou republiku
opusti po svém prichodu Jeseniky.

Jak je ztejmé =z ptipojeného profilu, opét zpracovaného na zdklad¢ dat
ziskanych sondou Kaguya, budou nejzajimavéjSimi oblastmi hloubky v profilu
kolem 0. kilometru a pak -4 az -6 km.

Occun 4000

itude 7.3 [R 6.6], on 201

ForE. Lolng. 14.0

1

Povzbudivym konstatovanim je, Ze i v nasledujicich poslednich dvou mésicich
roku se mizeme téSit na dalsi zajimavé tecné zdkryty hvézd Mésicem a dockame
se i ikazu, pfi nichzZ bude mozné pouZit i mensi dalekohledy.

Vybér zakrytt hvézd planetkami, obsahuje Sest ukazi, coZ je zcela standardni
pocet odpovidajici rocnimu obdobi. Ve vétsiné piipadit nds stopy zakrytl mirné
obchdzeji a nadéje zbyva pouze v posunu stop vyplyvajicim z nejistoty predpovédi.
V nékterych piipadech je souCasné problém s nedostateCnou jasnosti zakryvané
hvézdy a tim padem i s pfipadnym poklesem jasnosti dvojice v Case piekryti. Ale
to bohuZel nenf nic neobvyklého.

Presto se ale jeden zuvedenych zdkrytd téméf dokonale vSem témto
problémiim vyhybd, a proto myslim stoji za to na n&j specialné upozornit. Re¢ je o
ukazu, kterého se dockdme v noci z ttery na stfedu 20. ffjna rdno. Planetka Hedwig
s primérem 117 km se postavi pred hvézdu TYC 1942-00823-1 s neuvéfitelnou
jasnosti 9,4 mag. Navic kukazu dojde vysoko nad jihovychodnim obzorem
(A=103°; h=41°) Mezi dalsi klady tohoto zdkrytu patii skuteCnost, Ze vyrazné
nebude ruSit ani Mé&sic, ktery bude sice ve fazi kratce po upliiku, ale pouhych
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5° nad zdpadnim obzorem. Kudy teoretlcky prOJde stin je nejlépe ziejmé
z ptipojeného obrizku. Pozorovatelé ze severozdpadni Casti republiky tak maji
rozhodovéni jednoduché, zustanou na svych ,,pevnych pozorovacich stanovistich.
Ti ostatni pak musi dobfe zvazit svlij vyjezd nebo naopak posilit viru, Ze muze
dojit k posunu stinu (pokud mozno k jihu). V kazdém piipad¢, jako i u vSech
ostatnich zakrytl, bude mit bohuZel posledni slovo pocasi. Takze si muzeme jen
ptét, aby na nds bylo tentokrat piivétivé.

Jako vzdy doporucuji i tento mésic sledovat pravidelné www stranky vénované
upfesnénim zakrytt hvézd planetkami.

Jan Manek (http://mpocc.astro.cz/) IM,

Steve Preston (http://asteroidoccultation.com/) SP,

EAON (http://astrosurf.com/eaon/) zpracovdvana Jeanem Schwaenenem JS

Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/index.html ) EF

Udaje o fijnovych zdkrytech hvézd planetkami jsou shrnuty v pfipojené tabulce:

dat uT Hvézda jas. [ A planetka g  trv. pok.
10/10 H m TYC mag h m ° 7 km s mag
08 02:18 1137-00172-1 10,2 22 18 +08 49 Geowilliams 11 1,7 5,5
S Slov.- z C h = 7° A = 275° Sp
10 20:03 6921-00226-1 12,2 20 46 -22 37 Ginevra 80 11,2 2,8
Slovensko h = 15° A = 200 SP
14 23:36 2UCAC 41354932 11,6 07 07 +27 11 Hedwig 117 10,0 2,3
Némecko h = 28° A = 80° SP
20 02:17 1942-00823-1 9,4 08 37 +22 33 Padua 72 3,5 5,1
7 a% SV Cechy h = 41° A = 103° SP
20 18:16 2UCAC 25413487 13,0 19 00 -17 01 Doris 222 9,9 0,8
Madarsko h = 18° A = 211° SP
31 22:56 2UCAC 45613485 13,2 02 46 +39 45 Aegle 170 12,6 0,5
V az 7 Cechy h = 79° A = 159° SP
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ZARok 2010

setkani ¢lent sekce .
Zikrytové a Astrometrické v ROKycanech

O vikendu 10. az 12. zaii se na Hvézdarné
v Rokycanech pii tradiécnim ZARoku seSlo jedenact
zajemcu o tento zajimavy, ¢asové ne priiliS naroény a
pi‘esto piinosny obor astronomie.

Je obtiZzné posoudit, zda je to hodné ¢i madlo. Organizitofi by samoziejmeé

uvitali vy$si pocet ucCastnikd. Na druhou stranu byla v takovémto komornim
slozeni, kdy se na rokycanské hvézdarné seSli skuteCn€ ti nejzapdlenéjsi
pozorovatelé zdkrytl, moznost probrat danou tématiku do téch nejmensich detaild,
které si ucastnici setkdni pfali. A bylo o ¢em hovofit.

Hvézdarna

Vv

Zakrytati ze vzdéalenéjSich mist se sjeli do Rokycan jiz v patek vecer. Oficidlni
program vsak byl zahdjen aZ v sobotu dopoledne. Na programu byla informace o
leto$nim celoevropském setkani pozorovatelti zékrytt (ESOP), jehoZ 29. ro¢nik se
uskutec¢nil na konci srpna v anglickém Yorku. Pfehledovou informaci podaval Jan
Mainek, ktery se tohoto jedndni zucastnil a probral postupné vSechny piispévky,
které byly na ESOPu pfedneseny. Vyhodou bylo, Ze k jednotlivym referatim, které
nds zaujaly, bylo mozné se vratit podrobnéji v ndsledujicim programu v noci ze
soboty na nedéli.

i ‘ B . \
Po tradicnim ob&dé na ktery jsme si zaSli do mésta k Bilému Ivu nésledovala
navstéva novych expozic muzea Dr. Bohuslava Hordka v Rokycanech. Krom stélé
etnografické, Zelezaiské a mineralogické expozice jsme navstivili i specidlni
vystavu konanou k vyroc¢i 900. let od prvni pisemné zminky o mésté Rokycany
v Kosmov¢ kronice.



Po ndvratu na hvézdarnu dcastniky ¢ekala predndska Ing. Jana Kolafe na téma
Jak to mohl vidét (mySleno Galileo Galilei) a jak to miiZeme vidét (my).
Zajimavosti tohoto bloku byla praktickd ukdzka simulace pohledu Galileovym
dalekohledem ale i dalsi pfekvapivé hratky s optikou ukazujici v praxi moznosti
sttedovekych hvézdait.

AZ v podvecernich hodindch jsme se pak dostali ke sté¢Zejnimu bodu programu,
kterym byly ukdzky souCasnych moznosti pocitaového zpracovani digitdlniho
zdaznamu zdkrytu. Myslim, Ze po tomto bloku si vSichni pfitomni uvédomili
dilezitost ziskavani objektivnich zdznaml pribéhu tkazl, kterym vénujeme svoji
pozornost a ohromné §ifi moZnosti, které pfed nds stavi jejich nisledné detailni
zpracovdni. Jednoznacné se ukdzala nezbytnost vé€novat se moznostem digitdlniho
zdznamu nejen na pevnych pozorovacich stanovistich, ale také pii ztizovani
mobilnich expedi¢nich pozorovacich mist v ramci vyjezdd za teCnymi zdkryty
hvézd Mésicem a predevsim pak pii sledovani zdkryti hvézd planetkami.

Jiz ve skute¢né pozdnich no¢nich hodinich se nasel nejen cCas, ale pfedevsim
zdjem i o vySe zminéné zajimavé piispévky z ESOPu, nad nimiz dcastnici stravili
dalsi hodiny zajimavych diskusi.

Nedélni dopoledne pak bylo jiz tradicné vénovano praktickému
,.zakrytafskému* vyhledu do roku 2011. Necekd nds sice Zadny dkaz, ktery by
mohl konkurovat leto§nimu zdkrytu jasné hv€zdy planetkou Roma, ale pfesto se
mdme na co t&Sit. Shoda panovala nad tim, Ze v&t$i pozornost by méli zacit opét
pozorovatelé vénovat totdlnim zdkrytim hvézd Mésicem, které jsou nejen velice
dobrou mozZnosti tréninku, ale objevuji se dal§i a dal§i moZnosti jejich
smysluplného vyuZiti. Prakticky totéZ plati i o expedicich za teCnymi zdkryty, které
jsou navic i velice poutavou podivanou pro svoji dynamicnost. Pfesné predpovédi
profild ze sondy Kaguya ndm navic dnes dédvaji skute¢n¢ mimotadnou Sanci vybrat
si to sprdvné misto v profilu, abychom si skutecné¢ dosyta uZili poblikdvani
zakryvané hvézdy. Hlavni pozornost piitomnych si pochopitelné vyslouzil rozbor
nejnadéjnéjSich nomindlnich predpovédi zdkryti hvézd planetkami, které jsou
v soucasné dobé¢ nejdulezitéjsi oblasti zakrytaiskych aktivit.

Véiim, Ze na zavér mohu konstatovat, Ze podobnd setkdni maji i v budoucnu
svlj nezastupitelny vyznam, ktery dava predevsim zdjemcim o konkrétni oblast
astronomie se setkat na jednom misté a vymeénit si své zkuSenosti. Je potéSujici, Ze
vSichni dcastnici setkdni se pfi odjezdu z Rokycan shodli, Ze jiZ dnes se t&€3f na
dalsi ro¢nik a je jen na vas, zda rozsifite jejich fady.

Pfedbézné bylo dohodnuto, Ze ZARok 2011 se uskute¢ni o vikendu 7. az 9.
fijna 2011 a bude za pfiznivého pocasi spojen s vyjezdem za te€nym zakrytem. Ale
o tom az zase nekdy priste.

Karel HALIR
Hvézdarna v Rokycanech

Zdkrytovy zpravodaj — iijen (10) 2010
Rokycany, 27. zaii 2010



