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Zajimavosti:

2008 TC3 Ie.

6. Fijna rano objevil Richard Kowalski planetku. V zapéti se ukazalo, Ze se
jedna o téleso Fitici se do srazky se Zemi. V ¢asnych rannich hodinach 7. 10.
doslo ke sti‘etu. K naSemu S$tésti se jednalo pouze o drobné téleso s primérem
nékolika metri. O nékolik dni pozdéji jeho zbytky nalezla skupina studentu
pod vedenim dr. Muawia Shaddada z Univerzity v Chartimu.

Duben 2009 (4)

Historii tohoto unikdtniho pfipadu 1ze shrnout do n€kolika nédsledujicich
bodi:

. Objekt, pozdé&ji oznaceny jako
2008 TC3, byl objeven 6. ffjna 2008
v 6:39 UT Richardem Kowalskim,
ktery je nalezl na CCD snimcich

20h 26m 20h 32m 20h 39m

porlzenyCh Vv ramet pro‘]ektu Earth distance: 0.00113 A.U. (about 170,000 Km)
Catalina Sky Survey 1,5 m
dalekohledem observatofe Mount SR RTNNEGCrys oo
x ector + I
Lemon severne Od Tucsonu . Gonano, E. ido and P. Camilleri
(Arizona, USA).
. V néasledujicich hodindch pofidilo 26 observatoii 570 astrometrickych
méfeni pozic 2008 TC3.
. Vypolty mista dopadu ddvaly v prvnich chvilich Sanci i Evropé, ale po

konecném upiesnéni vyslo odbornikim misto stfetu objektu se Zemi do
vnitrozem{ Suddnu.



Objekt 2008 TS3 se pred stfetem pohyboval rychlosti 12,4 m/s. Byla u
n¢ho také zjisténa rotace kolem dvou os a to s periodami 97 a 49 s, coZ neni
typické pro malé planetky.

Téleso 2008 TS3 se stalo vedle
Meésice prvnim dal$im objektem, u n¢hoz
jsme vidéli zatméni zptisobené Zemi.

7. tijna 2008 ve 2:45:40 UT planetka
(¢i meteoroid) 2008 TC3 narazila do
atmosféry Zemé.

O pét sekund pozdéji doslo k explozi
bolidu, zptusobené  velkym tlakem
vznikajicim pfi brZzdéni objektu v hustsi
atmosféfe.

K vybuchu doSlo pomérné vysoko, pfiblizné¢ 37 km nad povrchem. To
svéd¢i o kiehkosti materidlu, z n¢hoz se
objekt sklddal a neodpovidé to pIlné naSim
predstavam o sloZeni planetek a meteoritt.

Bolid a naslednd exploze byly
zachyceny evropskymi meteorologickymi
satelity (vyhodnoceni provadél dr. IJiff
Borovitka z AsU AV CR v Ondiejové) a
vojenskymi druzicemi US Department of
Defense’s - Defense Satellite Program.
HléaSeni o zablesku pfislo také z paluby letadla KLM (letictho nad dzemim
Cadu) a pielet bolidu zachytily také
bezpecnostni kamery v jiznim Egypt¢. @

Recovery of 2008 TC3 Fragments L
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Na zédkladé efektlh pozorovanych pii
pruletu atmosférou byl zpétn¢ odhadnut
prumér meteoroidu / planetky 2008 TS3
na dva metry.

Discovery of |4 fragment by
i n st

Dr. Muawia Shaddad zorganizoval
skupinu studentli Univerzity v Chartimu,
kteti v oblasti pfedpovédéné odborniky
z NASA nalezli nekolik dlomkl objektu
2008 TC3. V soucasné dobé nejsou jesté

(2008 TC3) Created by Planetary Socipty, India www.ournewplanets.com

publikovany zadné dals{ informace. 1 —

Objekt 2008 TC3 pred svym zdnikem —— : .
v atmosféfe Zemé obihal kolem Slunce po (
drize s ptislunim ve vzddlenosti 0,91 AU a
odslunim 1,43 AU. ObéZnd perioda trvala =
1,43 roku. Ry aug, 208



A pro¢ se jednd o tak vzdcnou uddlost? Pfed pozorovanim 2008 TC3 se
astronomim podafilo sledovat pouze dvé obdobn¢ malé planetky (z celkového
poctu kolem 360 000 dnes zndmych planetek) v blizkosti Zemé. Tak obtizné je to
pfedevSim v rdmci velkého mnoZstvi tzv. kosmického smeti pohybujictho se
v blizkosti Zemé¢ (vysledek kosmonautiky). VSimnout si mezi timto mnoZstvim
objektli toho, ktery pfichazi ,,zvenci®, je pak pomérné¢ velky problém, respektive
Stésti. Se zlepSujici se pozorovaci technikou se vSak snad jiz v nedaleké
budoucnosti dockdme toho, Ze budeme schopni i takto malé objekty objevovat jiz
ve vetsi vzdalenosti od Zemé a Cas pfedpoveédi podobnych srazek se podaii z fadu
hodin posunout na dny az tydny.

Zajimavy unorovy zakryt

(90) ANTIOPE

V minulém ¢isle Zakrytového zpravodaje jste si mohli piecist vyvoji
piredpovédi tykajicich se zakrytu hvézdy planetkou Antiope, k némuz
doslo 19. Ginora 2009 a o peripetiich, které pripravenym pozorovateliim
z celé Evropy pripravilo Spatné pocasi.

Zda se, Ze nakonec se podafilo uskutecnit pouze jediné pozitivni méfeni a to
Malcolmu Jenningsovi na jihu Anglie (E 00 04 52.6; N 51 02 25.3). Jak se vSak
zd4, ani jeho méfeni jednoho del$tho pohasnuti hvézdy a nasledné bliknuti nema
zcela jednoznacnou interpretaci.

Asi nejlepsi obrazek o nejistoté, kterou ziskané Casy zakrytu vyvolaly, svédéi
nésledna korespondence mezi zkuSenymi pozorovateli zdkrytli v samotné Anglii,
kterd se odehrdla na internetové konferenci Planoccult:

21.2.2009; 19:31

Malcolme,
v okamZiku, kdy jste byl 12,0 km jizné od osy posledni upresnéné predpovédi S. Prestona,
ziskal jste jednoznacné 40,5 km dlouhou tétivu protinajici sloZku B planetky Antiope a
ndsledné snad krdtkou 8,0 km dlouhou tétivu protinajci severni okraj vlastni planetky
Antiope, jejiZ celkovy priumer by mél byt néco kolem 137 km, coZ odpovddd trvdni zdkrytu
9,1s. To v pripadé Ze zaznamenané bliknuti bylo redlné. Bude vhodné detailné se podivat na
svetelnou kiivku celého tikazu, aby bylo moZno sprdvné vyhodnotit pozorované bliknuti.
Také zdkryt Antiope A+B nastal asi o 4 sekundy drive, coZ odpovidd posunu o 32 milivterin.
V kaZdém pripadé blahopreji!
Podle mého ndzoru si vds tspéch urcité zaslouZi pripitek Samparnskym...
Dnes vecer jesté provedu dalsi vypocty tykajici se vaseho pozorovdni.

J.Lecacheux



21.2.2009; 21:34
Drahy Malcolme,
prijmi blahoprdni k vispéchu - je ziejmé jakou vyhodou je mit k dispozici prenosny 30 cm
dalekohled s krdtkym ohniskem a mit tak moZnost vyjet kdykoli na vhodné misto, tak jako se
to podarilo tentokrdt. Zdd se, Ze jsi jediny komu se podarilo zdkryt zachytit. Prinejmensim
devét dalSich, kteri se snaZili tento zajimavy iikaz z Velké Britanie pozorovat, zistali pod
oblacnou oblohou a nevideli nic.
Andrew Elliott, koordindtor pozorovdni zdkrytii v ramci BBA a Jean Lecacheux budou tvym
lispechem urcité obzvldst potéseni. KdyZ uZ tolik lidi vynaloZilo tolik sili pri pripravé
sledovdni nékolika sekund je vyborné, Ze alespon nékdo byl iispesny. Vyborne!
Richard Miles
reditel Asteroids and Remote Planets Section, BBA

22.2.2009; 21:32
Drahy Malcome,

Jjak jsem psal jiZ véera, vénoval jsem se problému jak sprdavné interpretovat 40.5 km dlouhou
tetivu pres jizni ¢dst slozky B a tecny zdkryt u severniho okraje planetky, k nemuz doslo o 9,1
s pozdeji (Casy jsem prepocital na geocentrické hodnoty, a proto se presné neshoduji s
vasim topocentrickym pozorovdnim).

Bohuzel jsem nenasel Zddné vhodné resent.

Vzhledem k pouze nepatrné asymetrii systému mél pri pozorovdni zdkrytu slozky B
odpovidajicimu délce 40.5 km ndsledovat dalst zdakryt slozky A a to dokonce v oblasti
odpovidajici jejimu maximdlnimu prioméru elipsoidu s délkou kolem 91 km.

Na zdkladé toho, jak se mohou v mezich pripustné chyby lisit parametry systému AB (s
ohledem na velikost objektii a vzdjemné obéiné drdhy), dospél jsem k zdveru, Ze druhd tétiva
by v kazdém pripadé mela byt delsi nez 70 km.

Z toho pro mé vyplyvd, Ze je nutno zavrhnout velice libivy ndzor, Ze krdtké bliknuti, které jste
pozoroval po hlavnim zdkrytu, byl tecny zdkryt slozky A.

V takovém pripadé pak ziistdvaji dvé reSeni, kterd jsem zde pro jednoduchost oznacil jako I
all

Je nutno vychdzet z toho, Ze nemdme Zddné nové informace o skutecném vektoru AB. Proto
Je pro vypocty pouZit nomindlni vektor (tedy pro cas 23:07 UT natoceni systému -51,8° a
vzddlenost 153,8 km) a prevzaty pomér hmotnosti sloZek A/B 1,15. Reseni jsou popsdna
ndsledovne:

Reseni I:
1.1- setkal jste se se severni cdsti stinu slozky B a stin hlavni slozky minul o 37 km.

1.2- Antiope prisla o 1.6 s diive, neZ by odpovidalo posledni aktualizované piedpovédi S.
Prestona z 18. tinora (to predstavuje chybu 0.4 sigma).

1.3- drdha planetky byla na obloze posunuta o 36 milivterin (tisicin obloukové vteriny) k
SSW (1.2 sigmay), coz odpovidd v drdze stinu 77 km SSW na povrchu zemé a 55 %
priméru §ive stopy A+B. Pak by redlnd osa stinu prochdzela pres Bélehrad (Srbsko),

Strasbourg a Amiens (Francie) a ostrov Wight (jizni pobreZi Velkd Britdnie, nedaleko
Portsmouthu).

1.4- podle poslednich astrometrickych mévent, kterd poridila stanice A77 IAU (50 cm
dalekohledem na jihu Francie), nalézala se Antiope 26 milivterin zdpadné a 27



milivterin jizné od vypocty uddvané pozice. To odpovidd posunu 35 milivterin kolmo ke
sméru drdhy.

Reseni II:
11.1- setkal jste se s jizni Cdsti stinu a minul stin sloZky B o 37 km.

11.2- zdkryt hvézdy planetkou Antiope nastal o 11.6 s drive (chyba 3.0 sigma), nez bylo
aktudlné predpovédeno.

11.3- drdha byla posunuta na obloze v tomto pripadé o 26 milivterin NNE (0.9 sigma),
respektive o 57 km NNE na povrchu Zemé, to je o 40 % priiméru spolecné stopy stinu
sloZek A a B. V tomto pripadé by osa stinu pripadala na linii vytycenou mésty Szeged
(Madarsko), Weis (Rakousko), oblast mezi Worms a Darmstadt (Némecko), Waterloo
(Belgie), pripadné Koksijde-aan-Zee (Belgie, blizko u francouzskych hranic) a
Southend-on-Sea ¢i Worcester (Velkd Britdnie).

11.4- aby v takovém pripadé vyhovovala astrometrie v ,,posledni minuté* provedend
stanici A77 IAU, musela by byt planetka Antiope 95 milivterin zdpadné a 13 milivterin
Jjizne. Takto velkd chyba (O-C) v rektascenzi odpovidajict celkové odchylce kolem 35
milivterin je velice mdlo pravdépodobnd.

Na zdklade vyse uvedenych zdvérii z odstavce 11.4 je FesSeni I o mnoho pravdepodobnéjsi a to
predevsim z divodu lepsiho souladu pozorované osy zdkrytu s predpovédi.
Je jasné, Ze pokud zacneme uvaZovat se zménami nomindlniho vektoru AB, zacala by se
soucasné menit i odchylka drdhy (O-C).
Cely problém proto budu jesté konzultovat se specialisty IMCCE, protoZe ziskdni co
nejdirveryhodnéjsi hodnoty (O-C) pro Antiope je zdkladem pro dalsi budouci zlepseni
predpovédi v ,,posledni minuté*.
Zdravi

Jean Lecacheux
PS:
Tenkd Skvira mezi mraky, kterou jste pozoroval, je slabé vidét na zdbéru vyhledatelném
v archivu meteorologické druzice Meteosat z 19. 2. 2009, 23h UT. Na pripojeném obrdzku
se jevi jako ruZovd oblast severné od tvého .
pozorovaciho stanovisté (51N, 00E), mezi [
dvojici znacek (50N, 00E) a (55N, 00E). Na
tomto typu RGB meteorologickych snimkii
riiZovd barva ukazuje jasnou oblohu.
Barevny snimek je k dispozici na www stdnkdch
Hvézdarny v Rokycanech
http://hvr.cz/zakryty/zpravodaj/
po rozbaleni dubnového ¢isla ZZ.
Jeste poznamendvdm, Ze Zddnd podobnd
dira neexistovala podél celé lilie zdkrytu na
kontinentu a bylo nutné jit aZ na samy jih
Nemecka (mimo pds), aby hvézda mohla byt
opét videt na jasné obloze!
Soucasné je nutno poznamenat, Ze jasnost hvézdy ve viditelném oboru byla pribliZné 12.5
mag a jeji barva zhruba odpovidala barvé slunecni. Tyto informace, které jsem vyhledal
z ruznych katalogii, nebyly uvedeny v zdhlavi mapek, které pozorovatelé pri sledovdni
zdkrytit hvezd planetkami pouZivaji.




Zdakrytdiskd obloha — duben 2009:
Planetkové zakryty se vytratily,

\v4 Ve [ [ ] Vd
teCnych je nejvice
Pocet totalnich zakryti hvézd Mésicem i nabidka nadéjnych zakryta hvézd
planetkami se se zavedenim letniho ¢asu skokové snizily. Naopak pi‘ekvapivou
konjunkturou v dubnu letosniho roku prochazeji teéné zakryty hvézd
Mésicem. V pribéhu jediného mésice se dockame hned ¢tyr velice zajimavych
tkazi tohoto typu.

Tabulka totalnich zdkrytd hvézd Mésicem obsahuje 12 zakrytl rozloZenych na
zacdtek a konec mésice. V prvni dekdd€ to budou vstupy pfed tdplikem, ktery
nastane 9. 4. odpoledne (6 ukazi)). Zavérecné dny pak pfinesou druhou, méné
pocetnou, sérii vstuptl (5) kratce po novu. Na jediny vystup se pak pozorovatelé
mohou t&Sit 12. 4. kratce pied svétovou pilnoci, kdy se za okrajem Mésice objevi
jedna z jasnych hvézd ,klepet* souhvézdi Stira o jasnosti 2,9 mag. Ukaz oviem
bude pozorovatelny pouze nizko nad obzorem a pouze z vychodni poloviny
republiky. V dalsi ¢asti dne$niho piehledu se o ném doctete v partii tykajici se
teCnych zakrytd. Veskeré potfebné informace k totdlnim zdkrytim naleznete
v ndsledujici tabulce.

Pf¥edpovédi totdlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitrka +50 00 00 vyska 0 m.n.m.

2009 duben

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA WA A B
h m s ¢islo ill h h Az o o o m/o mo

1 20 36 37 D 78029 7.6 41+ 80 37 267 68S 113 113 +0.4 -1.8
2 18 48 37 D 1080 6.7 52+ 92 59 221 32N 38 33 +3.1 +3.5
4 21 44 18 D 1360 7.4 75+ 120 44 234 21S 176 160 -0.2 -3.0
6 20 14 4D 1577 7.2 91+ 145 43 167 77N 94 73 +1.7 +0.2
7 18 57 29 D 1688 6.4 96+ 157 28 134 66S 127 105 +0.8 +0.0
8 23 11 51 D 1800 5.5 99+ 170 30 193 585 112 89 +1.5 -0.8
12 23 7 27 R 2287 2.9 88- 140 7 147 11S 208 196 +5.2 +6.5
2819 1 9D 877 6.5 17+ 49 -8 32 273 255 152 154 -0.4 -2.9
28 19 25 44 D 77593 7.3 17+ 49 -11 28 277 61S 116 118 +0.0 -1.8
29 20 28 3 D 78870 7.8 27+ 63 27 276 78N 83 79 +0.4 -1.3
29 22 30 53 D 78963 7.2 28+ 64 8 297 565 130 125 -0.5 -1.6
31 18 24 27 D 745 7.3 29+ 65 -9 48 253 18S 154 161 +0.1 -4.4

Jak uZ bylo zminéno v zdhlavi, je letoSni duben sohledem na tecné zdkryty
naprosto mimotadny. Na cely rok bylo vytipovano pro Ceskou republiku 12 te&nych
zékryti. Z toho pak pét mimofddné nadé&jnych, vhodnych pro pofddani vyjezdi. Na
mésic duben pak ndleZi ¢tyfi a navic vSechny z kategorie ,,mimofadné‘.

Pro trojici dubnovych te¢nych zakrytd hvézd Mésicem (v Almanachu I, K, L)
byly jiz vytipovdny nejpithodnéj§i pozorovaci lokality pro vyjezd expedic
Hvézdarny v Rokycanech:
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Na zédkryt vnoci ze 12. na 13.
dubna 2009 (I), k némuZz dojde kolem
23 hodiny UT (1 hod SELC 13. 4.
09), by se vyjizdélo pouze v piipadé

D"?'u!“é‘?{f L
\a32 8l

skute¢né vyjime&né ptiznivého
pocasi. Ukaz totiZ nastava pouhych 6° nad jihovychodnim obzorem. Problematicky
miZe byt i rohovy dhel bliZici se témét k nule (0,27S) a velka faze Mésice (88%-).
Naopak jednoznaénym kladem je jasnost zakryvané hvézdy 2,9 mag (m Sco) a
velice ¢lenity profil okraje Mésice. Linii pozorovateld bychom roztahovali n¢kolik
kilometr?i jizné od Rudné, po linii vesnic Kuchai — Trnény Ujezd — Kozolupy —
Bucovice — Hostim.
Nasledujici dva dkazy jsou, jak uz to obvykle byvd, v néem vyhodnéjsi a
z jiného pohledu problémovéjsi. V obou piipadech k zdkrytim dojde vys nad
obzorem (28°, respektive 42°). Vyhodny je i ¢as tkazl, které sice nastanou ve
vsednl dny (stfeda 29 4. a ctvrtek 30 4, ) ale ve vecernlch hodinéach (20:26 a 19:43
T 7 e UT). Vyhodné&;jsi
budou i rohové dhly
vzdélengjsi od
osvétlenych  razkd
Mesice (12,68N a
13,47N) a faze
Meésice, ktery bude
relativné kritce po
novu (27%+ a o den
pozdéji 38%+). Co
L % .| vtéchto piipadech
. | bude  hrit roli
! zaporného  vlivu,
bude jasnost zakryvanych hvezd Ve stfedu se bude tikaz tykat hvézdy s jasnosti
6,5 mag a ve Ctvrtek vecer se za severni okraj Mésice bude nofit stélice s jasnosti
6,0 mag. Ale i tak by v kazdém piipadé mél pro uspéSné pozorovani stacit méné
svételny dalekohled o priméru pocinaje 100 mm.
Pro vyjezd za prvnim z dvojice te€nych zdkrytt (K) byla vybrana silnice jizné
od Berouna spojujici vesnice Litefi — Ménany — Suchomasty. Relativné dlouha4 linie

Graze of 10528, Magnitude EBIRS.SI N 2009 Apr 29




zasahuje do ne pfili§ Clenitého reliéfu u severniho okraje Mésice v hloubce
od +2 do -3 km. Situaci ukazuji nejndzornéji dva nasledujici obrazky.

Ctvrtedni teény zdkryt (L)
je jesté blize Rokycanim a
Plzni. Pozorovani by se mohlo

uskutec¢nit jen asi 15 km
zdpadn¢ od Rokycan na
spojnici Téné —  StraSice.

Teoreticky profil se za jeden
den jesté vice ,zplostil®, coz

nam dava piilezitost na
hloubce pouhych dvou

kilometrti (0 az -2 km) znacné
nahustit pocet pozorovatelti a
ziskat tak skutecné velice

Graze of 11911, Magntude 68 [R 60], on 2008 Apr 30
L L

detailni vysledky.

Nabidka zakrytt hvézd planetkami je velice chuda a to nejen poctem tkazd, ale
pfedevSim jejich ,,nad€jnosti. Jednd se o slabé zakryvané hvézdy, piipadné o
velice malé planetky, které je zakryvaji. Na néjaky zajimavy tkaz si tedy budeme
muset pockat. Pokud to pocasi dovoli, vénujte uvedenym ukaziim pozornost
v ramci svych domovskych pozorovacich stanovist, ale doporucuji nemit nijaka

zvySend ofekavani.

Jako vZdy doporucuji i tento mésic sledovat pravidelné www strdnky vénované
upfesnénim zdkrytt hvézd planetkami. Dalsi zpfesnéni ¢i zcela novy nadéjny ukaz,
ktery zméni vSe, co je vySe napsdno, se muZe objevit na internetu prakticky

kdykoli:

Steve Preston (http://asteroidoccultation.com/) SP,

EAON (http://astrosurf.com/eaon/) zpracovdvand Jeanem Schwaenenem JS

Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/index.html ) EF

Udaje o dubnovych zakrytech hvézd planetkami jsou shrnuty v pipojené tabulce:

dat uT hvézda jas.
4/09 h m TYC mag
03 21:08 0303-00553-1 10,4
S Cechy h =
12 19:53 2UCAC 36613040 12,3
7 az V Cechy h =
27 19:28 2UCAC 43604954 12,7
Jz Cechy, J Mor h =
30 19:52 0709-00658-1 9,2
D a Pol h =

o
h m

13 28
32°
06 32
34°
06 52
46°
05 36
12°

o) planetka (4]

km
03 Sykes 25
129°
48 Pyatigoriya 32
249°

42 Berbericia 151

= 271°

57 Herluga 37

= 274°

Zakrytovy zpravodaj — duben (4) 2009

Rokycany, 23. bfezna 2009
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trv. pok.

s mag
1,5 6,6
SP

1,4 5,2
Js

51 1,0
SP

0,9 7,4
SP



