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Zajimavosti:
Ohyb svetla a pozorovanie zakrytoys)

Miroslav ZnaSik, Hvezdara v Ziline, Horny Val 20/41 Zilina
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Zakryty hviezd planétkami a TNO

Z doposidl uskut@nenych pozorovani zakrytov hviezd planétkami bidkané
relativne vémi presné rozmery ich prigénych prierezov v& zornému Igu
smerom ku zakryvanej hviezde. Posudenie vplyvu otyth javov pri zakrytoch
preto mdZze vyznamne ovplyvhiinterpretaciu vysledkov, najma u pozorovani
zakrytov hviezd TNO - (transneptunickymi objektni®pzorovania zakrytov TNO
by poda mnohych nazorov mohli vyznamne sprésith rozmery a z nich
odvodené albeda, kolisajuce \asnosti vintervale & 50%.Po analyze tvaru
ohybovej krivky (v¢asti 1.) a vplyve relativnej uhlovej rychlosti adialenosti
Jhrany” tiena vaii zakryvanej hviezde (Wasti 1l.) mdézeme pri naSom odhade
vychadz# v pripade planétok a TNO z analyzy ich uhlovyclthigsti va@i
pozorovatéovi na Zemi. Pripoméme si, ze pre ohybovy parameteplati :
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a ,kritickou" hodnotou ( a podmienkou pozorovantaybovych javov ) parametra
w je jeho¢asova zmena dw 0,65. Ta predstavuje ,vzdialendgrvého maxima a
minima ohybového javu a v praxi zabe&pje jeho pozorovateos’.

Zdanliva tangencialnu zlozku rychlosti planétky v@&i pozorovatd’ovi na
Zemi budeme posudzotvaza idealnych podmienok, odliSnych od reality:
predpokladdme konstantnu rychigsohybu Zeme okolo Sinka (3548,35'fea

planétku s kruhovou drahou v rovine ekliptiky a pomicii. Relativhu uhlovu
rychlog’ voéi pozorovatéovi na Zemi dostaneme &itenim uhlovej rychlosti
Zeme od uhlovej rychlosti planétky oblikovych sekaich zacasovi sekundu,
ktoru v idealizovanom pripade mozeme vyjadri

A = 0,041 xV (1/ (a—1)) — 0,041%  (7)

kde a je ve’ka polos drahy planétky. Vysledné zaporné znamiesikeemusime
vSima’, uriuje iba smer relativneho pohybu, ktory je¢a® opozicie zaporny
(retrogradny). Pre modelové vzdialenosti planétod ®HO (potencialne
nebezpéné telesé vo vzdialenosti do 20 LD (vzdialenostisidea) cez hlavné
pasmo az po TNO by potom hodnoty typickych uhlovygthlosti, vyjadrenych
v oblukovych sekundach zasovl sekundu vyzerali asi takto:

Teleso PHO HI. pasmo Tréjania TNO
a 1,05 AU 2,7 AU 5,2 AU > 30 AU
A 0,143"/sek | 0,0096"/sek  0,021/sek > 0,0334%/s

Ak nasledne uvazime vzdialenosti modelovych telre§zeme pre Standardné
podmienky A =500 nm, frekvencia snimania 25 obr/sek) dbpta zaznam CCD
TV kamerou nasledovné hodnoty ohybového parametra w

Teleso PHO HI. pasmo Tréjania TNO
a 1,05 AU 2,7 AU 52 AU > 30 AU
w 4,79 1,87 6,45 >31,28

Ak op& urtime hodnotu uhlovej rychlosti pre kriticki hodnatu< 0,65, pri
ktorej pozorujeme prvé maximum a nasledujice minimnudostaneme rieSenie
z kombinéacie rovnic (6) a (7) : V strednych vzdmstiach 1,8 — 2,2 AU by sme
pri pozorovani zakrytu hviezdy planétkou mohli &taky pozorova aj ohybové
javy..

Obecne maju planétky a TNO v gimom priereze eliptické tvary, da sa preto
ocakava, ze smerom ku pélom prierezu v momente zakrytuebtahgencialna
zloZka uhlovej rychlosti klesaa tiez sa mbéze dost@od kritickii hodnotu ( dw =
0,65). Podla ndsho nazoru vSak vtomto pripade zohra svojhulkg uhlovy
rozmer hviezdy. Pri vzdialenosti 1 AU od pozoroVateento vidi priemer typickej
planétky ( 50 km) pod uhlom 0,0689“ typicky TN®jekt ma pri priemere 1000
km a vzdialenost>30 AU uhlovy rozmex 0,045" . Hviezdu vEkosti Sinka pod
tymto uhlom vidime zo vzdialenosti radovo 50000 AUJ0,6 LY - svetelného
roka), cerveného obra s priemerom 1 AU zo vzdialenosti 80 Ihak povedané —
v porovnani s planétkami uz hviezdy nie su bodovédroje, ich uhlové rozmery
sU uz porovnat®né s uhlovymi priemermi planétok Preto pri ,takmer
doty¢nicovych” zarytoch hviezd planétkami uz méze refati véka cag’ hviezdy
Lréa’™ ponad pél priéneho prierezu a tedria prestava plati



Zaverom tejto¢asti mozno skonsStatowaze u zakrytov hviezd planétkami s
vzhlfadom na porovnateé uhlové rozmery a zdanlivé rychlosti ¢vo
pozorovatéovi ohybové javy iba vani zriedkavymi Ukazmi.
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Dalsim problémom, utvrdzujicim zriedkavgsozorovani ohybovych javov je
realita spektralneho ziarenia hviezd odliSna od monochromatického idealu. Na
predchadzajucom obrazku su znazornenené ohybowé vjanoch spektralnych
oblastiach. Vysledny efekt dostanemerlafkym) sitanim jednotlivych zloziek
(vdZzenych spektralnou citlivesu detektora Ziarenia). Jednoduché vizualne
pozorovanie ohybové javy v tomto pripadéiter nezaregistruje.

Teoreticky jednoducho sa déa vyjatgriebeh pohasinania hviezdy, zakryvanej
planétkou v pripade polotia. O tom hovorime vzdy, akhlovy rozmer hviezdy
je porovnate’ny s uhlovym priemerom planétky V idealnom pripade (bez
okrajového stemnenia hviezdy) je vplyv geometrickgbriebehu zakrytu na
priebeh jasnosti zakryvanej hviezdy vyjadreny naledujiocom obrazku: na
vodorovnej osi je v % zakryvany priemer hviezdy zueslej pomed / |, :
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Pri idedlnom polotieni je sg@tku rast pomalSi (pri 10% zakrytu iba 0,05),
neskér prudko rastie (okolo 50%) a na konci zakrgp& mierne klesa a
pripomina miernu logistickd krivku. Realny priebghv skut@nosti kombinéaciou
oboch vplyvov a da sa obtiazne zistiba 3pékovymi pristrojmi. Ziadna
z uvedenych skuténosti vSak nezardi, ze sa aktivny pozorovatl zakrytov
hviezd Mesiacom a planétkami s ohybovymi javmi prsvojich pozorovaniach
raz nestretne.

Organizacni zdleZitosti:

ZAR0k 2006

Letni prazdniny utekly jako voda a na HwWzdarné v Rokycanech se
chysta dalsi tradiéni setkani €lenti Zakrytové a astrometrické sekce
CAS zkracované jako ZARok. Jak uZ jste byli informovéani dive,
uskuteéni se tato akce na z&tku zari, o vikendu 8. — 10. 9. 2006.

S¢im tedy péita program letodniho ZARoku? ¢Bktnici (gedevsim ze
vzdalergjSich mist) maji moznost se sjfdio Rokycan jiz v patek ver (hwzdarna
bude pistupna od 17 hod)ekat je bude nejenielé givitani (opékani Spekda
vzhledem k nejistému gasi neslibuji, 1& ani nevylguiji!), ale i molitan pod vlastni
spacak, ktery si ve vlastnim zajmu kazdpastnik setkani jistptibali ke svym osobnim
potiebam.

Vlastni program semitfi@ za&ne v sobotu, 9. #§ dopoledne v 10:00. V Gvodu
budou @astnici sezndmeni siikhem leto3niho setkani EZOP, ktery se ushkitena
konci srpna v Holandsku. Ceské republiky se této akceéastnili nasiclenové J.
Manek a V. Fib&i. Nektery z nich nés provede programemil#i nAm zajimavosti
z bohaté nabidkyipdnasek, které byly na této akci prezentovany.

Na ¢erstvé informace z EZOPu plynule navaze svyfagvkem Jan Manek, ktery
uvede na pravou miru a rodsb dalSi zajimavosti informace o slénéh a ndsicnich
zatnenich, které byly oti#ny v letoSnim k#tnovém cisle naSeho Z&krytového

zpravodaje.
Poledni pestavky jist vyuzijeme k ndvsé oswdcéené restaurace hotelu Bily lev
na rokycanském n&msti. Organizath poCitaji samorejmg i letos

s ,mimoastronomickym" programem. Po jidle sequneme do PlZra podle pdasi se
rozhodneme mezi n&¥&bu Dinoparku (pipadré spojenou s prohlidkou ZOO) nebo
plzeiského podzemi.

V podveer se po navratu do Rokycan uskuiespoléna beseda nad ,novou*
slune&ni soustavou, kterou nantipeslo prazské jednani 26. Valného shromaztAU
v srpnu letoSniho roku. Spdéle& se nechameipkvapit, kam aZ nas toto téma dostane
z pohledu pitomnych pozorovatélzakryti. Zbyly ¢as pak budemesnovat vysledim
a zazitkim z expedic za nedavnymi zamimi Slunce do Spaiska a Turecka.



NecEIni rano by nglo byt vyplrgno blokem ¥novanym ,zakrytéskému“ zbytku
roku 2006 a fedevSim pak nadchazejicimu roku 2007. Projit bychsnmmgli
nejjasijSi klasické zakryty hizd Mésicem. Ale nezapomeneme saiepz¢ ani na
lahiidky z oblasti t&nych zakryt a zakryl hvézd planetkami. ZvlaStni pozornost pak
bude ¥novéana pipraw zakrytu Plejad Nisicem, ktery nas budekat jen gkolik dnt
po vikendovém setkani.

Predpokladany zar setkani je planovan na niai poledne a bude zavisly
predevsim na dopravnich moZnoste¢hginiki.

Jakékoli dotazy, ff@ni ¢i ptipominky se vdm pokusim zodpakét na e-mailové
adresehalir@hvr.cz , nebo na telefonech 371722622 (pevna linka) a7B6536
(mobil). TeSim se na shledani &leny nasi sekce a pozorovateli zakryt

Karel HALI R

Zakrytai'ska obloha — z& 2006:

Zakryt Plejad a ¢astatnée zatmeni Mésice
Vybér totalnich zakryt hvézd Mésicem je pro msic z&i velice obsahly. Bvodem je

skute&nost, Ze nagekd 12. 9. v&er p'echod Msice pes otevenou h¥ézdokupu Plejady.

Z nabizenych 21 z&kryt(z toho 20 vystuf) pripada na tento Ukaz plnych osm. Proto si
piedevsim tento wer, dovoli-li to péasi, nenechte ujit.

Veskeré pdebné Gdaje vam poskytne nasledujici tabulka:

Pzedpov &di totalnich zakryt
zem.délka +15 00 00 zem.Si

2006 za Ei

den c¢as Phv &zda mag % elon Slun M

h m

s ¢islo

a pro CZ

rka +50 00 00 vySka O m.n.m.

051824 4D 3106 5,2 94+ 152 -8 10 139 60S

&sic CA PA WA A B
o] o m/om/o

94111 +1,1 41,2

09224334R 146 4,3 93-149 41137 55S 211232 +0,5 +1,9
11 05538R 297 6,5 85-134 54160 41S 199 218 +0,5 +2,3
1123 1355R 75633 7,0 76-121 41109 78N 263 279 +0,9 +1,5
12 05525R 435 5,8 75-121 55137 77S 239 254 +1,0 +1,6
12202013 R 545 4,1 67-110 9 63 79N 267 279 -0,3 +1,3
12204259 R 549 6,3 67-110 12 67 60N 286 298 -0,1 +1,2
122046 43R 552 2,9 67-110 13 68 66N 280292-0,1+1,2
1221 215R 559 6,5 67-109 15 71 31S 197 209 -0,7 +2,1
12212338R 560 3,6 66-109 18 74 73S 240 251-0,2 +1,7
12212341 R 562 6,6 66-109 19 74 30N 316 328 +0,8 +0,5
12212720R 561 5,1 66-109 19 75 90S 256 268 -0,1 +1,5
14 026 26 R 76841 7,3 54- 95 40 94 69S 242 248 +0,4 +2,0
14 22154R 746 7,0 54- 94 57121 35S 209 214 +0,4 +3,3
14224322R 885 5,6 44- 84 16 65 76S 256 257 -0,3 +1,5
15 24235R 77818 6,7 43- 82 52110 46S 227 227 +0,7 +2,8
152243 18R 1042 6,7 34- 72 8 57 32S 219214-1,0+2,1
16 13457R 78873 7,8 33- 70 33 85 42S 230 225 +0,0 +2,7
16 14159R 1056 7,2 33- 70 34 87 52S 240235+0,2+2,4

16 4 4 1R 1067 7,1 32- 69 -655118 19S

20 33154R

99057 8,9 5- 25

11 84 80S

207 201 +0,6 +6,4
285265 +0,1 +1,1
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Mésicem kéten z&al dlouhy fist pro zajemce o expedice z&mgmi zAakryty.
BohuZzel ten nekati ani mésicem z&. Ceka nas jediny zajimavy Gkaz, ktery je spojen
s vySe zmiovanym zakrytem Plejad. Zakryta budeétda o jasnosti 7,4 mag a
piipadné pozorovani je vhodné pouze pro dalekohledy paiméru objektivu
200 mm. O této udalosti se zmji pouze z toho @lvodu, Ze hranice stinu projde pouhé
2 km od H¥zdarny v Rokycanech, kde na tent@eeplanujeme hromadné sledovani
série zaknyii Plejad. Zadnéa specialni pozorovaci akce se ovEgtipravuje.

Zajimava nabidka na®ka v oblasti zaknjt hvézd planetkami. Tabulka tentokrat
obsahuje deset zakiytz &ehoZ &tyfi upiesréné stopy pimo protinaji GzemiCeské
republiky. Ne vzdy se vSak s ohledem na ré&nplanetkyci jasnost zakryvané kzdy
jedna o idedlni Ukazy. Jako vzdy dopauiji i tento nesic sledovat pravidetnwww
stranky.

Veskeré Udaje o zakrytechdnd planetkami jsou shrnuty ¥ipojené tabulce.

dat UT Hvézda jas. o 5  planetka g trv. zdr.
9 hm TYC mag h m e km S
07 02:54 1871-00287-1 10,8 0552 +27 04 Virtus 86 39 SP
08 23:59 2UCAC 28107600 11,8 2006 -10 38 2000 AP21 20 2,2 JS
09 22:39 2UCAC 25869443 11,8 1859 -16 24 1999 XB214 17 2,6 JS
12 18:25 0013-00375-1 11,5 00 37 +04 09 Yvette 26 2,0 JS
19 00:32 0585-00531-1 10,9 2339 +01 40 Gryphia 15 15 JS
19 01:32 1879-02151-1 9,9 06 31 +22 48 Vibilia 142 6,3 SP
19 20:11 2UCAC 30919236 11,5 2007 -02 36 Strobel 57 5,7 SP
22 22:58 UCAC?2 41685659 11,2 06 09 +28 20 Sylvania 48 2,7 SP
26 00:56 1848-01532-1 12,0 0528 +22 54 Taiwan 17 1,4 JS
30 21:00 1227-00280-1 11,0 0252 +19 15 Fukui 19 2,1 JS
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Castane zatmeni Mésice
7. z&1 2006 se Msic dostava opt do Upliku. Stejnou fazi prochazi
minimalné jednou kazdy kalend&ni mésic, ale tentokrat se na své

pouti oblohou priblizi pravé v tom ¢ase k ekliptice, respektive k bodu
nazyvanému vystupny uzel drahy.

VySe popsany konstelace vede safap® k zatnéni Mésice. Riblizeni
k uzlovému bodu nebude tentokrat bohuzel takné, abychom se mohBsit na
zatnEni Uplné, ale vzdalenost necelého jednoho stugbai na moznost sledovat
zatneni ¢asténé.

Pro pozorovatele vetsidni Evrog nebude nadchazejici zatnh zadn& slava.
Na paatku Ukazu se Bbic bude nachazet velice nizko nad obzorem a mpavid
polovinu Ukazu budeme sledovat zaafského, respektive nautického soumraku.
Presné udaje obsahuje nasledujici tabulleay jsou uvaghy v UT):

Ukaz ¢as (UT) PA h A
zaatek polostinového zatmi (1) 16:42:23 25 -10 91
vychod Mesice 17:36 101
zapad Slunce 17:38 0 280
z&atekedst&éného zatrani (2) 18:05:03 358 3 106
konec oldanského soumraku 18:10 -6 287
konec nautického soumraku 18:50 -12 295
maximalni faze zatémi (4) 18:51:21 10 115
konec astronomického soumraku 19:32 -18 303
koneccasteéné faze zatini (6) 19:37:41 306 17 124
konec polostinového zatmi (7) 21:00:20 278 27 143

Jak je ejmé z tabulky i obrazku na nasledujici stranceebmdasSeho Uzemi
mozno pozorovat celotasténou fazi zatrani. Jeho velikost vSak bude velice
mald — pouhych 0,18939. Totdslo vyjaduje, jakacéast nésicniho pameéru je
pondena do plného zemského stinu.

S ohledem na velikost Ukazu nema prakticky smysbpmvat vstupy a vystupy
krateifi. Prvni polovina Ukazu préhne nizko nad obzorem a kontakte druhé
poloviré je mélo. Z téhoz @odu nas n&eka ani zadny vhodny zakryt ¢rdy
Mésicem. Ze zékrytdkého pohledu si tedyiiiS neuzijeme. Resto si nenechte
tento Ukaz ujit a&nujte se jeho vizualnimu sledovani nebo fotografidva

Partial Lunar Eclipse of 2006 Sep 07

Geocentric Conjunction = 18:00:02.2 UT JD. = 2453986.25003
Greatest Eclipse = 18:51:21.1 UT JD. = 2453986.28566

Penumbral Magnitude = 1.1579 P. Radius = 1.3139° Gamma = -0.9261
Umbral Magnitude = 0.1897 U. Radius = 0.7742° Axis = 0.9472°

Saros Series = 118 Member = 51 of 74

(Geocentric Coordinates) (Geocentric Coordinates)

RA. = 11h04m47.0s N R.A. = 23h06m35.35s

Dec. = +05°54'23.3" Farth Pénumbra Dec. = -06°44'25.7"

SD. = 00°15'52.4" S.D. = 00°16'43.3"

H.P. = 00°00'08.7" HP. = 01°01223"
Ecliptic _ B Earth Umbra
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Penumbral = 02h08m59s P1=1642:23UT

Umbral =  00h46m19s Ul =1805:03 UT
0 15 30 45 60 U4=193741 UT
Arc-Minutes P4 =21:.00:20 UT
Eph. = Newcomb/ILE
AT = 650s F. Espenak, NASA’s GSFC - 2005 Apr
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Zakrytovy zpravodaj — Z&(9) 2006

Rokycany, 30. srpna 2006



