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Zajimavosti:

Ohyb svetla a
pozorovanie zakrytovg

Jak zdiraznil autor dlanku ve svém referatu,iigdneseném na praktikum pro
pozorovatele, které se uskdtglo 26. — 28. 5. 2006 na Slovensku (Kysucké Nové
Mésto), je nutno jeho obsah brat pouze jako teorfiecnodel jednoho z vliy,
které pisobi na vysledné efekty pozorovari€¢ zakrytech hezd #lesy slunéni
soustavy. Hlavnim éelem je upozornit pozorovatele, z& pizualnim sledovani
¢ nahravani #chto Ukazi se mohou setkat s, na prvni pohled, neigelnymi
jevy, které nize (by’ nemusi) mit na skdomi pra¥ lom swtla.

Miroslav Znasik, Hvezdara v Ziline

Pri pozorovani zakrytov s&asto stretdvame sfenoménmi, w§bjdicimi
z obvyklej pozorovafiskej praxe. Postupné zhasinanie hviezd pri vstypaéhie
zjasnenie slabych hviezd pri vstupoch i vystupoctalie Ukazy nam iba neisto
napovedaju, zeniektoré pozorovania zakrytov nerieSia iba geometdky
problém polohy hviezdy pozorovatéa a zakryvajuceho telesaDo hry vstupuji
aj vinové vlastnosti svetla. Hviezdy su (s malo imjkami) od nas tak’aleko, ze
ich tien napr. za akymkKivek telesom je geometricky prakticky rovnobezny.
V niektorych pripadoch vsak toto tvrdenie neplatiybovymi javmi méze svetlo
hviezdy zasahovai do geometrického tim a naopak, jeho intenzita sa mbze
ment’ eSte pred hranicou fia. Na popis a zvazenie vplyvu ohybovych javov na
jednotlivé druhy z&krytov sa sUstredime postupne npdjblizSich po
najvzdialenejSie telesa.

Trochu teodrie

Obecne rieSi problém ohybu svetla na nekoeg rovinnej hrane, deliacej
rovinu kolmi na smer hviezda - pozorovatea nepriefadnd a priefadnd
polrovinu Fresnelova teéria Z mnozstva publikovanych vysvetleni pokladam za
najjednoduchSie a pritom zréte popisujlce problém vysvetlerBerna a Wolfa
v ruskom preklade vyd. Nauka v Moskve zr. 1973tr( 892 - 397),0snovi
optiki“ .

Ak je vzdialenos zdroja svetla (hviezdy) od hrany (okraj Mesiaaajny s, a
vzdialenog od pozorovatéa ku hraner , mozno pre monochromatické Ziarenie
s vinovou dZkou}. zistit hodnotu ohybového parametwaz rovnice :

w=V{2/h.(Us+1r)} . X (1)

kde X je priemet vzdialenosti ( kladdyzaporny ) pozorovata od
geometrického tiga hrany do osi siradnic kolmej na smer hrany raviau
hrany v priestore. Hodnotu 1/s mozno kathiom na vzdialendsviezd zanedhlia

Ohybovy parameterw je vlastne integralnou itkou zvlastnej krivky -
Kornuovej Spirdly (klotoidy ) - od patku sdradnic. Hodnoty ohybovych
integrdlov C(w) a S(w) su v poradi x-ova a y-ova suradnica klotoidy pre
integralnu dku w. Pre limitné hodnoty parametra ( - + o ) st C(w) a S(w)
rovné +1/2. (ak jew - - oo, potom aj hodnotyC(w) = S(w) = -1/2) Ak
intenzitu svetla hviezdy mimo tia d'aleko od hrany ozi#me |, plati pre
intenzitu | v zavislosti od parametra vzt'ah :

[/lg=12.{(@2+CW)F+(12+SWwW)F} (2

Ak sa pozorovafenachadza na hraneitee (samozrejme jeho priemete na
Zem), vidi* pod’a (2) hviezdu s intenzitou ,iba“ 0,25 p6vodnej, nmi tigia.
V urcitej polohe mbéze dokonca pozordvgasnenie az na hodnotu takmer 4,4 |
Hrana tiéa sa pri zakryte pohybuje, v skatmsti by sme po ,tme* mali vidie
postupne rast jasnosti do maxima, potom striedamimim a maxim,
konvergujucich ku pbévodnej hodnote jasnosti. Prekadpre ktoré niektoré javy
pozorujeme iba zriedkava@ nepozorujeme vobec, je Kmai vela. Ak budeme
dostaténe fyzikalni,
musime  vprvom rade
skonstatové Ze hviezdy nie
su .bodové” zdroje /\
monochromatického
svetla  Naviac ani nas i f/ \\ }/\UAUAUAUHJ
prijima¢ neregistruje svetlo = 8
spojite. CCD TV kamera . /
snima diskrétne ( po 0,0¢ /
sek.), zotrvénog’ oka je eSte
vaciSia. To vSetko zvySuje P
podiel nahody na naSomr T
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Zmeny jasnost hiez dypr Fresnelowm ohybe




Graf funkcie (2) je pre monochromaticky Ziariacuidadu zanedbataého

polomeru vo vekej vzdialenosti od Zeme (bodovy zdroj svetla) na

predchadzajicom obrazku.

Hodnoty parametrev, pri ktorych nastavaji lokalne maxima a minimakitia
(2) najdeme geometrickych vlastnosti klotoidy Prvé maximum nastava v bode,
v ktorom dotynica ku klotoide mé& hodno®i= 3174 = (172).w?. Poiiom nasleduje
minimum pri hodnote dotyice rovnej6 = 7174 = (172).w?, op& maximum pri
0 = 11174 = (172). w?, minimum pri 0 =154 =(1v2). w 2 .... atf. v poradi za
sebou. Maximam teda zodpovedaju hodnoty parameirevl,2247 2,3452atd.,
minimam hodnotyw = 1,8708 2,7386atd. Tietogisla budeme potrebovana
posudenie jednotlivych druhov zakrytov a metdéd jbzorovani z Padiska
pozorovaténosti ohybovych javovAk nas diskrétny prijima¢ Ziarenia prijima
signal dostatd@ne rychlo (ak sa v priebehu zakrytu meni parametew podla
(1) iba pomaly) zmeny jasnosti vyvolané ohybom suat registrujeme.
V opaénom pripade pozorujeme klasicky okamzity zakryt.

Z poziadavky na monochromatiog’ ziarenia hviezdy vyplyva, Z&astejSie
budl ohybové javy pozorovaténé (paradoxne)horSie farebne korigovanym
refraktorom (napr. Zeissov typ C,s objektivom fadClairauta) ako dokonalym
reflektorom. Z poziadavky na bodovy zdroj zasa yypl vySSia frekvencia
pozorovania ohybovych javov pre vBmi vzdialené, v prvom priblizeni aj
menej jasné hviezdy.

Clanek s podobnou tématikou jstedihmoznost si pecist jiz
v Unorovéméisle ZZ, kdy srazka meteoroidu sésicem byla
zaznamenana jiz v ramci prvnich zkouSek aparatudgra nyni
zaznamenala dalSi ugph

Meteoroid uderil do Mésice

13.¢&ervna 2006: Na Mésici je novy krater. Ma priamér 14 metri,
jeho hloubka je 3 metry a stary je Fesr® mésic a jedenéct di.

Astronomové z NASA sledovali, jak novy krater vanik2. kvétna 2006
meteoroid udiél do oblasti igsicniho Mare mraki (Mare Nubium), ficemz se
uvolnila kineticka energie 17 miliard jautoz odpovida 4 tunam TNT¥jka Bill
Cooke, vedouci kancék NASA oznaené jako Meteoroid Environment Office
v Huntsville (AL, USA). ,Dopad vyvolal jasny zablesktery se nam podido
natciit na video v ohnisku 10palcového (25 cm) dalekdble

Dopady &les na Msic uz byly pozorovany — giaky material dopada naddic
nepetrzig," poznamenava Cooke — ale toto je nejlepsi nalardakové srazky,
ktera se zatim potita:

i
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Dobad meteoroidu na &sic 2. k¢tna 2006. Videozaznam dili inzenyi
MSFC Heather McNamara a Danielle Moser.

Videonahravka (kterou si imete stahnou ze internetové strandgsopisu
Astronomy _http://www.astronomy.com/asy/objects/iesignovie760.g)f byla 7x
zpomalena; pokud bychom to neélali, stal by se P vizudlnim sledovani
zachyceny zéablesk té&thnepostehnutelnym. ,, Trvani zabledku bylo poubifii
desetiny sekundy,tikd Cooke. {len tymu, student Nick Hollon z Villanova
University, si ale kratkého vzplanuti vSiml.*

Jestlize vezmeme v UGvahu trvani zablesku a jehm$g7. mag) mohl Cooke
odhadnout energii uvofmou @i srazce, roziry krateru a velikost a rychlost
meteoroidu. ,Jednalo se o kamenny Glomekiongru priblizné 10 pald (25 cm)
pohybujici se rychlosti 85000 mph (38 km/gjKa.

Pokud by obdobnélisko narazilo do Zenedostalo by setec k zemskému
povrchu. ,Chrani nds zemska atmosféra,” ¥lsye Cooke. ,25 cm meteoroid by
zanikl vysoko vnaSi atmosf @i tom by nam pedvedl napadny Ukaz
oznaovany jako pelet bolidu, ale zadny krater by nevyt¥d Na Mésici je to
jiné. Ten nemé& atmosféru, a proto je bez jakékolirany vystaven dopéth
meteoroid. | velice malé dlomky tak mohou vyvolat napadnéleze, které
rozstiknou material z mista dopadu do Sirokého okoli.

V souladu s plany Vision for Space Exploration cHdASA obnovit lety
astronaut na Mesic. Nemohou nam podobné dopady metedraplisobit rgjaké
nea:ekavané problémy?

.Prav to se nyni snazime zjistitffkd Cooke. ,Nikdo dnes totiz nevi kolik
materidlu skuténé narazi kazdy den do &sicniho povrchu. Tim, Ze sledujeme
zablesky, se pré&vsnazime uiit, jak ¢asté a jak intenzivni jsou srazkyéddce
S meteoroidy.”

Prace na tomto projektu se teprve rozbihaji. Vyarzije automaticky
dalekohled, ktery sestrojili Rob Suggs a WesleyftShiMarshall Space Flight
Center a Cookeova skupina s nim monitorujgnhstranu Msice takéasto jak to
jen jde, kdykoli je misi¢ni faze mezi 15 az 50%.

Jiz kthem testovani dalekohleduikkého 7. listopadu Suggs a Shift zachytili
hned vramci prvni pozorovaci noci dopadovy zablelusek odlomeny
z komety Encke narazil tehdy do povrchu Mare Imfbria vytvdil krater o
odhadovaném fgmeéru tii metry.




Nyni, kdy z&alo pravidelné r——Iunarimpact light curve————
sledovani, tedy Cookeova skupir | /| M 2008—Maretusum
zachytila druhy dopad, Ukaz z 2.&mwa, |
po pouhych 20 hodinach pozorovani. |
tomto @ipad, jak pedpokladaji |
odbornici, se jednalo o nahodny dop:
~sporadického“ meteoroidu, ktery nem |
souvislost s Zadnou znédmou komethu |
planetkou. 3

Swtelna Kivka pribéhu zablesku . . |
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~Je to dobry z&tek," fikd Cooke,

.ale vétSina prace je jeStpied nami.“ Pozorovani jedba provaét alespa cely
rok a sledovat, jak se situace vyvijtase, kdy se Wbsic bude bliZit a nasledn
vzdalovat od prouil meteoroid znamych meteorickych rinj ,Teprve takové
podklady nam daji @ity statisticky zaklad pro planovani aktivit nas#dci.”

Je bezp&né prochazet se poé&sicnim povrchu v dob aktivity meteorického
deS&? Nakolik bude nutno chranittgd dopady fipadné lunarni z&kladny?
Existuji na Mesici jeho vlastni meteorické deéSkteré nezasahuji Zemi?

Odpowdi na tyto otazky hledaji odbornidiisledovani zableskna Mesici.

MARS za Mésicem

Zakryty hwzd Meésicem jsou velice napinavym nebeskyriedstavenim.
Cekani na okamzik, kdy Weda zmizi za diskem &ice, je totiz okiergno
poradnou davkou nafi. Stane se to zpravidla velmi rychle aéstgen v
(ne)vhodnou chvili mrknout a je po vSem. Na kodeivence se ale dkame
nééeho jiného. 27. 7. ¥ase zapadu Slunce nfeka zakryt planety Mars &dicem.

V tomto pipact se samazjme¢ bude jednat o zékryt kotoku planety (ne
bodové hézdy) a vstup se protahne na 8,6s a vystup na BKez se odehraje
relativré vysoko nad jihozapadnim

obzorem, ale problém bude s = -
Sluncem nad obzorem (h = +7° 1 &‘fj’:{
gase vstupu), respektive s pEav T

zapadajicim Sluncem (h = -1°
doke vystupu).

Veskeré pdebné informace
ziskate z pipojenych obrazk. Na
prvnim je vidt oblast, z niz je Ukaz
pozorovatelny  (prakticky  cela
Evropa).

L
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MARSU
MESICEM |

18:37 UT"

Druhy obradzek nam ukazuje nejefiblizné ¢asy (zaleZet bude na z&pisnych
souradnicich pozorovaciho stanowtvstupu a vystupu Marsu, ale i Ghly, pod
nimiz k Ukafim dojde (vstup: PA=150°; CA=49S; vystup: PA=2728=72S).

Na co se mohou pozorovatelégpavit je zachyceno na poslednim obrazku,
ktery obdobny Ukaz zachycujefipmimoradrs velkém zétSeni. V zn¢
pouzivanych dalekohledech sarfgjm¢ planetu Mars rozeznate jako lehce
natervenaly kototiek, ktery zmizi, respektive se wyii@ pribéhu reékolika sekund
u okraje Msice.

Z odborného hlediska prakticky nema tento typ pozéni zadnou redlnou
hodnotu, neb® nejsme schopni
urCit s dostaténou gresnosti ani
okamziky kontaki, natoZz pak
¢as stedu vstupu ¢i vystupu
planety zpoza MNbsice. Pokud
ovSem poasi dovoli, ¥vele
dopori&uji  udélat si  na
pozorovani, fotografovani,
ptipadré nahravani¢as nebo se
jedna pinejmensim o zajimavy,
nevSedni a velice ugobivy
pozorovatelsky zazitek.




Zakrytai'ska obloha —¢ervenec 2006:

Zakrytarské prazdnin
ytarske prazdniny

Denni z&kryt Plejad 20. &ervence letoSniho roku pedznamenava lepsi
zakrytarské ¢asy. Série ffechodi Mésice gres znamou oteirenou hwzdokupu
je v plném proudu a Ize se pouzes§it na nasledujici mésice, kdy (¥ijde rada i
na Evropu. Pred zawrem ¢&ervence nasdéeka také zakryt planety Mars
Mé&sicem, kterému se &nuje samostatnyélanek. To jsou ovSem pro tuto chvili
jediné dobré zpravy, které pro pozorovatele mam. NazajimawvéjSi Ukazy
v oblasti teénych a planetovych zakryfi musime jeSt stale éekat.

Stale kratké letni noci se projevuji malyméfmn nabizenych zakiythvézd
Mésicem. Opticky (z fipojené tabulky) by se na prvni letmy pohled maixiat,
Ze situace se zlepSila. BohuZel to neni pravda.nisic cervenec jsem totiz ze
seznamu Ukagz striktré nevylowil prakticky nepozorovatelné zakryty nastavajici
v ¢ase, kdy je Slunce nad obzorem. 2@rvence dopoledne totiz Uzky srpek
Mésice projde nad Evropou na jasnészdy bohatou oteenou hézdokupu
Plejady. Ale i kdyz se jedna o zakryty velice jasmyhwzd obavam se, Ze
pozorovatelnost tohotoiechodu je ve skuteosti nulova. Kdyz k tomu je3t
pridate efemeridu vstupu a vystupu planety Mars zbyé pouze hrstka Ukéz
Dva vstupy v prvni deké&dptipadaji také na denni hodiny, prviérvencovy

vystup nastava té za Uphkového Mesice a nasledujici nizko nad obzorem.

V Uvodu posledni dekady se pak I28it na d¥ ne [ili§ jasné h¥zdy vystupujici
vSak zpoza Msice na nénim nebi.
VesSkeré patbné udaje vam poskytne nasledujici tabulka:
P#edpov &di totalnich zakryt apro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Si tka +50 00 00 vy3ka O m.n.m.

2006 ¢ervenec
den ¢as Phv ézda mag % elon Sun Moon CA PA WA A B

h m s dislo ill hh Az o] o} o m/om/o
071838 5 D 2287 2,9 87+ 137 312162 62S 123113 +1,1 +0,2
09 2047 54 D 186237 4,3 90+ 16311 9164 31S 129 +1,3+0,2
12225637 R 3106 5,2 95- 155 15152 46S 218 235 +1,1 +1,3
18225735 R 371 6,2 37- 75 6 70 72N 271 288 -0,2 +1,3
20 856 6 R 537 3,7 23- 585155234 85N 265 277 +1,4 -0,8
20 9 653 D 552 2,9 23- 585254237 -68S 102114 +1,4-1,6
20 91546 R 541 3,9 23- 585352240 33N 317 329 +1,2 -4,6
20 92254 R 545 4,1 23- 585451242 36S 206 218 +1,4 +2,1
20101315 R 552 2,9 23- 575944 255 61S 231243 +1,1 +0,1
20104238 R 560 3,6 23- 57 6040 261 19S 189 201 +1,8 +4,2
21 0936 R 655 7,9 17- 49 7 58 81N 274 282 -0,4 +1,2
22 13025 R 812 8,0 10- 36 12 61 83N 280283 -0,2 +1,2
2718 038 D Mars 1,8 6+ 28 618 266 50S 149 129 +0,0 -2,2
27185627 R Mars 1,8 6+ 29-2 9277 -73S 272 253 +0,0 -1,7

| v mésici ¢ervenci pokrauje dlouhy fist pro zajemce o expedice z&ngmi
zakryty. Dakaji se opt az na podzim letoSniho roku.

Cervencovéa nabidka planetkovych zakrjg chuda tak, jak je v tomto doim
obdobi obvyklé.Ctyti Ukazy z nichZ jedno upsréni prochazi od jihu k severu
zapadnicasti Moravy. Zakryvana zda ma ovSem jasnost 12,1 mag. Naopak
posledni ze&tvefice nabizenych Gkézmiji Ceskou republiku jiz& ale hézda méa
piijemnou jasnost 8,7 mag. Obeédae bohuzel konstatovat, Ze nic mifadného
nas v nadchéazejicim prvnim prazdninovérsiti ne&eka. Pesto doportuji se o
pozorovani v fipac piiznivého pdasi pokusit.

Jako vzdy doporiuji i tento nésic sledovat pravidetnwww stranky. DalSi
zpresréni ¢i zcela novy nagny Ukaz se riize objevit na internetu prakticky
kdykoli:

Jan Manek (http://mpocc.astro.xdM,

Stev Preston (http://asteroidoccultation.cp8wP,

EAON (http://astrosurf.com/eagrdpracovavana Jeanem Schwaenenem JS

Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/indexIntiBF

Otta Sandor (http://www.teplice-city.cz/hap/PozalktBozaktual.htmOS

VeSkeré Udaje o popsanych zakrytechézav planetkami jsou shrnuty
v piipojené tabulce.

dat UT Hvézda jas. o 5  planetka g trv. zdr.
7 hm TYC mag h m e km S

02 21:17 2UCAC 32078408 11,9 1845 0049 Polypoites 99 58 JS
13 00:54 0595-00290-1 12,0 0014 09 31 Fucik 27 25 JS
24 01:38 1825-00096-1 12,1 0400 2809 Quadea 66 2,0 EF
28 23:18 5795-01195-1 8,7 2136 -1258 Aristarchus 18 1,6 EF

Organizacni zdleZitosti:
ZAR0k 2006
Setkanicleni sekce

Zakrytove aAstrometrické \ROKycanech 2006

Na Hwzdarré v Rokycanech se zajemcirad sekce sejdou oficialnv sobotu
9. 9. 2006 v 9:30, alefiet je mozno jiz v patek vwer. AvSak v tomto fipac
prosim o domluvu f@dem. Konec setkani je planovan nash@dpoledne a bude
tésne souviset s dopravnimi moznostntiastniki. Prespat bude moznostimo na
hvézdarré ve vlastnich spacich pytlich na rokycanskych rapnéth.

Na vasSi @ast a podil na astronomickém i neastronomickémrprog letoSniho
ZARoOKku se &Si vybor sekce.

Zakrytovy zpravodaj €erveneqyz) 2006
Rokycany, 26¢ervna 2006



