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Neptun

170 let poté

Neptun je osma4, od Slunce nejvzdalenéjsi, planeta slune¢ni soustavy a
patii mezi plynné obry. S rovnikovym priamérem lehce pod 50 000 km je
nejmensim z nich. Podobné jako u ostatnich plynnych obri je moZno
primo pozorovat pouze svrchni vrstvy jeho atmosféry, ve kterych
miiZeme spatfit nékolik velkych temnych skvrn, pripominajicich skvrny
v atmosféie Jupiteru. Neptun ma charakteristicky modrou barvu, ktera
je hlavni mérou dana pritomnosti vétSiho mnoZstvi metanu v atmosfére
planety.

Planeta Neptun je zna¢né podobna Uranu, obé obé&znice maji odlisné slozeni nez
dalsi dva nejveétsi plynni obii, Jupiter a Saturn. Uran a Neptun jsou proto nekdy
vy€lenovani do zvlastni kategorie jako tzv.,ledovi obfi“. Atmosféra Neptunu je
slozena ptevazné z vodiku a hélia s vétsim podilem vody, ¢pavku a metanu. Vnitini
stavba planety je spiSe kamenita a navic obohacena vodnim ledem.

Letos 23. zafi jsme mohli oslavit jiz 170. vyro¢i objeveni Neptunu, které bylo
vroce 1846 Dbezesporu velkym vitézstvim nebeské mechaniky, respektive
Keplerovych zakonti a Newtonovy gravitacni teorie. Ale Neptun astronomové mohli
poznat jest¢ o mnoho let diive. Na svych zakresech Jupitera jej zaznamenal o 234 let
diive Galileo Galilei. Alesponn v kratkosti  si
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Pocatkem 19. stoleti francouzsky astronom Alexis Bouvard publikoval podrobné
tabulky poloh tii tehdy znamych obfich planet. Ukazalo se, ze v pfipadé planety
Uranu se nova pozorovani s tabulkovymi propocty znatelné rozchazeji. Bouvard po
dal$im peclivém zkoumani téchto nepravidelnosti v pohybu Uranu vyslovil hypotézu,
ze pozorované odchylky maji svlij ptivod v gravitatnim pusobeni dalsi, dosud
neznamé obéznice.

Na zaklad¢ této predpovédi se v letech 1843 az
1846 piibliznou polohu predpokladaného télesa
nezéavisle na sobé rozhodli vypocitat francouzsky
astronom Urbain Le Verrier (na obrazku) a anglicky
astronom John Couch Adams. Zatimco Adamsovy
vypocty byly znamy jen tzkému kruhu britskych
astronomu, ktefi usilovali o nalezeni planety,
Le Verrier své postupné zpfesniované vypocty
zvefejiioval.  Ale  jako  astronom-matematik
nenachazel nikoho z francouzskych pozorovateld,
kdo by byl ochoten provéfeni jeho zavéri vénovat
¢as. Nakonec se Le Verrier obratil dopisem na
astronoma Johanna Gottfrieda Galleho z berlinské
hvézdarny.

Jeho dopis dorazil do Berlina 23. zafi
1846. Galle a jeho asistent Heinrich
Louis d'Arrest nemarnili ¢as a je$té téhoz
veCera se podle Le Verrierovych
doporuceni pustili do pozorovani. Ani ne
po hodiné se jim necely stupen od
piedpovédéné polohy podafilo nalézt
Hhveézdu®, ktera na jejich nové mapé
hvézdné oblohy v téchto mistech nebyla
zakreslena.

Obrazek ukazuje objevovou pozici
Neptunu a predpovédeéné polohy planety
podle Leverriera a Adamse.

Kdyz nasledujici noci opakované
pozorovani podezielého objektu
potvrdilo zfetelnou zménu jeho polohy,
nebylo jiz pochyb, Ze byla objevena osma planeta slune¢ni soustavy.

Dlouha desetileti jsme se o Neptunu nedozvidali prakticky zadné nové informace.
Teprve na konci 20. stoleti, diky stale se zvétSujicim primérim pozemskych
dalekohledii a zdokonalujici se technice (adaptivni optika), astronomové zacali
ziskavat o Neptunu vice informaci. Pomohly také teleskopy umisténé na orbitalni
draze kolem Zemé¢, pfi¢emz rozhodujici roli v tomto ohledu hral HubbleGv vesmirny
dalekohled, ktery planetu snimkoval v letech 1996, 1998 a 2002.
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Skute¢né detailni pohledy na planetu
Neptun nam vSak zpét na Zemi zaslala
az americka sonda Voyager 2 (NASA).
Za celou dobu kosmického prizkumu
sluneéni soustavy byl Neptun pro svoji
velkou vzdalenost od Slunce navstiven
pouze jednou. Voyager kolem ledového
obra prolétl v roce 1989.

Nejblizsi  ptiblizeni  k Neptunu
nastalo 25.srpna 1989, ale sonda
pozorovala planetu v obdobi od &ervna
do fijna. Vzhledem k tomu, Ze Neptun
byl posledni velkou planetou, kterou
mohl Voyager 2 zkoumat, byla sonda navedena na drahu bhzko jejiho severniho polu
a prolétla nad nim ve vzdalenosti pouhych 5000 km a navstivila i mésic Triton, ktery
minula ve vzdalenosti 40 000 km.

Béhem priletu kolem Neptunu sonda odeslala k Zemi okolo 10 000 fotografii.
Soucasné¢ umoznila s vysokou piesnosti stanovit velikost planety, rychlost rotace
atmosféry objektu a objevila jeji magnetické pole. Soucasné potvrdila existenci
Neptunovych prstencti a pocetnou rodinu pfirozenych satelitd rozsitila o Sest novych
mesica.

Jaké jsou tedy o planeté Neptun nase piedstavy nyni? Predpoklada se, ze oblast
jadra zabira ptiblizné¢ dvé¢ tfetiny poloméru planety. Vlastni kamenoledové jadro je
pravdépodobné tvoteno Zelezem, niklem a silikaty (4). Jeho hmotnost se odhaduje na
1,2 hmotnosti Zemé. Teplota a tlak
se zde pohybuji okolo 5130 K,
respektive 7 Mbar. Tuto nejhustsi a
nejteplejsi ¢ast jadra obklopuje
obal v podobé ledu a tekutého
¢pavku s metanem (3). Nad velkym
jadrem se nachazi ,,povrchova“
tietina planety v podobé plaste
tvofené¢ho nejspi§ smésici horkych
plynt vodiku, hélia, vody a
metanu, ktery ma na svédomi i
charakteristickou modrou barvu
planety (2). Ptedpokladd se, ze
plast by  mohl  dosahovat
desetinasobku az patnactindsobku hmotnosti Zemé.

Atmosféra Neptunu je sloZena pfevazn¢ z vodiku a hélia s vétsim podilem vody,
¢pavku a metanu (1). Méfeni naznacuji, ze teplota na Neptunu (obdobné jako
u ostatnich planet) roste s hloubkou. Pfed métenim provedenym sondou Voyager 2 se
predpokladalo, Ze teplota atmosféry Neptunu bude pfiblizné —228 °C. Sonda naméftila
hodnotu pteci jen o trochu vyssi, —218 °C. Tento, byt jen nepatrny rozdil nevylucuje,
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ze i Neptun, podobné jako Jupiter a Saturn, ma vnitini zdroj energie. V nejvétsi vysce
obrovskou rychlosti prolétaji malé jasné oblacky, o kterych se soudi, Ze jsou tvofeny
ledovymi krystaly metanu. Vyjma skvrn byly béhem prlletu sondy Voyager 2
objeveny i dlouhé svétlé mraky v horni ¢asti atmosféry planety, které se pohybovaly
kolem planety kazdych 16 hodin. Vzilo se pro né oznaceni ,skutr”. V atmosfére
planety byly pozorovany i mraky napadné pfipominajici pozemské ciry. Predpoklada
se, Ze by tato mraéna mohla byt spiSe nez z vodniho ledu z krystalkti metanu, ktery
vV atmosféfe tvoii 2,5 az 3 %.

Byla by urcité Skoda, nepodivat se na takto zajimavy objekt na vlastni oc¢i. Prave
nyni k tomu mame optimalni pfilezitost. Neptun neni mozné spatfit pouhym okem.
Pro jeho vyhledani vsak staci jiz obycejny triedr, ale pokud pozorovatel chce vidét
vice nez nepatrnou namodralou tecku, je potfeba pouzit vétsi dalekohled. Pro
pozorovani modrozeleného disku se doporuduje pouzit dalekohled s minimalné
25 centimetrovym pramérem objektivu. V dobé& oposice, ktera nastala letos 2. zaii je
zdanliva hvézdna velikost Neptunu 7,8™ a Ghlovy pramér 2,4". Tyto hodnoty se pak
meni jen velice pozvolné.

Planeta v pribéhu roku prochazi souhvézdim Vodnafe a pohybuje se jiz od
poloviny Cervna retrogradn¢ (zpétn¢). Do zastavky, kdy se opét pohyb zméni v piimy,
se dostane az 20. listopadu.
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I nyni, mésic po opozici, mame velice dobrou pfilezitost si Neptun vyhledat,
nejlépe na pozdné vecerni obloze. V fijnu Slunce mizi pod obzorem podstatné diive,
neZ tomu bylo v 1été a jiz kolem 20. hod SELC si miizeme uzivat astronomickou noc.
Neptun se nam v tom ¢ase promitd uZz vysoko nad jihovychodni obzor (A = 144°;
h = 25°; pocitano pro polovinu fijna). Draha planety je nejlépe patrnéd z pfipojeného
obrazku. Pro lep$i orientaci jsou na mapce oznaceny dvé hvézdy z katalogu SAO
S jasnostmi 8,8, respektive 9,4 mag. Na nejlepsi pozorovaci podminky si pak pockame
do cca 22. hod SELC, kdy planeta kulminuje ve vysce kolem 30° nad jihem.
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