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Cty¥i planetarni mlhoviny
zimni obloha

Pri prohlidkach oblohy, které probihaji na Hvézdarné v Rokycanech
prostiednictvim patitaéového programu Stellarium, si nav&vnikam na
konci letoSniho roku pravidelné stéZujeme, Ze na v&rnim nebi neni
prakticky k vid éni Zadna z jasnych planet. Merkur, VenuSe a Saturjsou
skryty v bezprostfedni blizkosti Slunce, Mars zapada kratce po
soumraku a jeho nizk& deklinace situaci také neponéh a Jupiter se na
oblohu v prvni poloviné noci teprve chysta. TakZe s planetami mnoho
Stésti v letoSnim prosinci nepdidime. Ale réco spojeného s planetami,
alespai svym nazvem, si peci jen miZzeme uZzit. Zimni veéerni obloha
nédm nabizi hned gt zajimavych planetarnich mihovin.

Jak uz bylo konstatovano spojitost mezi planetamplaaetarnimi mlhovinami je
zcela miziva. Prvni jsou relatigrblizké objekty nalezici do nasi sliné soustavy,
které na obloze fizeme sledovat jako velice napadndidabody pouhyma @ma.
Planetarni mlhovina pak svou podstatoutip&t rozsahlym uGtvam vzdéleného
vesmiru, Kk jejichZz pozorovani mnohdy nést@ani mensi astronomicky dalekohled. Je
to astronomicky objekt skladajici se izhytizné kulové zdici obéalky plyri vytvorené
urditym typem h¥zd na konci jejich Zivota. Matouci ndzev pak podctadomrglé
podobnosti se vzhledem ith planet. Jev netrva dlouho, Ize jej sledovatrjgholik
tisic let, coz je z typického zivota ¢mrdy dosahujiciho &kolik miliard let skuteéng
pouze nepatrny zlomek. V nasi Galaxii zname asld t&chto objeki.

NGC 650

Souhwzdi: Perseus
Hvézdné velikost: 10,1 mag
Rektascenze01lh 42m 24s
Deklinace: +51° 34'
Vzdalenost: 2,50 kly
Pramér: 2,7 x 1,8

Planetarni mlhovina NGC 650 byla objevena Pierrenéctdinym v noci
5. z&i 1780. Tento sy objev ohlasil Charlesi Messierovi, ktery ji poroal 21.fijna
1780, util jeji polohu a pidal ji do svého katalogu pod ozfgmim M76. Zatimco
Méchainy specifikoval M76 jako mlhovinu bez dxd, Messier se domnival, ze se
jedna o objekt tvieny malymi h¥ézdami spoléné s trochou mlhoviny. Lord Rosse se




chybré domnival, Ze u M76 objevil nepatrnou spiralni kstouu. V roce 1866 William
Huggins, ptikopnik spektroskopie, spravmrcil spektrum M76 za plynné. Bkopnik
astrofotografie lsaac Roberts zjistil, Zze tentoetbjnejsou d¥ nybrz jen jedna
mlhovina. Teprve Heber D. Curtis vroce 1918 speawyvodil, Zze se jedna
o planetarni mlhovinu.

Vzhledem k pedpokladim, Ze se jedna o dvojitou mlhovinu, byla tomutoeddij
dokonce pidélena de cisla NGC. Tuto situaci Zisobil William Herschel, ktery
12. listopadu 1787 jednécasti M76 ve svém kataloguifadil novécislo (H.1.193).
Cast mlhoviny rozkladajici se ze severu na vychdddmstala v Novém zakladnim
katalogu oznéeni NGC 651, zatimco cely objekt M76 je v &asné dob chapan
jako NGC 650.

Vzhled NGC 650 seasténé podoba mihovit Cinka (M27). Hlavniéast je
pravdEpodobr jasny, mirg elipticky prstenec, ktery pozorujeme pod Uhletkatika
maélo stupii od roviny rovniku. Tento prstenec se rozpina nystil42 km.g.

Pro planetarni mlhoviny je obvykle obtizné stangejich vzdalenosti. Hodnoty
tykajici se NGC 650 se pohybuiji ve velice Sirokéammezi 520 pc az 4600 pc. Snad
nejreélrjSi vzdalenost stanovena K. G. Jonesem je 250Rpziréry NGC 650 se
pak odhaduji v zavislosti na vzdalenosti v roznkzix 0,22 pc az 0,95 x 1,96 pc pro
centralnicast mlhoviny, 0,4 pc az 3,46 pc pro rozestupidgek* a 0,74 pc az 6,4 pc
pro jeji halo. Halo, rozprostirajici se doreSi290 Ghlovych vién, je tva‘eno
materialem, ktery byl pragodobr vytlaten hwzdnymi \&try pry¢ od centralni
hvézdy v dols, kdy prochazela vyvojovym stadietarveného obra. Centralni dnda
ma hwzdnou velikost 16,6 mag a teplotu 60 000 K, ktewdebv budoucnu pomalu
klesat.

Jak je u planetarnich mlhovin obvyklé, iu NGC 682ualni h¥zdna velikost
dosahuje vysSich hodnot (10,1 mag), ne&ztwa velikost fotograficka (12,2 mag).
Tato skuténost je dana emisiétginy s¥tla pouze v jedné spektraltéie dvakrat
ionizovaného kysliku.

NGC 1514
Souhwzdi: Byk
Hvézdné velikost: 10,9 mag
Rektascenze04h 09m 17s
Deklinace: +30° 47"
Vzdalenost: 0,60 kly
Priamér; 2,3 x 2,0

Vecer 13. listopadu 1790 William Herschel naSel nedaléwzdy Psi Tauri
pozdjSi planetarni mlhovinu NGC 1514: "Zcela jeding jev; hwzda osmé velikosti
se slabou z#ci atmosférou kruhového tvaru, asi 3' virpéru. Hwzda je pesrg ve
sttedu a atmosféra je natolikexknd, slaba a stejnoroda, Ze neltedpokladat, Ze by
se skladala z Rzd, také neni pochyb o zjevné souvislosti mezi aférou a
hvézdou."




V Herschelo¥ dobs byl bézny nazor, Ze hzdy jsou si vzajemihhodré podobné.
Kdyby se mlhovina NGC 1514 skladala z nerozliSeriyetzdicek, pak by ta, ktera je
v jejim stedu, musela byt népdstaviteld kolosélni. Podobné uvahy dovedly
Williama Herschela k zavu, Ze krond hvézd ve vesmiru existuje i "svitici fluidum®,
jehoz podstata je nam Uplmeznama. To, Ze zazreé fluidum je docela oldgjnym
plynem, ukézalo az roku 1864 Hugginsovo spektrosk@&p pozorovani jiné
planetarni mlhoviny. Samotna NGC 1514, ktera uvedta do pohybu, si na takovy
dikaz musela pikat az do z&atku naSeho stoleti, kdy jej proved! E. C. Pickgrin

Spektroskopie na jedné stsadala Herschelovi za pravdu, na druhé strefak
zcela kuri6ze odhalila nové nesrovnalosti mezi mlhovinou a&zdnym jadrem
tohoto uskupeni. Podivna je uz ézdna velikost jadra (je ja&s$i nez okolni
mlhovina), zcela nevystlitelna je pak jeho spektralniida AO IlIl. Fi teplot kolem
11 tisic stupd, ktera ji odpovida, produkuje jadro jen tolik aftalového z#eni, ze to
staéi pouze na ionizaci plynu do vzdalenosti asi 10&nBtarni mlhovina NGC 1514
je ovSem ptkrat wtSi. O tom, Ze tak chladn& ¢nda nenize ke sviceni podnovat
planetarni mlhovinu, ani nemlév

Problém vztahu jadra a mlhoviny #@gil v roce 1967 LuboS Kohoutek. Navrhl
model, v #mzZ ma centralni Rzda NGC 1514 asi o dvmagnitudy slabsiho
pravodce, rozpaleného na 60 tisic stpTen je pak skuteym, by’ neviditelnym,
jadrem planetarni mlhoviny. A tento model potvrdilo roce 1972 pozorovani
J. Greensteina.

A jak vypada NGC 1514 v dalekohledu? Najit centréiojhwzdu (samoiejmeé
nerozliSenou) neni problém. Vzhledem k jeji jasn8® mag je zakreslena ifac
hvézdnych atlas a musi byt vidt i v triedru. Zvlastni je, Ze sama o $oje trochu
mlhava. Zpravy o viditelnosti okolni mlhoviny jsoale pouze sporé. &&ina
pozorovatel ji povaZuje za obtiznou i pro 8-palcovy (20 cmletahled. Mlhovina je
popisovana jako slabd kruhova, rovriomd jasnad z& o piiméru 1', s doke
definovanym okrajem. K jeji lepSi pozorovateln@stmozejnme prispiva tmava zimni
obloha. Jedinym vizualnim odhadem celkovézané velikosti mlhoviny v Perkéva
Kohoutkow katalogu je Wirtzem stanoveny odhad 10,8 mé#&guplovém ptiméru
150". Z fotografii ptizenych iznymi expozicemi v ohniscich velkych dalekotiigd
Heber Curtis popsal jako nepravidelny prstenec goé@n2 x 1,5, s nejjasfisim
chom&em mlhoviny na severozapadnim okraji, s velkou psdo v pozinim Uhlu
priblizng 30°.

NGC 2392

Souhwzdi: Blizenci
Hvézdna velikost: 9,1 mag
Rektascenze07h 29m 11s g
Deklinace: +20° 55'
Vzdalenost: 3,00 kly
Priamér; 0,8 x 0,7




Krasnou planetarni mlhovinou zimni oblohy je Eskkm&@GC 2392. Mihoviny
v souh¥zdi Blizend si prvre vSiml v roce 1787 W. Herschel. 8téobjektu je
odhadovano na pouhych 10 000 let, jde tedy o vetitaou mlhovinu. Své jméno
dostala diky tomu, Zefipomina chlupatou kapuci eskymackého kozichu. Uhlov
pramer mlhoviny Eskymak¢ini pouhych 457 a jasnost jen asi ,10dhady
vzdalenosti se vSakizni, jako pfimér se uvadi 3000 ly. Tomu odpovidaéjsi
pramér mlhoviny 36 000 AU. Fotografie odhalily detailpraw ty daly mlhovirg
jméno Eskymak nebo Klaunova tva

Obalka mlhoviny se rozpina rychlosti asi 32 km/zadrzuje silny hézdny vitr
vanouci rychlosti az 420 km/s. Péaten vytvd& ony napadna bubliny i filamenty.
Praméry laloki dosahuji asi jednoho &elného roku.

Ve wtSim dalekohledu fizeme vidt mlhavy kotodek lehce zabarveny do zelena
a kontrastujici jasnou Bzdu v jeho blizkosti. Mlhovina je tak jasna, Zenjiizeme
pozorovat i pi svitu Mésice.

IC 2149

Souhwzdi: Vozka
Hvézdna velikost: 9,1 mag
Rektascenze05h 56m 18s
Deklinace: +46° 07'
Vzdalenost: 5,20 kly
Primér; 0,2

IC 2149 je planetarni milhovina, kterou najdete &8 Uhlovych minut
zapadoseverozapatind hwzdy Pi Vozky ( 4,3. magnitudy ). Hled& se tedy pom
dolre. Dosahuje zhruba 9. magnitudy a na obloze zaldgku o velikosti asi 15 krat
10 dhlovych vtéin. Na temné obloze #ide byt viditelna jiz v malych dalekohledech
jako slabsi h¥zda. Ri menSich z¥tSenich méa stelarni vzhled. Veestre velkych
amatérskych ifstrojich a silgjSich z¥tSenich se ukdze centralni¢kda o jasnosti
11,5 mag obklopena mineliptickou mlhavou z& Ve WtSich istrojich pak
mlhovina [#i vizualnim pozorovani vykazuje nazelenalynamodraly odstin. IC 2149
pati k nejsnaddi pozorovatelnym planetarnim mlhovinam zimni objohleji
vzdalenost od Ze#nzatim neumime spolehtiwrcit, odhadujeme ji na zhruba 5000
swtelnych roki.

Pfi pozorovani ¥tSim dalekohledem a fip vétSim giblizeni je mlhovina
v porovnani s blizkou mi¥n jasrgjSi hwzdou zetelrt kruhovou ploSkou s
vyrazrejSim stelarnim jadrem.fnym pohledem tam a@hs blikne h¥zda, b&nim
ma pak jadro vice netitou strukturu, by jen velice obtiz# vysledovatelnou.
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