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Co je uvnitr Jupiteru?
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Mraky vifici v Jupiterové atmosféie muZete spatfit jiZz mensSim

dalekohledem. Nebude vas to stat prakticky zadné usili, sta¢i sehnout se
k okularu. A muzZete v jeho ¢ervenohnédych pasech tahnoucich se po
obou stranach rovniku planety pozorovat bouie zasahujici svym
rozsahem oblasti vétsi, nez je cela naSe Zemé. Je to urcité fascinujici, stale
se proménujici divadlo.

Predstava umélce zndzornuje sondu
Juno uZ u Jupiteru.

Pravé skutecnost, Ze mdme piistup
pouze k vnéjSim oblanym vrstvdm
Jupiteru, vSak neddvd spat tadé
odbornikdt  specializujicich se na
vyzkum planet nasi slune¢ni soustavy
a pfedevsim pak na tu nejvétsi. Podle
nich se totiz to zajimavé nachdzi
podstatné hloubé&ji. Chtéli by znat
kofeny obrovskych bouii a podminky,
které je vyvoldvaji. To jsou ale d&je
odehrdvajici se hluboko pod viditelnou
oblacnou pokryvkou, kterd ndm znemoZiuje
proniknout pifmym pohledem pravé do téchto
exotickych, tajemnych mist.

Na jejich otazky by se méla pokusit odpovédet
sonda Juno, kterou NASA vypustila na jeji dlouhou
cestu k obii planeté 5. srpna leto$niho roku. Pokud /
mise prob¢hne podle planu, dostanou védci odpoved  / \ /
na svoji naléhavou otdzku: ,,Co se nachdzi pod
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,NaSe znalosti o Jupiteru jsou skute¢né v pravém |
slova smyslu povrchni“, fikd hlavni védecky S$éf "'x\
projektu Juno, Scott Bolton ze SouthWest Research N
Institute v San Antoniu (Texas, USA). ,,Jediny dosud \
realizovany pokus ziskat n¢jakd data provedla v roce \xx\ B

1995 sonda Galileo, kterd byla na zévér své mise s IR



nasmérovdna do obla¢né vrstvy Jupitera. Ale podafilo se ji podat ndm zpravy pouze
zhloubky pouhych 0,2% poloméru obii
planety*.

To je skute¢né hodné mdlo. Odpovédi na
otazky typu: ,Jak hluboko zasahuje velkd ruda
skvrna?“, ,Kolik vody Jupiter obsahuje?*,
»Z ¢eho je tvofen materidl v blizkosti jadra
planety?“, leZ{ podstatné hloubéji.

Sonda Juno by méla dosud neproniknutelny
z4avoj zahalujici planetu poodhalit a to navic bez
toho, aby se musela spustit do jejich obla¢nych
vrstev. Méla by totiZ ,,zaparkovat“ jen asi 5000 km nad obla¢nym ,,povrchem® a z této
minimdlni vySky, kde doposud nepracovala Zadnd predchozi sonda, provadét svd
méfeni po dobu celého roku. Navic letovd draha sondy bude takova, aby v prubc¢hu
Casu pokryla vSechny Sitky a délky planety. Pravé to nidm ndsledné dovoli ziskat
velice podrobné mapy gravitacniho pole celého objektu a tak vyiesit otdzku, jakd je
vnitin{ struktura Jupitera.

Nejveétsi planeta slunecni soustavy je tvofena primdrné vodikem, ale ten se
v plynné form¢ muize vyskytovat pouze v jejich vnéjsich vrstvach. Hloubé&ji uvniti
Jupitera, jak véfi odbornici, je tento plyn transformovan diky nartstajici teploté a
vysokému tlaku do podoby velice exotické formy latky, zndmé jako kovovy vodik.
Jednd se o kapalnou formu vodiku, kterou je nejsnidze moZno pfirovnat ke rtuti
uzivané v klasickych teplomérech. Ur¢ité indicie ndm poskytuje také mohutné
magnetické pole planety, které téméf jist¢ vyvoldvd dynamo tvofené obrovskou
oblasti rotujici elektricky vodivé tekutiny.

Citlivy magnetometr umistény na palubé
sondy Juno, ktery pfesné¢ zmapuje magnetické
pole planety, by ndm mél prozradit pfesné
informace o magnetickém dynamu uvnitf objektu
a odpovédét i na otdzku, jakou roli pfi jeho
vzniku hraje kapalny kovovy vodik.

Juno bude také prostiednictvim
mikrovinnych radiometri zkoumat atmosféru
planety. Scott Bolton upfesiiuje: ,,NaSe senzory
mohou zméfit teplotu a obsah vody v hloubkéch,
kde je tlak az 50krat vétsi, nez byl v oblasti, kam
pronikla sonda Galileo*. DuleZité je to mimo jiné
i proto, Ze jednou ze =zdkladnich otdzek
dilezitych pro poznani Jupiteru je pravé mnozstvi vody, kterd jej tvofi. Existuji totiz
dvé teorie o pivodu planety. Jedna vychdzi z pfedpokladu, Ze planeta vznikla
v mistech, kde se nachdzi dnes, zatimco druhou moznostf je, Ze se Jupiter formoval ve
veétsi vzdélenosti od Slunce, neZ je jeho soucasnd obéZnd drdha a teprve pozdéji se
prestehoval®“. Kazda z téchto teorii ale pfedpovida jiny obsah vody uvnitf planety a




Juno by se tak mél stit nestrannym soudcem. Dals$i moZnosti ale také je, Ze vylouci
oba scéndfe a odbornici za€nou hledat pro vznik obif planety zcela novy scénéf.

V neposledni fad¢ dostane sonda Juno také
moZznost vidét nejsiln€j§i polarni zafe v celé
nasi slunecni soustavé. Poldrni ob&Znd drdha
sondy je idedlni pro studium poldrnich zafi na
planeté. Podle naSich dosavadnich informaci
se jedna o skutecné mimofadné silné ukazy a
dosud védcim neni zcela jasné, jak vlastné
vznikaji.

Na rozdil od Zemé, kde za polarni zife
odpovida slune¢ni aktivita, vytvaii si Jupiter,
jak se zd4, polérni zéfe ,,svépomoci“. Zdrojem energie je v tomto piipadé€ rotace obii
planety. Jupiter se totiZ i pfesto, Ze co do pruméru je pfiblizné desetkrat vétsi neZ nase
Zemé, otoc¢i kolem své osy za €as 2,5 krat krats$i neZ naSe mald Zemé.

Z hodin fyziky si snad kazdy pamatuje, Ze pokud otdi¢ime magnetem generuje se
elektrickd energie. A Jupiter je skute¢né mohutny magnet a tim i obi{ elektricky
generator. Vznikl4 elektrickd pole urychli ¢astice smérem k magnetické ose planety a
vznikd polarni zate. JeSté podivnéjsi je, Ze mnoho castic, které proudi do polarnich
oblast{ Jupitera, je také generovano ze sopek na blizkém satelitu lo. Jak pracuje tento
slozity systém, je pro nds zatim hadankou.

A docka se samoziejmé i Sirokd vefejnost.
Na palubé sondy je umisténa i kvalitni
kamera, kterd bude pofizovat detailni snimky
oblacné pokryvky Jupitera srozliSenim, o
némZ se ndm dosud ani nesni. Na tyto pohledy
se vSak tési 1 odbornici, ktefi tak dostanou do
rukou informace neporovnatelné i s nejlep$imi
obrazky HST ¢i predchozich sond. cug®

Doporuduji pustit si video na You Tube ze =~
série Science NASA na adrese: http://www.youtube.com/watch?v=Q027Wjl8e9c ,

které ukazuje vyzkum vnitfnich vrstev Jupiteru a budouci tkoly sondy Juno.

Sonda Juno by se k Jupiteru méla dostat v roce 2016. Ze
je to prili§ dlouho? Vy na pohled na nejvétsi planetu
slune¢ni soustavy Cekat nemusite. Jupiter, ktery se pravé
blizi do opozice se Sluncem, se jiZ v zaf{ zafne nad
vychodnim obzorem objevovat pied ptilnoci a soucasn¢ se
bude dostavat do stdle vyhodnéjsi pozice pro pozorovéni ze
Zemé. 30. srpna planeta doputuje do zastavky své drdhy a
zatne se pohybovat retrogrddnim (zpétnym) pohybem.
K opozici se Sluncem dochdzi 29. 10. 2011 ve 2 hod. UT.
Avsak jiz dva dny ptfedtim (27. 10. 2011 v 19 hod. UT) se
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Jupiter nejvice priblizi Zemi. Dé¢lit nas v tu chvili bude
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vzdélenost 3,97 AU. Soucasn¢ se miZeme t€Sit na maximalni jasnost (-2,9 mag) a
zdanlivy dhlovy pramér (23,2) planety. Smycku na obloze Jupiter dokresli az kratce
pfed koncem roku, 26. 12. 2011 a od tohoto data se opét zacne pohybovat piimo.

Co se dé&je v jeho nitru se sice nedozvime, ale spatfit nddhernou strukturu jeho
aktivitou kypici obla¢nost mizZeme i prostiednictvim ne pfiliS mohutného, ale
kvalitniho astronomického dalekohledu.

Jupiter ndm po relativné kratké periodé opét nabizi oba své hlavni pasy (NEB a
SEB), ale i dal$i pomérné sloZitou strukturu obla¢nosti uspotfddanou do jednotlivych
viceméné rovnobéznych pruhti. Na pfipojeném obrizku naleznete pomérné detailn{

North severni polarni oblast NPR
severnd arkticky pds NAB
NPR severni severni mirné pismo NNTZ
NAB severni severni mirny pas NNTB
NNTZ e severni mirné padsmo NTZ
NNTB PRI
NTZ — NTR severni mirny pas NTB
NTrZ — e severni tropické pdsmo NTZ
severni rovnikovy pas NEB
EZ —EB rovnikova zéna EZ
rovnikovy pas EB
—— e —— §E§ . jizni rovnikovy pas (severni) SEB n
8Trz— o — cre JiZni rovnikovy pas (jizni) SEB s
8TZ — L ~—gTB jizni tropické pasmo STrZ
8872 N AN
S8TB jizni mirny pas STB
rR s jiznf miré pasmo STZ
jizni jizni mirny pas SSTB
jiznf jizni mirnd z6na SSTZ
S jizni arkticky pas SAB

SPR

¢lenéni struktury atmosféry planety, jak byla JiZni poldmf oblast
postupem ¢asu astronomy rozdélena a pojmenovéna.

MiZete se pokusit vizudlné
rozli§it ~a  zakreslit,  pfipadné
vyfotografovat, co nejvice vySe
popsanych past a zén.

A co ti kdo maji k dispozici jen
triedr? I t€ém dad Jupiter pfileZitost.
Zaznamenavejte si dynamické zmény
pozic Ctyt nejjasnéjsich,
Galileovskych, mésicti vaci vlastni
planet¢ a pokuste se urcit jejich
obézné periody. Uvidite, jak to
Galileo Galilei mél v zacatcich
dalekohledové éry astronomie téZké.
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