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Saturn neni jediny

aneb

Zemé s prstencem

Saturn neni jedina planeta s prstenci. Jiz nékolik desetileti predevsim
ze snimkii meziplanetarnich sond, ale také diky zakrytim hvézd, vime, Ze
své prstence maji i vSechny dalsi velké planety. V nedavné dobé jsme se
dozvédéli i o obFim Saturnové prstenci, 0 némz jsme neméli ani nejmensi
tuSeni. Ale sviij prstenec uz ma také Zemé, byt’ jeho charakter je trochu
jiny. Vytvorili jsme si jej bezdéky sami — Fe¢ je o houfu geostacionarnich
druzic.

Geostaciondrni satelity obihaji kolem Zemé ve vySce pfiblizné 36 tisic km. Praveé
tato vyska jim zajiStuje obéZnou drahu, na niZ ob&éhnou nasi planetu jednou za 24
hodin, coZ ve skute¢nosti znamend, Ze jakoby visi na pevném misté stdle nad stejnym
mistem zemského povrchu. Této vyhody vyuZivaji druZice urcené pro sledovani
pocasi, telekomunikacni satelity, ¢i druZice uréené k vysildni televizniho signdlu
pokryvajictho velkd tzemi. Tento prstenec je nékdy nazyvan Clark Belt — tedy




Clarkovym prstencem. Své oznaceni ziskal po zndmém védci a autoru fady védecko-
fantastickych povidek Arturu C Clarkovi, ktery popularizoval geostaciondrni satelity
JiZz od poloviny ctyficdtych let minulého stoleti, tedy o celé jedno desetileti dfive, nez
se do vesmiru dostala prvni aparatura vyrobend ¢lovékem.

Jak vypada ,,vzorova* souCasna situace ukdzand prostiednictvim stereoskopického
obrazku, se muZete podivat na pfipojeném dvojsnimku (na prvni strané) , ktery
vytvofil pomoci programu Satelite Tracker 3D:

(http://mada.la.coocan.jp/sat/index.htm?lang=en)
ucitel Tom Wagner z Waterloo (Iova, USA).

Krom jasné zfetelného Clarkova pasu obrazek ukazuje také stovky sateliti na
,-hizkych® obéZnych drahdch pohybujicich se vétSinou ve vyskiach nékolika stovek
kilometrti a fadu druZic s drahami v tzv. stiednich vyskach. Tento obrazek, ktery ani
zdaleka nezachycuje vSechen materidl, ktery se na ob&Zné drdze kolem Zemé
pohybuje, pfesto ukazuje, jak ruSnym mistem se prostor v okoli Zemé& v poslednich
nékolika desitkéch let stal.

Pokud se vdm nedafi dostatecné spravné Silhat a dvé sloZky pfipojeného obrazku
vam stdle nechtéji splynout v jediny stereoskopicky pohled a mate k dispozici
stereobryle (levé oko s Cervenym sklem a pravé s modrym) mutizete si prohlédnout na
internetu totéz, ziskané pouze trochu jinou technikou, na strance:
http://s228.photobucket.com/albums/ee34/Creeple People/Satellite%20Tracker%203
D%?20Images/?action=view&current=392Geos1222.jpg .

Ale vratme se k zemskému ,,umélému‘ prstenci. Jestlipak jej mtiZzeme piimo vidét
na no¢nim nebi? Tato moZnost zde samoziejmé je. Staci v€dét kam a jak se divat.

Nejjednodussi cestou k jejich zachyceni a vyhleddni je fotografie hvézdné oblohy.
A nepotiebujete k tomu ani Zaddnou specidlni a drahou techniku. Staci fotoaparit s
béZnym zdkladnim objektivem, ktery md moZnost potizovat delsi expozice (reZim B,
piipadné T), namifit na sprdvnou oblast oblohy. Navic nepotiebujete ani pohyblivou
paralaktickou montdz. Fotografujete totiz objekty, které se vuci vam (t€mér)
nepohybuji a proto exponujete z pevné montaze. Hvézdy se sice zachyti jako Casti
obloukt, jejichz délka bude zdviset na délce expozice, ale staciondrni druZice se
zobraz{ jako body. S ohledem na jejich nizkou jasnost ov§em musite pouzit dostatecné
vysokou citlivost (ISO) a dostate¢n¢ dlouhy Cas expozice. Samoziejmé je velice
vyhodné pofidit s digitdlnim fotoapardtem mnoZstvi kratSich expozic a poté snimky
pomoci vhodného softwaru spojit.

Kam fotoaparat zamifit, vim pomizZe urcit n€kolik jednoduchych vzorct:
tg A =tg o6 /sin @, kde A je hledany azimut druZice, 8 odpovida rozdilu
zemé&pisnych délek pozorovaciho stanovisté¢ a zemépisné délky bodu na rovniku, nad
nim7z je ,zavéSena“ hledand druZice a konecné @ je zemdpisnd Sitka vaSeho
stanovi$té. VySku druzice h pak spoctete podle dalsiho vzorce:
tgh = (cos B —0,151269)/ sin B , pficemzZ cos f =cos @ * cos § .

Pokud se vdm nechce do pocitani nebo neznite zemepisné délky bodl, nad nimiz
jsou hledané staciondrni druZice zavéSeny, pomuze vam program na strdnce
http://www.gsl.net/ok I cfp/satcalc.htm, ktery uzivatelim nejen predstavi fadu




staciondrnich druZic, ale navic po zaddni soufadnic pozorovactho stanovisté spocte i
dalsi potiebné udaje.

Nézornou ukdzkou, jak ziskat fotografii staciondrnich druZic, je sloZeny snimek
oblohy, ktery pofidil pan Z. Sedld¢ek 19. fijna 2006 pii fotografickém sledovani
meteorického roje Orionid. I pfesto, Ze pravé pro tuto noc bylo piedpovédéno
pomérné silné vedlejsi maximum nepovedlo se zachytit ani jedinou Orionidu. Zato se
po sloZeni celé série snimkd objevilo na vysledném obrdzku néco jiného — pfes
dvacet staciondrnich sateliti. Ovdly jsou pak na celkovém snimku oznaceny oblasti,
kde je jich vétSina. Ovily je pak na celkovém snimku oznaceny oblasti, kde je jich
vétSina. Vidét je je mozné pouze pii detailnéjSim zvétSeni (druhy obrdzek na této
strané ukazujici oblast ,,vétStho ovalu®).

Cela série osmdesdti dvouminutovych zdbéri byla pofizena z pevného stativu
fotoapardtem Canon 300D ve spojeni s objektivem Canon 17-85mm/4-5,6, pfiCemZz
nastaveni zoomového objektivu bylo 17 mm ohnisko a 4 clona. Citlivost byla
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pfednastavena na hodnotu ISO 800. Delsi pferuseni ,.Carek* stop hvézd je ddno
nepldnovanou pausou, kterd trvala asi 5 minut a mald pferuSeni stop odpovidaji
prestivkdm o délce 7 sekund slouzicimi kuloZeni jednotlivych zabéri mezi
expozicemi.

Pokud lze staciondrni druZice vyfotografovat, je mozné je samoziejmé i piimo
pozorovat. Jejich odliSeni od mnozstvi slabych hvézd je samozfejmé obtiZnéjsi a
vyZaduje nejen pouziti silného teleskopu, ale také kvalitni mapy oblohy.

Pfeji hodné zdaru pii vyhleddvani zemského prstence.

Probouzi se Slunce?

Rok 2009 skon¢il konecné alespon castené oZivenou slunecéni
aktivitou. Jisté je povzbudivé Kkonstatovani, Ze v prosinci pravé
skon¢eného roku se na Slunci skvrny vyskytovaly v plnych 22 dnech.
Oproti situaci, ktera nas provazela neobvykle dlouhé obdobi minima, je
to uzasny pokrok. Pirehledovy zaznam prubéhu roku 2009 s ohledem na
pocet dnii se skvrnami v pribéhu jednotlivych mésici miiZete vidét na
pripojeném grafu:

Prolozend Cernd linie :
predstavuje zprimériiovany 17— Days with Sunspots (2009)7
trend  Casového  vyvoje Based on sunspot counts from NOAA's ]
skvrnové aktivity. Pokud se 2 {————>Space Weather Prediction Center ————
tento trend udrzi (a vétSina
odbornikit véfi, Ze ano) je
pravdépodobné, Ze 13 =11
dlouhodobéjsi obdobi B %
kazdodenni pfitomnost skvin 1 3 ] v
na sluneénim povrchu by /"{
mélo zacit nejpozdeji ]
unorem 2011. Dny *] "3
s nulovym relativnim ¢&islem : :
tedy vymizi a minimum . |_|’_| I B Rl 1 B
slune¢ni aktivity bude =za Jan  Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Dot RMov  Dec
nami.

JestliZe nds tedy uplynulé dva roky néemu mély naucit, pak skutecnosti, Ze
Slunce a jeho aktivita je stdle velkou nezndmou a s naSimi souc¢asnymi znalostmi
neptedvidatelnou zéleZitosti. Bud’te proto pfipraveni na jakékoli prekvapeni.

ASTRONOMICKE informace - 22010

na strankdch HvR naleznete Al v elektronické podob¢ difve nez v postovni schrance http://hVI'.CZ

Rokycany, 25. ledna 2010



