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Novy cyklus slunéni aktivity je zde!

Slunetni cyklus s pdtadovym ¢islem 24 je oficial zde! Tuto informaci
vydali profesionalni pozorovatelé Slunce z NOAA's [sace Weather
Prediction Center (National Oceanic and Atmospheric
Administration).

Drobné slunéni skvrna sfiselnym ozngenim
10981, ktera fidéluji odbornici z NOAA, se
objevila na samém #atku ledna

v heliografické 3te +27° a k tomu vykazovala
opa‘nou polaritu nez o &co tSi skupina

skvrn nachazejici se v blizkosti slami&o
rovniku. Jeji objeven znamen&atek 24.

cyklu sluneéni aktivity.

NOAA

Zacatek nového 11 let trvajiciho cyklu sluné
aktivity byl potvrzen 3. ledna 2008 na zalkladhledu pozorované sluérd skvrny — a to
ne ledajaké skvrny, ale skvrny s vysokou heliogkafu Stkou a s magnetickou polaritou
opainou nez se v poslednich letech vyskytovala u vigadh predchidci.

Védci uz podobnou skvrnu pozorovali v polo¥irprosince léiského roku, ale u
skvrnky, ktera lezela také na severni stumiepolokouli, se jim nepodéo spolehliw
rozlisit jeji polaritu.

Slune&ni skvrny, jejichz vznik je spojen s magnetickynoirggchami, jsou tmavsi proto,
Ze jejich teplota je ifiblizné o dva tisice stufii, nizSi nez je teplota okolniho povrchu.
V obdobich, kdy na Slunci pozorujem&tsi paet skvrn, které obvykle t¥oi rozsahlejsi
skupiny, je doprovazeji je tzv. sluire erupce a vyrony koronalniho materialu (CME) —
nejmohutrjsi vybuchy, které riweme ve slunmi soustay spatit. Jak erupce tak i
koronalni vyrony zpsobuji ,bode” unaSejici velmi energetick&stice a rentgenové a
ultrafialové z#&eni, které mohou na své cesslune&ni soustavou zasahnout i Zemi.
Magnetické pole Zemnaststi prakticky vSechnyiithazejicicastice dokaze odklonit tak,
Ze se nedostanou az na zemsky povrch, ale satelipfEZznych drahach a také astronauti
jsou jim vystaveni v plné rié. MiZe tak dochazet nejen k poskozeni aparatur, ake oyt
ohrozZeno i zdravi aifpadre i Zivot astronaut. Erupce a CME mohou indukovat i#pna
dalkovych kabelech, {gobit geruSeni komunikaich linek a moznosti vyuzivat GPS a
mazeme se dikat i silngjSich polarnich z& zasahujicich do nizSich z&pisnych Stek.

V poslednich &kolika mesicich se ptet slunénich skvrn pohyboval mezi nulou akolika
drobnymi jednotlivymi skvrnkami. Situace se ovSemadchazejicim obdobitadu tydri
piipadré mésiai zmeni.

Védci zabyvajici se ,kosmickym pasim“ se s ohledem na prognézulghu 24. cyklu
sluneni aktivity rozlili na dvé skupiny. Nekteré modely napovidaji, Ze by s€lmjednat
o silny cyklus (140 skvrn ¥ijnu 2011), zatimco jinéipdpovidaji cyklus slaby (90 skvrn
s vrcholem v srpnu 2012). Zastanci silného cyklichazeji z prognéz zalozenych na
charakteru fedchozich period. Podporovatelé slabého cyklu gugjiipowd zdivodiu;ji
vyvojem magnetického pole v zfu predchoziho cyklu.

Predpovidani mohutnosti a gieéhu budoucich cykl slune&ni aktivity je teprve na
svém poatku. Jednd se prakticky &eti cyklus, o jehoZ igdpovd se &dci snazi. Na
druhou stranu je nutno konstatovat, Ze jiz mamespatici ukité zkuSenosti aipdpowdi
zatinaji byt realné. Rozhodnuti sporu rié@ké jiz za nedlouho. Pokud se na Slun¢npal
v blizké dolks ve wtSi mie objevovat skvrny podobné té, kterd byla zménv Uvodu
¢lanku, je pravépodobné, Ze se dikdme silného cyklu s&Sim mnozstvim aktivnich
oblasti a erupci. Naopak jestlize nizka aktivitativa az do poloviny nadchézejiciho roku,
bude pravépodobné, ze naseka slabsi jedenactilety cyklus.

Mayji jesté smysl
amatérska pozorovani

siuneeni fOtosfé ry?

VySe uvedena otazka se tu a tareSi na setkanich ,pozorovatelsky“ a
.Slune¢né* zamérenych astronomi amaténi a dost ¢asto vyznivaji
(alespai dle mé omezené zkuSenosti) z&y takovychto debat dost
pesimisticky. Silné pesimisticky vyrok na toto téma zaz#ll rovnéz pri
piedndSce o slungich skvrnach na Fijnovém slungnim semin&i ve
ValaSském MezFi¢i. Vzhledem k tomu, Ze stejid pesimisticky nazor lze
najit i v internetové verzi ,Navodu na pouziti vesniru“ a Ze téméf doslova
zazrgl i na jednom z minulych setkani MHD, myslim, Ze sji za to pokusit
se rozebrat odpo¥d’ na uvedenou otazku po#kud podrobnéji.

Klasicka ,amatérska“cinnost spojend s pozorovanim slame fotosféry spoiva
v uréovani tzv. Wolfova relativnihoisla, coz je, jak vSichni jistvime, zdanli¢ jednoducha
zéalezitost spéivajici v ugeni p@&tu skupin ) a patu jednotlivych skvrnf) na slunénim
disku a ve vyp&tu hodnoty Wolfem zavedeného indexu v poddd10.g+f) (k je tzv.
korelkeni faktor majici za Ukol zohlednit pozorovaci podkyi, kvalitu gistroje a
zkuSenosti pozorovatele). To je zdagdlivaprosto trividlni zaleZitost (ten, kdo to opravdu
zkusil, ovdem vi, Ze ta jednoduchost je pouze 2ein& na prvni pohled by se mohlo zdat,
Ze vdolk umelych druzZic opravdu postrada smysl. Relatiwfglo trpi navic mnohymi
neduhy a vyvstava tedy otézka, zda by nebylo ,roxjgfi' nahradit je zcela &akym
objektivnjSim indexem jako je nafklad hodnota radiového toku na vinové délce 10.7cm
atp.

VySe poloZzenéa otazka se nam tedy rozpada hnedéndildivotazky a to:



1. ma Wolfovo relativni &islo jako index slunéni aktivity stale jeSt& smysl
2.  maji amatérské prispévky k jeho pozorovani smysl?

Zevrubnd odpax! na prvni otazku by zabrala vice mista, nez jeotagravodaj
schopen poskytnout. Podstatné je asi to, Ze sedjedmejstarSi a jediny dostéme
dlouhodols urtovany index sluneni aktivity, ktery nadm oft jako jediny umo#uje
studovat dlouhodobé trendy sléné aktivity a jako takovy jej poebujeme i nadale a to i se
vSemi jeho ,neduhy“jako je najiklad jeho ,nespoijitost , b nizké aktivit atp. Jeho péebu
velice hezky demonstruje ,poplach”, ktery zavladkomunig sluné&nich astronorin na
konci osmdesatych let, kdyZz se proslechlo, Ze nimditel hwzdarny v Zirichu prof.
Stenflo fipravuje radikalni zrénu pracovni napthhvézdarny, ktera mimo jiné spivala
také vtom, Ze dojde k ukdeni programu wovani tzv. ZiriSské&ady relativnichcisel.
Vedeni h¥zdarny bylo doslova zavaleno horou dépigidajicich pokrgvani v programu
a dokonce i valné shrom&rd COSPARu fijalo rezoluci zadajici totéz (viz COSPAR
Information bulletin¢. 82, Srpen. 1978, str. 25). Migledku tohoto ,poplachu” zalo
vedeni ziriSské kzdarny velice aktivér hledat pracovigt které by v programu sovani
relativnich ¢isel pokrg&ovalo a volba padla na Brusel, kde vznikl v roc&1%zv. SIDC
(Sunspot_hdex [ata_Center), ktery dostal za Ukol vaavani relativnihatisla pokr&ovat
v podolg nyni jiz tak zvaného mezinarodniho relativnitisla R. DoSlo g tom také ke
zméné metodiky v uéovani relativnihogisla a prav vtéto nové metodice je ukryta
odpowd na druhou z vySe uvedenychafith otazek

Pivodni zuriSské relativnéislo se totiz utovalo riéng, coz vedlo k preferovani tzv.
.primary observers®, coZ znamenalo, Ze tpvovizorni relativni ¢islo se utovalo na
zaklad pozorovani pouhychit stanic (Zirich, Locarno aékdy Arosa — tytoif stanice
pokryvaly v paiméru 320 dri v roce). Ve dnech, kdy Zzadnaézhto stanic nepozorovala,
zaskakovala stanice v Istambulu. Nebyla-li k disgiozni data z Istambulu, damvala se
fada provizornich¢isel interpolaci Definitivni relativni ¢isla vznikala na zaklad
mesiénich hlaSeni dalSich cca 25 stanic a to tak, Zprvejse doplovaly pivodrg
interpolované hodnoty a poté s&vpdns stanovené provizorrgislo korigovalo na zéklad
stanic (vyhodnocovala se stabilita k za posledrphb roku). Sance &ného (néku-li
nového) pozorovatele, Ze vstoupi do tohoto prodagda, tudiz minimalni.

S prechodem k mezinarodnimu relativnindislu se situace dramaticky #nila! Cely
proces se totiZz sith,zdemokratizoval“. Postugnse smazava rozdil mezi provizornim a
definitivnim relativnim ¢islem. Provizorni¢islo se totiz nyni @uje naprosto stejnou
metodou jakagislo definitivni s tim, Ze je dovano pouze na zéklagozorovani zdh
stanic, které zaslou své data dostateychle, aby byly k dispozici prvni den nasledujti
mesice. Definitivni¢islo se wuje na zakla# hldSeni dorazivSich vsehu nasledujiciho
¢tvrt roku. S pechodem prakticky vSech &istrénych stanic (v satasné dob je jich vice
jak 85 z 26 zemi) na posilani daeg internet se tak z provizornilitsla stava postugn
¢&islo definitivni. Co je skute&né podstatné, je ta skuténost, Zze do zautomatizovaného
procesu ureni R nyni vstupuji vSechna data, kterd jsou vdaném okamiu
k dispozici.

Cely proces vypada ve stnosti nasledowh Je rozdlen do dvou krok. V prvnim
kroku se nejprve polozi koeficient k pro staniciceono roven hodn#t0.6 (z minulosti je
znamo, Ze Locarno ma velice stabilni pozorovacingolly a Ze se denni hodnoty
k v minulosti wigi ziriSskému relativnimwislu prakticky nergnily — tim je zajiS¢na
navaznost na fwodni ziriSskoutradu relativnichéisel) a na zakladtéto hodnoty k se

spaiitaji relativnicisla pro Locarno. Poté se pro kazdou ze zpracoyé@bastanic spitaji
denni hodnotyk pro jejich ,surova“ relativntisla vagi relativnimugislu Locarna a éf se
rovréz primérna nésicni hodnota z takto genych dennich hodnot k préigluSnou stanici.
Z takto ziskanych dat se pak zkonstruuje && odchylek dennich hodnot k &sitniho
praméru k pro gisluSnou stanici. Pro toto roddni se spéita snérodatna odchylka a data
ze dri, kdy se denni hodnota kliSi odiaprru o vice nez dvojnasobek &radatné
odchylky, se z dalSiho zpracovanitagii. Timto zjgsobem se Wadi ze zpracovavanych dat
nahodné odchylky Zsobené ,ulety* v pozorovacich podminkacki v ginnosti
pozorovatele. Cely proces se opakuje az do chidlejiz neni co vyskrtavat.

Pfedchozim zfisobem ,v¥isSténd" data pak fejdou do druhého kroku zpracovani.
V ném se jiz pracuje s vlastnimi relativniniisly (stanovenymi s ffslusnymi dennimi
hodnotami k z prvniho kroku) a provizorni (respfimgvni) relativni ¢islo se poita
iterané jako robustni aritmeticky pramér oSeteny opt na velké nahodné odchylky
(hodnoty vzdalené vice jak jednu &wmdatnou odchylku od pméru se do dalSiho
iteratniho kroku nezapdtavaji).

Pripady téngt nulové aktivity se'eSi pokud jinym zpisobem. Zde se péa relativni
¢islo jako piimér z dat od stanic s nenulovymi hodnotami G a Sipgut, Ze alespb tfi
stanice vykazuji hodnoty rozdilné od nuly. U odiin stanic se v tomto fipac
predpoklada, Ze nulovost dat vznikla &stedku Spatnych pozorovacich podmingk
néhlého ,oslepnuti* pozorovatele.

Z vySe uvedeného jergmé, Ze od roku 198jsou do uréovani mezinarodniho
relativniho ¢&isla zahrnuty vSechny zdastrnéné stanice a Ze totd@islo je uréovano dokie
zdivodnénou statistickou metodou. A protoZe kvalita vysledk jakékoliv statistické
metody roste s rozsahem souboru (tj. &@m ,bodi”), ktery je k dispozici, plati zde, Ze
A to je v zésad hledand odpadd na otdzku z ndzvu tohotafippivku. Kazdé solidni
pozorovani slunéni fotosféry (a jiz pochazi od profesionah ¢ amatéri) tedy prispiva
ke zkvalitnéni historicky nejdelSi fady tohoto slun€niho indexu. Ve vySe uvedeném
smyslu tedy mize mit amatérské pozorovani sluni fotosféry v sokasnosti vyrazré
vétSi hodnotu a smysl nez kdykoliv v minulosti.

Dokladem pray uvedeného je i to, Ze z vySe z®rich vice jak 85 stanic, které
prispivaji k utovani mezinarodniho relativnitigsla, je pouhych 34% profesionalnich. Ale
abychom zase nebylit@siliS optimistiti. Jedno pozorovéani za rok zaslané do Bruselu
pochopitel’ nest&i. Podminkou pro Zazeni do pozorovaci &ife mit v dlouhodobém
praméru alespé deset pozorovani zadsic, Zadny résic bez pozorovani a rozugnstabilni

kvalitu pozorovéani v zavislosti na kvalibbrazu.
L. Hejna (lhejna@asu.cas.gz

Webova stranka SIDC je http://www.sidc.be nebo http://sidc.oma.be
Tam se dozvite veSkeré informace o této organizeeira v sotasné dob zajifuje
archivaci a zpracovani pozorovani slémiefotosféry.

A na za¥r jeS€& dwé e-mailove adresy proipadné dotazy a eventudlhpro vyjadeni
zajmu o spolupracisidctech@oma.be hochedez@sidc.be

Pro g@ijem dat maji specialni www stranku, ale ta je pmormalni pichozi
zaheslovana. Heslo lze ziskat v okamziku, kdy seomwatel stane spolupracujici
stanici.
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