ZPRAVODAJ

cerven 2014

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

PREDNASKY FOTO ZPRAVODAJE
PRO VEREJNOST ,

Stfeda 11. ¢ervna
v 19:00 hod.
AMERICKA ANABAZE
aneb i
CESTA ZA KVARK-GLUONOVYM
PLAZMATEM

Prednasi:
prof. RNDr. Petr Kulhanek, CSc.
CVUT Praha
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzer

Patek 20. ¢ervna
v 18:00 hod.
ZA UPLNYM ZA'[MENiM SLUNCE
DO CINY
Prednasi:
Lumir Honzik
H+P Plzen
Misto: Klatovy, rozhledna na kopci Hirka

Za pfiznivych podminek se bude konat
pozorovéani Slunce a veéerni oblohy.

POZOROVANI
MESIC, JUPITER, MARS, SATURN
A DALSI OBJEKTY
21:00 - 22:30
e 3. 6. Slovany — parkovisté u bazénu,
smérem Kk hale Lokomotivy

e 4.6. Bory — parkovisté u heliportu
naproti Transfuzni stanici, pobliz Hvézdarna a planetarium Pizefi se jiz poctvrté zacastnila
nemochice Dne déti ve Sténovicich.

Autor fotografii: O. Trnka, viz ¢lanek na str. 4




e 5. 6. Sylvan — u rozhledny

e 6. 6. Lochotin — stara to¢na tramva-
je u krizovatky Lidicka-Mozartova

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

KROUZKY
ASTRONOMICK!’E KI@OU2KY
PRO MLADEZ
16:00-17:30
e ZacatecCnici - 2. 6.; 16. 6.
e Pokrodili - 9. 6.; 23. 6.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE |

19:00 - 20:30

e 2.6.—schuzka ¢. 10
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

GEOLOGICKE PRAKTIKUM
e 7.6.—jen pro pfedem pfihlaSené
Ucastniky Kurzu zakladd geologie
a paleontologie

VYSTAVY
VYTVARNA SOUTEZ H+P PLZEN
(Cast)

Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. Z8, Rodinna 39
VYTVARNA SOUTEZ H+P PLZEN
(Cast)
Knihovna mésta Plzné - Vinice
Hodoninska 55
VYTVARNA SOUTEZ H+P PLZEN
(Cast)
Knihovna mésta Plzné - Bolevec
Zapadni 18

VYZNAMNA VYROCI

August Jan Bedrich Seydler
(1. 6. 1849 — 22. 6. 1891)

Prvni €ervnovy den uplyne 165 let od narozeni ¢eského
astronoma, fyzika a vysokoskolského profesora Augusta
Seydlera. V astronomii se vénoval zejména pohybu
a draham planet ¢i komet, prispél také k feSeni Keplero-
vych rovnic. Dale se zabyval teoretickou fyzikou, mecha-
nikou, filozofii i dal§imi obory.
Na svét pfiSel z Zamberku jako nejmladsi, ctvrté dité, ale
nepobyl zde dlouho. Jiz v lednu nasledujiciho roku jeho
otec, pracujici jako inspektor finan¢ni straze, ziskal misto
v Praze, a maly August se ve véku jen nékolika mésicl
stéhoval také. Kdyz mu byly pouhé tfi roky, zemfela mu
matka na tuberkulézu a po otcové druhé svatbé se o néj
starala jeho druha manzelka.
V letech 1860 az 1867 studoval v Novém Mésté Praz-
ském na gymnaziu u piaristt a Uspésné zde slozil matu-
ritni zkousky. Jiz v té dobé se zajimal o astronomii a ma-
tematiku. Jeho zajmu a védomosti si vSimli néktefi jeho
profesofi a nabidli mu zaméstnani. Od roku 1868 diky
tomu pracoval v laboratofi fyzikalniho Ustavu a o rok poz-
déji pfijal praci asistenta na hvézdarné v Klementinu.
Kvuli nepfili§ dobré technické vybavenosti zde byly jen
omezené moznosti pozorovani. To, spolu s pusobenim
tehdejsiho feditele Hornsteina zpUsobilo, Zze Seydler sice
ziskal praktické zkuSenosti, ale nakonec se zaméfil spiSe
na teoretickou astronomii.
V té dobé jiz studoval filozofickou fakultu prazské univer-
zity a roku 1871 ziskal doktorat filozofie. Nasleduijici rok
dokongil svou habilitani praci, ktera méla fyzikalni i as-
tronomickou ¢ast. Prace byla pfijata a po spinéni dalSich
nalezitosti se Seydler stal soukromym docentem.
Ani to v8ak nebyl vrchol jeho kariéry. Pokracoval ve stu-
diich a ve véku 32 let se stal mimorfadnym profesorem
teoretické fyziky na prazské univerzité. O Ctyfi roky poz-
déji se stal jiz fadnym profesorem a jeho specializace se
rozsifila o teoretickou astronomii. V tomto obdobi se téz
stal nejprve dopisujicim, pozdé&ji i Fadnym &lenem Kralov-
ské Ceské spolecnosti nauk.
Pfi vyuce astronomie narazel neustale na problém, Ze
jeho studenti nemohli ziskavat praktické zkuSenosti,
nebot neméli k dispozici hvézdarnu. Jednou se k tomu
vyjadril slovy: ,Jediny vecer u dalekohledu vice znamena
pro oZiveni zajmu o astronomii nez vSechny teoretické
pfednasky.“ Poté, co ztroskotaly plany na vybudovani
fadné hvézdarny, Seydler najmul na Letné jednu vilu
a rozhodl| se v ni zfidit alespori provizorni observatof. To
se mu nakonec pres vSechny komplikace podafilo a zis-
kal do ni i Fadu astronomickych pfistroja.
To se vSak jiz pomalu uzavirala jeho Zivotni draha. Stej-
né jako vétSinu jeho pfibuzenstva, i jeho zasahla tuber-
kuldza. Jeji pfiznaky se stale zhorSovaly, az ji 22. Cervna
1891 podlehl. Bylo mu pouhych 42 let.

(V. Kalas)



2. ¢ervna 1974 byla sovétska mésicni sonda Luna 22 navedena na kruhovou obé&znou drahu
kolem Mésice a stala se tak jeho obé&znici. Fungovala zde az do 2. zafi 1975.
4. ¢ervna 1754 (uvadi se i data 13. &i 16. €ervna) se narodil matematik a astronom slovensko-
madarského plvodu FrantiSek Xaver Zach (nékdy téz jako baron Franz Xaver von Zach nebo
Jan FrantiSek Zach). Zajimal se o aberaci a nutaci hvézd, pohyby Slunce a pozoroval napfiklad
planetu Mars. Jako prvni na svété usporadal mezinarodni astronomicky kongres.
5. éervna 1819 se narodil britsky astronom a matematik John Couch Adams. Na zakladé odchy-
lek v draze Uranu usoudil, ze pFi¢inou mize byt dalSi, dosud neobjevena planeta a pokousel se
vypocitat jeji polohu. Zabyval se téZ pohyby Mésice ¢i meteorickym rojem Leonidy.
11. €ervna 2004 proletéla americka planetarni sonda Cassini kolem Saturnova mésice Phoebe
ve vzdalenosti pfiblizné 2 000 km a pofidila mnoho podrobnych snimk( jeho povrchu.
14. ¢ervna 1969 se uskutecnil start sovétské mésicni sondy, oznacené jako Luna E-8-5 €. 402
nebo Luna 1969C. Méla pfistat na Mésici, odebrat vzorek a vratit se s nim na Zem. Sovéti se
snazili ziskat mésiéni horninu dfive, nez tam pfistane americka pilotovana vyprava Apollo 11.
U nosné rakety se vSak nepodafilo zazehnout motory horniho stupné, sonda se nedostala na po-
Zadovanou drahu a zanikla v atmosfére.
18. €ervna 1799 se narodil anglicky amatérsky astronom William Lassell. B€hem svych pozoro-
vani objevil nékolik objektl vzdaleného vesmiru, mésice Ariel a Umbriel u Uranu a Triton u Nep-
tunu. Zajimavé je, ze posledni zminény mésic nalezl jen 17 dni po objevu samotné planety.
20. éervna 1954 se narodil izraelsky pilot a astronaut llan Ramon. Uskuteénil jediny kosmicky let,
a to misi raketoplanu Columbia, ozna¢enou jako STS-107. Bohuzel, raketoplanu se poskodila te-
pelna ochrana, béhem pfistavaciho manévru se rozpadl a celd posadka zahynula.
21. éervna 1874 zemiel $védsky astronom a fyzik Anders Jonas Angstrém. Podafilo se mu obje-
vit dusik ve slune¢ni atmosfére, zkoumal elektromagnetické spektrum a magnetické pole Zemé.
24. €ervna 1974 vynesla raketa Proton-K na obéznou drahu sovétskou kosmickou stanici
Saljut 3. K ni se pak uskute¢nily dva pilotované lety. Prvnim byl Sojuz 14, pfi kterém dvouélenna
posadka stravila na palubé 14 dni. Podruhé se pokusila pfipojit kosmicka lod Sojuz 15, ale kvdli
zavadé na setkavacim systému se ji to nepodafilo. K zaniku Saljutu 3 do$lo po 213 dnech.
25. ¢ervna 1864 se narodil némecky chemik Walther Hermann Nernst, ktery mél pomérné velké
spektrum zajmd. Kromé chemie se jednalo napfiklad o matematiku, fyziku, elektroakustiku
a v neposledni fadé se vénoval také astrofyzice.
25. éervna 1894 se narodil némecky fyzik a prikopnik kosmonautiky Hermann Julius Oberth.
Jako jeden z prvnich popsal raketovy motor a zjistil, Zze vhodnym palivem je kapalny vodik a ka-
palny kyslik. Uskute¢nil nékolik praktickych pokusu s raketami a poznal, Ze cesta do kosmického
prostoru je s jejich pomoci mozna. Teoreticky uvazoval i o pilotované kosmické stanici.
26. ¢ervna 1914 se narodil americky teoreticky fyzik Lyman Strong Spitzer mladSi. Zabyval se
studiem tvorby hvézd, fyzikou plazmatu a iz roku 1946 pfiSel s mySlenkou umistit astronomicky
dalekohled na obéZnou drahu Zemé. Podilel se na realizaci Hubbleova kosmického dalekohledu
a jeho jméno nese vesmirna observatof, pracujici v infraterveném oboru.
28. éervna 1904 se narodil rusky fyzik Pavel Alexejevi¢ Cerenkov. Studoval napfiklad kosmické
zareni, podilel se na vyvoji urychlovacu castic a jeho nejznameéjsim objevem je zvlastni druh
namodrale zbarveného zéfeni, jez vznika napfiklad pfi priletu velmi urychlenych Castic vodou.
To po svém objeviteli dostalo nazev Cerenkovovo zareni.
30. éervna 1914 se narodil sovétsky raketovy konstruktér ukrajinského piivodu Vladimir Nikola-
jevié Celomej. Na sklonku 2. svétové valky zkoumal némecké rakety V-2, pozdsji zadal vyvijet
vlastni. Podilel se na programu Almaz, jehoz cilem bylo vypou$téni vojenskych orbitélnich stanic
a také na planech sovétského pfistani na Mésici, které se ale nakonec nepodafilo.
30. ¢ervna 1919 zemfrel anglicky fyzik John William Strutt, znamy téz jako Lord Rayleigh nebo
3. baron Rayleigh. Zbyval se napfiklad elektromagnetickym i optickym rozptylem svétla a diky
tomu objasnil, pro¢ se obloha jevi modra. Spolu s Williamem Ramsayem objevil argon a za svou
praci byl roku 1904 ocenén Nobelovou cenou.

(V. Kalas)



NASE AKCE
DEN DETi VE STENOVICIiCH

Jiz poctvrté se Hvézdarna a planetérium Plzei zacastnila Dne déti ve Sténovicich, spoleéné
akce fady organizaci i jednotlivct, pofadané obci Sténovice.

Tato velmi UspéSna akce v blizkosti Plzné pro-
biha vzdy v sobotu kolem Mezinarodniho dne
déti. Protoze se vSak odehrava v arealu Sténo-
vického fotbalového hristé, je nutné vzdy uva-
zovat termin, kdy se na hfisti nehraje zapas.
letoSni termin vySel pomérné& brzy, jiz na
24. kvétna. Ani détem, ani organizatordm to
vS§ak evidentné nevadilo, nebot program i na-
vStévnost nijak nezaostavaly za predchozimi
ro¢niky.

Hvézdarna a planetarium Plzer opét pfipravila
jednoduché hry a soutéze pro déti. Na podob-
nych akcich je nutné obslouZit pomérné rychle
mnoho zajemcu, a tak nelze pfipravovat nic slo-
zitého, ¢i zdlouhavého. Pfipraveny byly i astro-
nomické dalekohledy s filtry pro bezpe¢né pozo-
rovani Slunce. BohuZzel po vétSinu ¢asu je neby-

lo mozné vyuzit, kvili kypici kupovité obla¢nos-
ti, a tak se s nimi pozorovaly jen pozemni objek-
ty v okoli.
V jednu chvili se dokonce nad aredlem prehnala
bourka, ktera zahnala vSechny uéastniky pod
pristreSky. Nastésti jak rychle dést pfiSel, tak
rychle i ustal, a tak mohl program Dne déti po-
kracovat bez velkych problému. Pouze obvyklé
seskoky para$utistu, které jsou predzvésti zave-
ru détského dne, musely byt pro nepfiznivé po-
vétrnostni podminky zruSeny. | pfesto se pro-
gram vydafil a opét se v ném objevily novinky.
Nejvyraznéjsi z nich bylo vystoupeni sokolniku,
predvadéjicich vycviCené dravce.
Oficialni poéty navstévnikd zatim nejsou znamy,
ale podle naseho odhadu se akce opét zucast-
nilo nejméné 450 déti. S rodici je toto Cislo jesté
0 mnoho vétsi.

(O. Trnka)

KOSMONAUTIKA
PROBLEMATICKY PROTON

Ruska kosmonautika se potyka s dalsi havarii nosné rakety Proton. V poloviné kvétna letos-
niho roku odstartovala raketa se svym nakladem z kazaSského kosmodromu Bajkonur.
V pribéhu letu ale doslo k dalsi havarii tohoto nosice, tentokrat nedlouho po jeho startu.
Havarii byl znic¢en i drahocenny naklad - spojovaci druzice, ktera méla byt vynesena na

obéznou drahu.

Dne 16. kvétna se uskutecnil kratce pfed dru-
hou hodinou rano mistniho €asu (u nas byl &tvr-
tek pred pulnoci) na kazasském kosmodromu
Bajkonur dalSi start ruské téZké nosné rakety
Proton M. Ta méla na obé&Znou drahu kolem
Zemé vynést nejvykonnéjsSi ruskou spojovaci
druzici. Proton odstartoval a zpocatku let probi-
hal podle planu. Problém nastal az v pozdé;si
fazi letu, po 545 sekundach (asi po deviti minu-
tach) letu, kdy doslo k zaZzehu motort 3. stupné
rakety. Motory tfetiho stupné selhaly, raketa tak
nedosahla potfebné rychlosti a doslo k jejimu
zficeni. K problému dosSlo ve vySce kolem
160 km nad zemskym povrchem. VétSina rakety
shofela v hustych vrstvach atmosféry. Nékteré
drobné trosky rakety mohly podle ruské agentu-
ry Roskosmos dopadnout do oblasti Altaje pfi
ruskych hranicich s Kazachstanem a Cinou.
Podle doslych hlaseni ale ve skutecnosti ¢ast
trosek dopadla az na uzemi severovychodni

Ciny, kde byly nalezeny pravdépodobné &asti
vynasené spojovaci druzice. Jako po kazdé
kosmické havarii budou dalSi lety tohoto typu
raket pozastaveny a budou se vySetfovat pFici-
ny, pro¢ k havarii vliastné doslo. V okamziku
psani tohoto ¢lanku vSak nebyla dosud znama
pficina tohoto selhani. UvaZuje se dokonce
0 mozné sabotazi.

V pfipadé nosné rakety Proton se nejedna
o prvni havarii. V poslednich letech doslo k né-
kolika havarijnim situacim, které od roku 2010
vytvari jakousi sérii. Zpocatku se ale jednalo
0 problémy na hornim stupni rakety.

K prvni nehodé v této sérii doslo 5. 12. 2010.
Raketa Proton-M/DM-03 odstartovala se tfemi
navigaénimi druzicemi typu Glonass. Z duvod(
chyby na hornim stupni rakety, bloku DM, ne-
dosahla raketa své obézné drahy a zfitila se.
V8echny tfi druzice skoncily Pacifiku.



K dal8i podobné nehodé doslo 17. 8. 2011 po
startu nosi¢e Proton-M/Briz-M, ktery mél vynést
druzici Express AM4. Opét chybou horniho
stupné rakety Briz M raketa s druzici nedosahla
planované vysky drahy.

| dal$i situaci zavinil horni stuper rakety Briz M.
Nedos$lo sice pfimo k havarii, ale proti planu
byla dosazena pouze nizSi draha. Jednalo se
o start rakety Proton-M/Briz-M, ktery se usku-
te€nil 6. 8. 2012. UCelem startu bylo vynést na
geostacionarni drahu dvé druzice: Telkom-3
a Express-MD-2.

Dal$i nespolehlivy let pfiSel jesté na konci stej-
ného roku a to 8. 12. 2012. Raketovy nosi¢
Proton-M/Briz-M mél vynést telekomunikaéni
druzici Jamal-402. Opét ne uplné spolehlivou
funkci horniho stupné rakety Briz M byla druzice
vynesena pouze na nizsi obéznou drahu, nez
bylo plvodné planovano. Chybu se podafilo
¢astec¢né napravit a druzice nakonec na geo-
stacionarni drahu dosahla. Nicméné prechod na
ni nebyl zadarmo. Druzice musela spotfebovat
vice paliva. Tim se ale zkratila aktivni doba jeji
Zivotnosti z plivodné naplanovanych patnacti let
asi na 11,45 roku.

V minulém roce doSlo k dalSi, tentokrat vazné
havarijni situaci. Po startu Protonu-M/DM-03,
ktery se uskutecnil 2. 7. 2013, doslo k selhani
1. stupné rakety. Ta se sice odpoutala od star-
tovaci rampy, ale po nékolika sekundach letu se
zacala vychylovat a kyvat. Nakonec se preklopi-
la a po padu explodovala. Na jeji palubé se opét
nachazely tfi naviga¢ni druzice Glonass-M. Pfi
vySetfovani pfi¢in nehody se pfi$lo na dosti ne-
uvéfitelnou zalezitost. Pohybova cidla byla na-
montovana nespravné. Méla obracenou polohu,
a to presto, Ze mechanicky by nemélo byt moz-
né takto montaz vibec uskutecnit. Havarii zpu-
sobena ztrata byla ruskymi experty vycislena na
hodnotu 4,4 miliardy rublu.

PFi poslednim selhani rakety 16. 5. 2014 selhal
3. stupeni. Pfi tomto startu Proton vynasel na
obéznou drahu kolem Zemé nejvykonnéjsi rus-
kou telekomunikaéni druzici Express-AM4R. Tu
pro ruskou kosmickou agenturu Roskosmos
nechalo vyrobit evropské konsorcium EADS

Astrium. Komunikaéni druzice o hmotnosti ne-
celych Sesti tun méla pokryt svym signalem ne-
jen celé uzemi Ruska, ale i byvalych sovétskych
republik. Pomoci druzice mélo byt zajisténo né-
kolik sluzeb: satelitni televize, Sirokopasmovy
internet, telefonni a dalSi mobilni sluzby. Podle
agentury ITAR-TASS byla spojovaci druzice
pojisténa na vysokou ¢astku dosahuijici 2,5 mili-
ardy rubll (asi 1,4 miliardy korun).

Pro ruskou kosmonautiku predstavuje série ha-
varii raketového nosic¢e Proton znaény problém,
nebot se v poslednim obdobi ukazuje zna¢na
nespolehlivost této rakety.
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Je to velmi podivné, zvlasté kdyz si uvédomime,
Ze raketovy nosi¢ Proton poprvé startoval jiz
vroce 1965 (16.7. ve dvoustupriové verzi)
a uskutecnilo se kolem 400 startt. Nespolehli-
vost rakety mlze odradit potencionalni zakazni-
ky. Ti mohou hledat alternativu jinde a tim muze
pfijit ruska kosmickd agentura Roskosmos
o ¢ast finan¢nich zdroju. A pokud si uvédomime
i mozné dusledky vyplyvajici z krizové situace
na Ukrajiné, mGze se celkové dostat Roskos-
mos do jesté vice problematické situace nez ve
které se momentalné nachazi.

(L. Honzik)

ASTERISMY 4 — VELKA MEDVEDICE
Tentokrat nas ceka urcité nejznaméjsi asterismus na nasi obloze a nékolik jeho méné zna-

mych ,,bratfickl a sestficek*.

Asterismem, ktery ,zna opravdu kazdy", je Vel-
ky vuz. Neni potfeba se o ném dlouze rozepiso-
vat, najit na obloze by ho mél (téméfF) kazdy,
kdo absolvoval alespon zakladni $kolu. Z na-

zvQ, které si téchto sedm hvézd v historii lidstva
,vyslouzilo®, stoji za pfipomenuti napfiklad
vozik, nabéracka, panev, pluh, sedm velkych



mudrct i rakev a truchlici pozlstali (tfi hvézdy
Vv 0ji).

Vite, ze s Velkym vozem se muizete setkat ne-
jen na obloze? Najit ho mlzete tfeba na vlajce
nejsevernégjSiho statu USA - Aljasky. A pokud
byste chtéli pomoct s rozvojem osobnosti,
zadejte www.velkyvuz.cz.

Dal§im, pouhym okem viditelnym asterismem
v souhvézdi Velké medvédice, jsou Ukazatele
pélu. Opét neni nutno je dlouze predstavovat.
Jedna se o hvézdy a UMa (Dubhe) a B UMa
(Merak) ze znamé poucky ,prodlouzime-li zadni
kola Velkého vozu severnim smérem,
v pétinasobku jejich vzdalenosti najdeme Polar-
ku“. Pozor, nezaménovat se Strazci pdlu, jejichz
popis uz jsme tu méli v dilu vénovaném Malému
medvédovi!

Poslednim pouhym okem viditelnym (a pro né-
které i rozeznatelnym) asterismem jsou Kun
a jezdec. Jiz v davnych cCasech byla dvojice
hvézd Alkor-Mizar pouzivana k testu zraku lov-
cu ¢i bojovnikd. A jak jste na tom vy?

Nyni uz je ¢as sahnout po dalekohledu. Pro vy-
hledani nasledujiciho, jeden stuperni velkého
asterismu, jej musite namifit na soufadnice
RA 09h 43m, DE +53° 17" pobliz hvézdy
68 UMa. Celkem snadno byste méli identifikovat
jeden kus ru€niho zahradnického nafadi - Ry¢.
Nebudete potfebovat ani pfili§ vykonny daleko-
hled, nejslabsi hvézda (Spicka Ryce) je desaté
magnitudy a velikost celého objektu lehce pfes
jeden uhlovy stupen.

Za dalSim asterismem nemusite putovat pfilis
daleko. LeZi kousek od hvézdy Dubhe na sou-
fadnicich RA 10h 51m, DE +56° 09°. Polokrou-
zek ve tvaru pismene C o rozméru pfiblizné
20 uhlovych minut, slozeny z hvézd sedmé az
desaté magnitudy, nese oznaceni Zlomeny
prstynek. Nékdy byva také nazyvan Zlomené
srdce.

Nyni se pfesuneme do oblasti oje Velkého vo-
zu. Nedaleko hvézdy ¢ UMa (Alioth), na sou-
fadnicich RA 13h 10m, DE +57° 317, lezi objekt
s jinak pomérné nudnym oznacenim Ferrero 6.
Pokud se na néj pozorné podivate, mlzete
identifikovat nezaménitelny tvar svétoznamé
rozhledny. Je sice trochu kfiva, trochu ohnuta,
ale je to - Eifelovka! Pravda, chce to trochu fan-
tazie, ale po chvilce ji urcité uvidite. Vyska ,roz-
hledny“ je 30 a Sitka u paty 20 uhlovych minut.
Na obrazku je rozhledna postavena na Spicku.
Je to z dlivodu zachovani orientace - sever na-
hore.

Druhym asterismem v oji (a poslednim v sou-
hvézdi) je véc, kterou uz také kazdy urcité drzel

vruce. Na konci oje, mezi hvézdami { UMa
(Mizar) a n UMa (Alkaid), na soufadnicich
RA 13h 38m, DE +52° 56°, snadno najdete
jeden uhlovy stupen velkou skupinu hvézd.
Pokud v tu chvili ucitite benzin, nedivte se, jed-
na se asterismus pojmenovany Tankovaci pis-
tole. K jeho vyhledani pouzijte vykonnéjsi dale-
kohled. Nejslabsi hvézda na konci ,packy”, kte-
rou musite pfi realném tankovani zmacknout, je
dvanacté magnitudy.

(M. Rottenborn)

PRVNI PILOT RAKETOPLANU

Koncem srpna 2013 probéhla médii pomérné struéna zprava o tom, ze ve véku 76 let zemrel
americky astronaut Charles Gordon Fullerton. Musime se smifit s faktem, Ze fada uc¢astnikt
vesmirnych vyprav uz dosahla vysokého véku a ani jim se samoziejmé smrt nevyhyba.

Fullerton navic na tom nebyl v posledni dobé
zdravotné pfili§ dobfe. Posledni den roku 2009
jej béhem operace hrdla postihla téZka mozko-
va mrtvice a od té doby byl ¢aste¢né ochrnuty.
Komplikace spojené s touto udalosti nakonec
zpUsobily jeho smrt.

Gordon Fullerton mél své nezastupitelné misto
v americkém programu Space Shuttle a stal se

drzitelem nékolika prvenstvi. Byl prvnim Elové-
kem, ktery mél moznost sedét v kresle pilota
raketoplanu béhem letu a také uskutecnil prvni
pfistani tohoto stroje. Ted mozna néktefi z vas
nesouhlasné kyvaji hlavou, pfipadné hledaji
slozeni posadky béhem prvni kosmické mise
raketoplanu Columbia. Ulehéim vam praci
a rovnou prozradim, ze v ni Fullerton nebyl. PFi



misi STS-1 byli na palubé dva jini astronauti -
John Watts Young ve funkci velitele a Robert
Laurel Crippen jako pilot. Tak kde je chyba?
PFfidam dalSi zajimavost - prvni let s posadkou
a prvni pfistani raketoplanu se neodehraly bé-
hem jednoho, ale dvou letd, pfi¢emz je od sebe
déli téméF dva mésice. Ze je to &im dal tim ab-
surdngjSi a zamotané&jSi? Tak jesté posledni
napovéda - zminéné historické udalosti se ode-
hraly jiz v 70. letech a raketoplan, ktery Fuller-
ton tehdy pilotoval, se nejmenoval Columbia. Uz
alespon tusite? Pokud ne, ¢téte dale, protoze
na vSechny otazky najdete odpovédi v nasledu-
jicim textu.
P

gy

Zacneme ale pékné od zacatku. Gordon Fuller-
ton se narodil 11. fijna 1936 v mésté Rochester,
lezicim v americkém staté New York. Po absol-
vovani stfedni Skoly v Portlandu pokracoval na
studiu na Kalifornském technickém institutu
(California Institute of Technology), kde ziskal
roku 1957 bakalarsky titul a o rok pozdéji se stal
strojnim inzenyrem. V Eervenci 1958 vstoupil do
Letectva Spojenych statd americkych (United
States Air Force - USAF). Létal nejprve se sti-
hacimi letouny F-86, pozdé&ji s bombardéry
B-47. Roku 1964 zacal navstévovat vojenskou
$kolu zku$ebnich pilotd, ktera sidlila - a dosud
sidli - na Edwardsové letecké z&kladné
(Edwards Air Force Base - AFB). Diky tomu se
dostal k testovani velkého mnozstvi nejrliznéj-
Sich stroju. Celkové nalétal vice nez 16 000 ho-
din a mél moznost pilotovat 135 rtznych typl
letounu.

Jesté vyse zamifil Fullerton v ¢ervnu 1966, kdy
byl vybran do druhé skupiny astronautt, zacle-
nénych do programu vojenského letectva,
oznacovaného zkratkou MOL. Ta znamena
Manned Orbiting Laboratory, coz je v prekladu
Pilotovana orbitalni laboratof. V ramci tohoto
programu pocitali vojaci s tim, Ze vznikne néko-
lik orbitalnich stanic, a ty budou postupné vy-
poustény na obéznou drahu Zemé. Kazda
z nich méla byt schopna pojmout dva astronau-
ty, ktefi by ji obyvali po dobu nékolika desitek
dnu. ProtoZze se jednalo o vojensky program,
hlavnim cilem se mélo stat sledovani vyznam-
nych objektt na Gzemi cizich statd. Casem se
vSak ukazalo, Zze vyzvédnou C¢innost Iépe
a hlavné levnéji zvladnou Spionazni druzice,
a tak byl program v ¢ervnu 1969 oficialné ukon-
¢en. V jeho ramci se uskute¢nil jen jeden let.
Dne 3. listopadu 1966 nosna raketa Titan 3C
vynesla na obé&znou drahu model orbitalni sta-
nice spolu s kosmickou lodi Gemini 2. Tato lod
byla poprvé pouzita 19. ledna 1965, kdy usku-
te€nila bezpilotni suborbitalni let s maximem ve
vySce 171 km. Diky letu v programu MOL kabi-
na Gemini 2 prekrocila hranici kosmického pro-
storu dvakrat a stala se tak prvni vicenasobné
pouzitou kosmickou lodi. Pokud byste ji chtéli
spatfit, najdete ji vystavenou ve Vesmirném
a raketovém muzeu leteckych sil (Air Force
Space & Missile Museum) na mysu Canaveral
v americkém staté Florida.

Do NASA prisel Fullerton tfi mésice po skonce-
ni programu MOL, v zafi 1969. V té dobé pravé
probihala série letd k Mésici a Fullerton byl po
patficném vycviku zafazen do podplirné posad-
ky pro lety Apollo s Cisly 14 a 17. Pomahal v8ak
i pfi misich Apollo 15 a 16. Zajimavosti je, ze
byl poslednim ¢lovékem, kterého spatfili ucast-
nici mise Apollo 17 prfed startem. Pomahal jim
totiZz s usazenim v kabiné a poté uzavfel vstupni
prilez. S jistou nadsazkou se proto da fici, Ze
symbolicky ukongil éru létani k Mésici. Po skon-
&eni programu Apollo se zapojil do nového, je-
hoz cilem bylo vyvinout zcela novy druh kos-
mického plavidla, které bude mozné pouzivat
opakované. Mélo startovat jako raketa, ale pfi-
stavat jako letadlo. Ano, jednalo se o program
Space Shuttle, v jehoz ramci vznikla letka ame-
rickych raketopland.

Pomérné Casto se mizeme dodist, Zze prvnim
z nich byla Columbia, to ale neni spravné. Ten-
to raketoplan byl dokonen roku 1979 a v té
dobé jiz tfi roky existoval jiny letuschopny
exemplaf. Jednalo se o stroj, jenz mél byt pu-



vodné pojmenovan Constitution, ale nakonec
ziskal jméno Enterprise a vice o ném jste si
mohli pfecist ve Zpravodaiji 3/2004. A to je pra-
vé ten tajemny raketoplan, na kterém Fullerton
ziskal sva prvenstvi. Neni pfili§ znamy, zfejmé
proto, Ze se nikdy nedostal na obéznou drahu,
i kdyz se s tim pGvodné pocitalo. Pfesto mél
v programu Space Shuttle velmi duleZitou roli,
protoZe pravé na ném se zkouSelo, zda je kon-
cept raketoplanu viilbec mozné realizovat. Hlav-
ni série testl probihala v roce 1977 a méla
zkratku ALT (Approach and Landing Tests -
Testy pfiblizeni a pfistani). Kosmicky letoun byl
nalozen na Boeing 747 s oznaCenim N9OO5NA,
specialné upraveny tak, Ze se z néj stal letadlo-
vy nosi¢ raketoplant (Shuttle Carrier Aircraft -
SCA). Oba spojené stroje pak absolvovaly nej-
prve nékolik jizd po ranveji a pozdéji i zkuseb-
nich lett, béhem kterych v§ak na palubé Enter-
prise nebyl nikdo pfitomen.

Historicky prvni let raketoplanu s posadkou se
uskutecnil 18. ¢ervna 1977, kdy do kabiny used-
la dvojice astronautu. Velitelem byl Fred Walla-
ce Haise mladsi, kterého si budete mozna pa-
matovat jako ucastnika letu Apollo 13, v kfesle
pilota sedél Gordon Fullerton. Celkové let trval
55 minut 46 sekund, maximalni dosazena rych-
lost byla 335 km/h a vy$ka 4 563 metrd. BEhem
letu astronauti provérovali, zda vSechny pfistro-
je i systémy pracuji tak, jak maji. Druhy zku$eb-
ni let se uskutecnil o deset dni pozdéji. Tento-
krat byli na palubé Enterprise astronauté Joe
Henry Engle jako velitel a Richard Harrison Tru-
ly ve funkci pilota. Oba jmenovani se pozdéji
zucastnili dvou kosmickych vyprav raketoplanu.
Bé&hem tfetiho letu, uskute¢néného 26. Cerven-
ce 1977, usedli do kfesel v raketoplanu opét
Haise a Fullerton. Tentokrat let trval bez sedmi
sekund rovnou hodinu a bylo dosazeno rekordni
rychlosti 501 km/h a vysky 9 233 metrl. Tato
trojice zkuSebnich letd ukazala, Ze systémy
Enterprise funguji spravné, a proto se mohlo
prikrocit k dals$i fazi testovani. Az dosud byl ra-
ketoplan pouze v roli nakladu a vzlet i pfistani
zajiStoval jeho letadlovy nosi¢. Nyni bylo zapo-
tfebi provérit, zda je kosmicky letoun schopen
pfistavat samostatné.

Prvni oddéleni od svého nosice uskutecnil rake-
toplan Enterprise 12. srpna 1977 a na udalost
se pfi§lo podivat asi 65 000 navstévnikd. Bylo
mezi nimi kolem 2 000 specialnich hostl
a 900 zastupcd médii. Letadlovy nosi¢ mél &tyi-
¢lennou posadku, kterou tvorili hlavni pilot
(kapitan) Fitzhugh L. Fulton mladsi, druhy pilot

(kopilot) Thomas C. McMurtry a dvojice palub-
nich inzenyrd Louis E. Guidry mladsi a Victor
W. Horton. Oba piloti se zG¢astnili vSech testa
pfiblizeni a pfistani, palubni inzenyfi se v pro-
gramu vystfidali Ctyfi. Kromé vySe zminénych to
byli jesté William R. Young a Vincent A. Alva-
rez. Na palubé Enterprise byl Haise v roli velite-
le a Fullerton jako pilot. Kolem osmé hodiny
mistniho ¢asu Fulton spustil motory letadlového
nosice, vytoCil je na plny vykon a zanedlouho
Boeing s Enterprise na hrbetu odstartoval
z ranveje €. 22. Doprovod obéma strojim délalo
pét proudovych letadel Northrop T-38 Talon.
Pavodni plan pocital s tim, ze k uvolnéni Enter-
prise dojde v 8:30, ale neobvykle vysoka teplota
vzduchu zpomalila vystoupani do uréené vysky.
Vs8e bylo pfipraveno v 8:48, kdy dvojice letount
dosahla vysky 7 346 metr( a rychlosti 499 km/h.
Fulton lehce sklopil pfid letounu a Haise mu
vysilackou podékoval za svezeni. Poté stiskl
oddélovaci tlagitko, tim odpalil sedm vybusnych
Sroubd, poutajicich do té doby Enterprise k no-
siCi a oba stroje se rozdélily. Protoze v budouc-
nu, pfi navratu z obézné drahy, mély raketopla-
ny pouzivat motory jen v prvnich fazich pfista-
vaciho manévru, bylo nutné ovéfit, zda je moz-
né bezpec€né pfistat bez jejich pomoci. Proto ani
na Enterprise nebyla moZnost motoricky ovladat
pristani. Raketoplan mohli astronauté ovladat
jen pomoci fidicich ploch na trupu a kfidlech
(elevonu), kormidel a aerodynamickych brzd,
coz samoziejmé na né kladlo velmi vysoké na-
roky. Ne nadarmo se pozdéji fikalo, Ze pfistava-
jici raketoplan mé& aerodynamické vlastnosti
jako padajici cihla.

Posadka musela vyzkouset, jak se Enterprise
ovlada, a proto nejprve letéla asi 13 km rovno-
bézné s drahou €. 17, aby pak zahdjila otocku
0 180 stuprid. Brzy se raketoplan pfiblizil k pfi-
stavaci ploSe, a protoze mél pfili§ vysokou rych-
lost, Haise pouzil aerodynamické brzdy, aby jej
zpomalil. Na drahu dosedl rychlosti 343 km/h
a ujel jesté asi tfi kilometry, nez se Uplné zasta-
vil. Prvni samostatny let Enterprise trval 5 minut
a 21 sekund. Letadlovy nosi¢ pfistal v pfiblizné
stejnou dobu, jeho let vSak trval podstatné déle
- 53 minut a 51 sekund. Celkové se uskutecnilo
pét samostatnych pfistani raketoplanu Enterpri-
se, z Eehoz pfi tfech zastaval pozici pilota pravé
Fullerton. Uskute€nil s nim jak nejdelSi let
(5 minut 34 sekund), tak i nejkratsi (2 minuty
1 sekunda), béhem kterého se raketoplan oddé-
loval od svého nosiCe v nejmensi vySce
(5 791 metrt). Druhy zminény probéhl 26. fijna



1977 a jednalo se o jediné pfistani Enterprise
na betonovou pfistavaci plochu. VSechny pred-
chozi se totiz uskutecnily na dno vyschlého je-
zera. Zaroven to byl posledni let celého pro-
gramu ALT. K vyznamnym udalostem tohoto
programu bylo vydano nékolik kartiCek, na které
se podepisovali jak astronauté, tak nékdy i po-
sadka letadlového nosice.

Fullertonovo dlouhé ¢ekani na let do vesmiru
trvalo bezmala Sestnact let. Teprve 22. bfezna
1982 se spolu s Jackem Lousmou vydal na
obéznou drahu na palubé raketoplanu Columbia
béhem mise STS-3. Jesté pred tim, nez se
astronauté vydali nad mraky, muselo ale vedeni
NASA vyreSit jeden problém. Pristani Columbie
se mélo uskute€nit na Edwardsové letecké za-
kladné, kde v8ak vydatné desté zplsobily, Ze
piscité drahy byly rozméklé, a proto pro pfistani
kosmického letounu nevhodné. Reditel NASA
nakonec rozhodl, Ze raketoplan pfistane na
letisti Northrup Strip v oblasti vojenské stfelnice
White Sands, lezicim v americkém staté Nové
Mexiko (New Mexico). Do této oblasti se proto
muselo pfesunout veskeré zafizeni, potfebné
pro zajisténi pfistavaciho manévru a také tech-
nika, pomoci které se raketoplan mél vratit do
Kennedyho vesmirného stfediska (Kennedy
Space Center - KSC). Na samotny start vSak
tyto komplikace nemély vliv. Raketoplan odstar-
toval pouze s hodinovym zpozdénim, zpusobe-
nym zavadou na termoclanku v pozemni nadrzi
dusiku. Pfiblizné ¢&tyfi minuty po startu se obje-
vilo varovani, Ze nebezpecné stoupa teplota
mazaciho oleje v hydraulickém cerpadle €. 3.
Poté, co teplota pfekrocila povolenou mez, se
dokonce ozval poplach. Kdyz se situace po né-
kolika minutach opakovala, dostala posadka
svoleni Cerpadlo vypnout. V raketoplanu se totiz
tato Cerpadla nachazeji ve tfech exemplafich,
takze nefunkénost jednoho z nich neni zavazny
problém. Navic v té dobé jiz raketoplan dosahl

takové rychlosti, Ze by jej neohrozil ani pfipadny
vypadek jednoho ze tfech hlavnich motord
(Space Shuttle Main Engine - SSME). Dal uz let
probihal bez komplikaci.

Protoze se jednalo teprve o tfeti zkuSebni let
tohoto kosmického dopravniho prostfedku, bylo
zapotiebi jej dikladné provéfit. Zkoumaly se
napfiklad tepelné vlastnosti pfi letu na obézné
draze, dalkovy manipulator (Remote Manipula-
tor System - RMS), znamy také jako kanadska
paze nebo aerodynamické vlastnosti béhem
startovaciho i pfistavaciho manévru. Na palubé
bylo zaroven pfipraveno nékolik védeckych pFi-
strojli, se kterymi se provadély rlizné experi-
menty, mimo jiné i astronomicka pozorovani.
Bé&hem mise se objevilo nékolik zavad, ale to se
stava témér pfi kazdé vesmirné vypravé a zad-
na z nich nebyla tak zavazna, aby néjakym
zplsobem ohrozila astronauty nebo pribéh
letu. VétSi potize zaCaly az pred prestanim.
V okoli leti§té Northrup Strip byla nizka dohled-
nost, a hlavné zde val prudky narazovy vitr,
kvuli kterému se na pfistavacich drahach zacaly
utvaret pisecné navéje. Proto bylo pfistani odlo-
zeno o 24 hodin. Jednalo se o prvni odloZzené
pristani v historii amerického kosmického pro-
gramu. Ani druhy den nebylo zpocatku pocasi
pfiznivé, ale postupné se podminky zlepSovaly.
Poté, co vojaci a pracovnici NASA odstranili
navaty pisek a astronaut John Young ve speci-
alné upraveném letadle Gulfstream 2 vyzkousel
nékolik cviénych pfistani, bylo mozné zahajit
pfistavaci manévr raketoplanu. Ten probéhl bez
problémi a kosmicky letoun pfistal na ranveji
€. 17 v 9:04:46 mistniho €asu. V okamziku, kdy
se jeho podvozek dotkl pfistavaci drahy, mél
raketoplan rychlost 411 km/h a nez se Uplné
zastavil, ujel jesté vice nez Ctyfi kilometry.
Druhou vypravu na obéznou drahu uskutecnil
Fullerton na pfelomu Cervence a srpna 1985.
Tentokrat zastaval post velitele v sedmiclenné
posadce raketoplanu Challenger a mise méla
oznaceni STS-51-F. Hlavnim cilem bylo vyne-
seni vesmirné laboratofe Spacelab 2, ve které
se meéla provadét fada experimentl. Tentokrat
kosmickou vypravu provazela fada komplikaci.
Prvni se objevily jesté v dobég, kdy stal Challen-
ger na startovaci rampé. Napfiklad vadny sni-
mac¢ teploty, nefunkéni pocita¢ ¢ zavada na
gyroskopu zpUsobily, Ze se start musel nékoli-
krat odlozit. Nakonec raketoplan odstartoval
29. Cervence 1985 ve 21:00 svétového €asu. Jiz
po 210 sekundach letu zac¢al jeden snimag, sle-
dujici teplotu na turbocCerpadle prostfedniho
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motoru SSME, ukazovat pfili§ vysokou hodnotu.
Nastésti se ukazalo, ze to byla zavada samot-
ného Ccidla, protoZze druhé ukazovalo teplotu
normalni. Podstatné vétsi problém se ukazal
345 sekund po startu, kdy se na palubni desce
rozsvitila €ervena kontrolka, a zaznél poplasny
signal. Prostfedni motor SSME se vypnul! V té
chvili byl Challenger 108 km nad zemi a kazdou
sekundu urazil pfes 3 850 metrd. To nastésti uz
stacilo k tomu, aby dosahl obézné drahy i za
pomoci zbyvajicich dvou hlavnich motor(i. Redi-
tel letu Cleon Lacefield po bleskové konzultaci
s letovym dynamikem Brianem Perrym vydal
pokyn, aby Fullerton provedl nouzovy manévr,
oznacovany zkratkou ATO (Abort to Orbit).
Cilem tohoto manévru je dostat raketoplan na
stabilni ob&znou drahu, ale na ponékud jinou,
nez jaka byla pdvodné planovana. Bylo to popr-
vé a zaroven naposledy v celé historii programu
Space Shuttle, kdy musel byt néjaky nouzovy
manévr proveden. Jakmile tak Fullerton uginil,
palubni pocitace zaZehly dvojici manévrovacich
motord OMS (Orbital Maneuvering System).
Hlavnim ucelem bylo spotfebovat téméf dvé
tuny pohonnych hmot, diky ¢emuz byl pak rake-
toplan lehé¢i a tudiz schopen dosahnout vyssi
drahy.

Tim v8ak problémy s motory SSME neskoncgily.
Po uplynuti 482 sekund od startu zacal vykazo-
vat problémy s teplotou dalSi, dosud bezpro-
blémovy motor. Jedno &idlo zobrazovalo teplotu
jen o 20 stupria nizsi, nez byla kriticka a druhé
selhalo Uplné. Opakovala se tak stejna situace,
jako u prostfedniho motoru a hrozilo vazné ne-
bezpedi, ze bezpe€nostni okruhy ukonéi jeho
¢innost. V tuto chvili by se sice uz Challenger
dostal na ob&Znou drahu i pomoci jednoho mo-
toru, ale ta by byla tak nizka, Ze by na ni ne-
mohl setrvat a musel by ihned zahdjit pfistavaci
manévr. Reditel letu proto rozhodl, Ze astronau-
té vypnou jisténi hlavnich motor a zabrani tak
pfipadnému vypnuti. | tuto ¢innost proved! Ful-
lerton a pfevzal tim zodpovédnost na sebe. Pro-
toze pak uz oba motory fungovaly tak, jak mély,
podafilo se raketoplan 581 sekund po startu
navést na pocatecni drahu. Pomoci nékolika
korekci se nakonec Challenger dostal na kruho-
vou drahu ve vysi 315 km, coz bylo o 67 km
méné, nez bylo naplanovano. Kvili tomu obihal
kolem Zemé rychleji, nez se predpokladalo
a bylo nutné provést fadu zmén v planovaném
programu. Né&které experimenty musely byt
zkraceny, jiné upraveny. Také se muselo Setfit
s palivem pro manévrovaci motory, protoze jej

bylo vyrazné méné, nez pfi jinych misich. | ten-
tokrat se astronauté béhem prace potykali
s nékolika technickymi problémy, ale s tim uz se
pfi kosmickych letech musi pocitat. Aby se ales-
pori ¢asteCné vykompenzovaly potize, vzniklé
nizs§i drahou, byl let prodlouzen o jeden den.
Nakonec se pfes vSechny problémy podafilo
splnit vétSinu ukoll mise a bylo ziskano rekord-
ni mnozstvi dat. Pfistavaci manévr probéhl bez
zavad a Challenger dosed| na pfistavaci draze
€. 23 Edwardsovy letecké zakladny 6. srpna
1985 v 19:45:26 svétového casu. Celkové let
trval 7 dni, 22 hodin, 45 minut a 26 sekund.
Nasledna ddkladna prohlidka hlavnich motort
ukazala, Zze cely problém pfi startu zpUsobily
teplotni senzory, které nevydrZzely namahani
a odlomily se. Proto byly pfi dalSich letech pou-
Zity vyrazné odolné&jsi typy.

Celkem Fullerton pilotoval tfi raketoplany
(Enterprise, Columbii a Challenger), z nichz se
do soucasnosti dochoval jen ten nejstar$i. DalSi
dva byly zni¢eny béhem katastrof, pfi kterych
v obou pfipadech zahynula cela sedmiclenna
posadka. Stal se 106. ¢lovékem ve vesmiru
a béhem svych dvou kosmickych vyprav stravil
v kosmickém prostoru 15 dni, 22 hodin a 50 mi-
nut. Ze skupiny astronautt odes$el v listopadu
1986, ale v NASA zlstal jako zaméstnanec
Drydenova leteckého vyzkumného strediska
(Dryden Flight Research Center - DFRC). Vo-
jenské letectvo opustil o dva roky pozdéji, v Cer-
venci 1988. S raketoplany se jesté nékolikrat
setkal v pozdé&jsich letech, kdyZ je jako pilot le-
tadlového nosi¢e prepravoval na jeho hrbetu.
Dale pomahal pfi zkouSkach brzdiciho padaku
nebo testovani soucéasti podvozk( pro tato
kosmicka plavidla na specialné upraveném
letounu Convair 990 Coronado. Do styku pfisel
i s dalSi kosmickou technikou. Napfiklad v le-
tech 1990 az 1994 vynesl| upravenym bombar-
dérem Boeing B-52 do vySky asi 12 km prvnich
Sest raket Pegasus. Ty jsou schopny dopravit
uzite€né zatizeni (tfeba mensi druzice) na niz-
kou obé&znou drahu Zemé. Podilel se i na tes-
tech experimentalniho letounu X-43A, &i kos-
mického plavidla X-38, které mélo slouzit jako
zachranny €lun na Mezinarodni vesmirné stani-
ci (International Space Station - ISS). Byl také
jednim ze dvou americkych pilotd, ktefi méli
moznost testovat sovétsky nadzvukovy letoun
Tupolev Tu-144 ve varianté LL (Jletarowas
NaBopaTopusi - Létajici LaboratoF). Rady pra-
covnikl NASA opustil az roku 2007, ve véku
71 let.
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Jak je vidét, Gordon Fullerton byl u fady zaji-
mavych udalosti, spojenych (nejen) s kosmo-
nautikou a ziskal nékolik prvenstvi. Ta ale neby-
la vétSinou pro média tak zajimava, aby o nich
podrobnéji informovala, a proto se nikdy nestal
pfili§ znamym. Jeho prace v letectvi a nékolika
kosmickych programech vSak byla vyznamna
a v mnoha pfipadech pomohla zdokonalovat

techniku &i pracovni postupy. Za své zasluhy
ziskal rlizna ocenéni a medaile, byl také uveden
do Siné slavy americkych astronautt a Mezina-
rodni vesmirné siné slavy. Dne 21. srpna 2013
tak navzdy odeSel Clovék, ktery vyrazné pomohl
posunout nase znalosti v oblasti navrhovani,
projektovani, konstrukce a uprav leteckych
i kosmickych dopravnich prostredku.

(V. Kalas)

AKTUALNI NOCNi OBLOHA V CERVNU 2014
Ve vecernich hodinach nad jihozapadnim obzorem dominuji souhvézdi jarni oblohy. Pro ori-
entaci slouzi jarni trojuhelnik, ktery vytvari tfi jasné hvézdy: Regulus v souhvézdi Lva, Spika
v souhvézdi Panny a nacervenaly Arkturus v souhvézdi Pastyre.

Z planet je mozné jesté spatfit kratce po setmé-
ni a nizko nad zapadnim obzorem nejvétsi pla-
netu Slunecni soustavy - Jupiter. Ta zapada
nedlouho po zapadu Slunce. Zatim se jesté na-
chazi v souhvézdi Blizencl, ale pozvolna se
blizi k hranici s Rakem. Tu vSak prekroi az
pFisti mésic, kdy uz ale Jupiter nebude pozoro-
vatelny. DalSi z vyraznych planet pozorovatel-
nych ve velernich hodinach je nacervenaly
Mars. Ten se nachazi v souhvézdi Panny.
V prvni poloviné mésice je nedaleko od vyraz-
néjSi hvézdy y Vir (Porrima). Po setméni Ize
Mars spatfit nad jihozapadnim obzorem.
V prubéhu noci se presouva k zapadu a ne-
dlouho po pulnoci zapada. Po setméni je jiz nad
jiznim obzorem viditelna druh& nejvétsi planeta
Sluneéni soustavy - Saturn. Nachazi se témeér
uprostred nepfili§ vyrazného souhvézdi Vah. Na
zacatku Cervna vrcholi nad jiznim obzorem
o pllnoci, kdy ji Ize také nejlépe pozorovat. Na
konci mésice ma nejvétsi vySku hned po set-
méni a v pribéhu noci pozvolna klesa k zapa-
du. Dobré podminky pro pozorovani této plane-
ty panuji prakticky po cely erven, ale postupné
se budou zhorSovat. V rannich hodinach je
mozné spatfit nepfili§ vysoko nad vychodnim
obzorem vyraznou Venusi jako Jitfenku.

Cerven také pfinese nékolik zajimavych sesku-
peni. Dne 7. éervna dojde kolem pulnoci k pfi-
blizeni Mésice v prvni C&tvrti k planeté Mars.
Nalevo od tohoto seskupeni se bude nachazet
jasna hvézda Spika. O den pozdé&ji se Mésic
pfiblizi pravé do blizkosti Spiky a Mars zlistane
napravo. Na opacné strang, tedy vlevo od Mé-
sice a Spiky, bude planeta Saturn. Do blizkosti
Saturnu se Mésic dostane az o dva dny pozdéji,
tedy 10. 6., kdy toto seskupeni bude pozorova-
telné jiz kratce po zapadu Slunce. Saturn se
bude nachéazet asi 1,3° nad severnim okrajem

Mésice, ktery bude ve fazi mezi prvni CEtvrti
a uplnkem.

O den pozdéji se Mésic dostane do vyrazné
horni &asti souhvézdi Stira nedaleko dvoj-
hvézdy Acrab. Ta se naléza na hornim konci
spojnice s jasnou rudou veleobfi hvézdou Anta-
res. Zhruba uprostfed této spojnice Ize triedrem
spatfit celkem péknou otevienou hvézdokupu
M 80. Jizné pod Acrabem, na konci prostredni
paprskové spojnice od Antara zafi hvézda
© Scorpii (Dschubba) a na konci posledni spod-
ni ¢asti spojnice nalezneme hvézdu 1 Sco.

Na posledni zajimavou cervnovou konjunkci
bude nutné vyckat az do rannich hodin dne
24. Cervna. Mésic ve fazi uzkého srpku tvaru
pismene C se ten den pfiblizi do blizkosti plane-
ty Venus$e, nachazejici se v souhvézdi Byka.

Ukaz bude viditelny v malé vy$ce nad vychod-
nim obzorem. Jitfenka VenuSe bude zafit vlevo
od Mésice. Nad ni bude pozorovatelna prekras-
na oteviena hvézdokupa M 45 Plejady s mod-
rymi horkymi hvézdami. Nejvétsi pfiblizeni Mé-
sice a VenuSe bohuzel neuvidime, protoze na-
stdva az kolem poledne. O den pozdéji opét
rano se uz Mésic bude nachazet uprostfed dalsi
oteviené hvézdokupy Hyady pfimo v hlavé
Byka.

(L. Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
c¢erven 2014
1.6. 24:00 - 15. 6. 23:00 - 30. 6. 22:00
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Poznamka:
vSechny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském letnim ¢ase (SELC), pokud
neni uvedeno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
1. 05:04 13:04:18 21:06
10. 04:59 13:05:55 21:13 Kulminace vztazena k prichodu stfedu
. . . . slunec¢niho disku polednikem katedraly
20. 04 : 58 13:08:02 21:18 sv. Bartoloméje v Plzni
30. 05:02 13:10:09 21:18
Slunce vstupuje do znameni: Raka — letni slunovrat dne: 21.6. v 12:42 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Blizenci dne: 21.6. v 21:32 hod.

Carringtonova otocka: €. 2152 dne: 28.6. v 02:40:33 hod.
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pfizemi: 15.6. v 05: 36 hod.

vzdalenost 362 048 km

MESic
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m
5. 12:32 19:03 01:00 prvni ¢tvrt 22:39
13. 21:21 00: 55 05:29 uplnék 06:12 32'43,422"
19. 00: 36 06 : 37 12 : 49 posledni étvrt | 20 : 39
27. | 05:25 | 13:15 21:00 nov 10:09 | 2303k RS
odzemi: 3.6. v 06: 30 hod. vzdalenost 404 988 km zdanlivy primér 29°58,8"

zdénlivy pramér 33'35,9"

odzemi: 30.6.v21:19 hod. vzdalenost 405 955 km zdanlivy primér 29°54,4”
PLANETY
Nazev datum vych. kulm. Zap- mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 06:17 14:24 | 22:30 1,9 Blizenci
Merkur 15. | 05:47 | 13:36 | 21:24 42 Orion | Pocatkem mésice
vecer nizko na Z
25. 04:57 | 12:35 | 20:12 4,0 Byk
5. 03:35 | 10:39 | 17:44 -4,0
Beran
Venuse 15. 03:23 | 10:46 | 18:10 -39 rano nizko na V
25. 03:15 | 10:55 | 18:36 -39 Byk
10. 14:53 | 20:34 | 02:18 -0,3 v prvni poloviné
Mars Panna .
25. 14:20 | 19:51 | 01:25 -0,1 noci
) 10. 07:31 | 15:28 | 23:24 -1,9
Jupiter Blizenci vecer nizko na Z
25. 06:48 | 14:42 | 22:35 -1,8
10. 18:04 | 22:54 | 03:49 0,2 . vétsinu noci kromé
Saturn Vahy .
25. 17:02 | 21:52 | 02:47 0,3 rana
Uran 15. 02:03 | 08:32 | 15:02 5,9 Ryby rano na V
Neptun 15. 00:53 | 06:11 | 11:29 7,9 Vodnar rano na JV
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
9. - 03:13 04:16 21:56 22 :59 - L
v tomto obdobi trva
19. - 03:09 | 04:14 | 22:02 23:06 - astronomicky
soumrak celou noc
29. - 03:14 | 04:18 | 22:02 23:06 -
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V CERVNU 2014
Vsechny uvadéné éasové udaje jsou v ¢ase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak

Den h Ukaz
07  Meésic 6,1° jizné od Jupiteru
20 Pollux 12,01° severné od Mésice

12 Merkur stacionarni
02 Meésic 2,4° jizné od Marsu
02 Spika 1,83° jizné od Mésice
10 08 Neptun stacionarni, za¢ina se pohybovat zpétné
10 19 Meésic 1,3°jizné od Saturnu
12 09 Antares 8,06° jizné od Mésice
16 03 Jupiter 6,3° jizné od Polluxu
18 17  Merkur nejblize Zemi (0,553 AU)
20 01  Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
24 17 Meésic 1,9°jizné od Venuse
25 08 Aldebaran 1,97° jizné od Mésice
29 02 Pollux 11,90° severné od Mésice

1
1
4 21 Regulus 5,03° severné od Mésice
7
8
9

Jiz v pfistim mésici zacina tradi¢ni
LETNi ASTRONOMICKE PRAKTIKUM - EXPEDICE 2014

kona se v terminu

21.7.-3. 8. 2013 v Bazantnici u obce Hvozd
Vice informaci a pfihlaSku naleznete na webovych strankach
http://expedice.hvezdarnaplzen.cz/2014

Uzavérka prihlasek je 27. 6. 2014 (pocet U€astniku je omezen).

201 Plzen
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