ZPRAVODAJ

listopad 2015

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

PREDNASKY FOTO ZPRAVODAJE
PRO VEREJNOST

Stfeda 11. listopadu
od 19:00 hod.

TAJEMSTVi SKRYTA POD LEDEM:
TEMNE HLUBINY JEZERA VOSTOK
A DALSICH PODOBNYCH UTVARU
(NEJEN) NA ZEMI
Prednasi:
Mgr. Jan Toman
PFirodovédecka fakulta UK Praha
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzen

Stfeda 18. listopadu
od 19:00 hod.
UMELE OSTROVY VE VESMIRU

Prednasi:
Petr Tomek
Kosmo Klub
Misto: Velky klub radnice,

nam. Republiky 1, Plzer

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 - 17:30 hod.
e 2. 11.- zacatecnici
e 9.11. — pokrogili
e 16. 11. — zacatecnici

e 23.11. - pokrogili Opusténé sovétské raketoplany, pomalu chatrajici
e 30. 11. - zadateénici v jednom hangéru na kosmodromu Bajkonur.
N -« . Autor snimk(: Ralph Mirebs, prevzato z internetu
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11 Viz &lanek na sir. 6




KURZY
19:00 - 21:00 hod.

e 2.11. - Kurz geologie a paleonto-
logie Il
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

DALSI AKCE

POZOROVACI VIKEND

e 6.11.(19:00 h) —8. 11. (12:00 h)
Hvézdarna v Rokycanech

Akce je urena predevsim pro ¢leny
astronomickych krouzkl a zacinaji-
ci mladé zajemce o pozorovani.

Nutna registrace pfedem.

ASTROVECER
Setkani pratel astronomie
e 30.11. 0d 18 hod.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

ASTRONOMICKE PREDNASKY
TYDEN VEDY A TECHNIKY
(neporada H+P Plzeri)
e 3.11. od 18:00 hod.

ASTRONOMIE: JAK SI Pﬁ’EQSTA vIT
NEPREDSTAVITELNE

e 10.11. od 18:00 hod.

CO SI PAMATUJETE
Z ASTRONOMIE
ANEB JEDNODUCHY KViz

Pfednasi — obé prednasky:
PhDr. Ing. Ota Kéhar, Ph.D.
(Fakulta pedagogicka ZCU v Plzni)

Misto: Gymnézium Plzef
MikuladSské nam. 23, Plzen

UPOZORNENI
Hvézdarskou ro¢enku 2016

si mohou zajemci objednat
na pracovisti H+P Plzen.

VYZNAMNA VYROCIi
Igor Dmitrijevi€ Novikov
(10. 11. 1935)

Letos v listopadu oslavi kulaté osmdesatiny rusky kos-
molog, teoreticky fyzik a astrofyzik Igor Novikov. Studo-
val napfiklad relativistické jevy, ¢erné diry nebo se zaji-
mal o moznosti cestovani Casem.
Narodil se v Moskvé a jeho détstvi provazely neblahé
okolnosti. Matka byla véznéna dva roky v napravné-
pracovnim tébore (gulagu), otec zmizel v prabéhu stalin-
skych Cistek. Rozvijet svij talent mohl jen diky tomu, ze
jej podporoval Jakov Zeldovi¢, vyznamny rusky fyzik,
jenz se podilel i na vyvoji jadernych zbrani.
Nejprve studoval astronomii na Moskevské statni univer-
zité, kterou ukongil roku 1959 a ziskal titul magistr. Dale
pokracoval v postgradudinim studiu na Statnim astrono-
mickém uUstavu Paula Sternberga, kde obdrzel dokto-
randsky titul.
Od roku 1963 pracoval jedenact let v Ustavu aplikované
matematiky, poté se stal vedoucim na oddéleni relativis-
tické astrofyziky v Ustavu kosmickych vyzkumii Akade-
mie véd Sovétského svazu. O néco pozdéji zacal pusobit
jako profesor - nejprve na Pedagogické univerzité, poz-
déji i na Moskevské statni univerzité. Mezi roky 1990
a 1997 zastaval funkci vedouciho katedry teoretické
astrofyziky v Lebedévové fyzikalnim ustavu.
Roku 1991 pfijal Novikov pozvani Kralovské danskeé
akademie véd a zacal pracovat jako profesor na Kodan-
ské univerzité a zaroven na Severském Ustavu pro teore-
tickou fyziku v Kodani. O tfi roky pozdéji se stal tamtéz
feditelem Strediska teoretické astrofyziky. Od roku 2005,
tj. od svych 70. narozenin na Kodariské univerzité pusobi
jako emeritni profesor.
Z jeho praci je zajimavy napfiklad ¢lanek z roku 1964, ve
kterém predpovédél existenci reliktniho zafeni a navrhl,
jakymi pfistroji by bylo mozné jej detekovat. Toto zareni
bylo opravdu nedlouho poté objeveno pomoci radiote-
leskopu.
DalSi sva studia zaméfil pfevazné na Cerné diry a jevy
S nimi spojené. Urcil, jakymi parametry se daji tyto exo-
tické objekty popsat, pfisel téz s myslenkou, Ze by mohly
byt mimoradné silnymi zdroji rentgenového zareni. Zkou-
mal gravitaéni vlivy téchto objektd, hledal souvislosti me-
zi nimi a kvasary a také se zabyval pfenosem hmoty me-
zi Eernymi dirami a blizkymi hvézdami pomoci akre€niho
disku.
Novikov napsal velké mnozstvi védeckych €lanki a podi-
lel se téZ na vzniku nékolika odbornych knih, pojednava-
jicich o astrofyzice ¢i kosmologii. Napsal ale také knihy
urcené Siroké verejnosti. Zfejmé nejznaméjsi z nich vysla
i v &esting a jmenuje se Cerné diry a vesmir.

(Véclav Kalas)



2. listopadu 1885 se narodil americky astronom Harlow Shapley. Objevil, zZe cefeidy jsou pulsu-
jici hvézdy a pomoci paralaxy vypocital velikost MIé¢né drahy i polohu Slunce v ni.

2. listopadu 2000 zacala tzv. Expedice 1 na Mezinarodni vesmirné stanici (ISS). Bylo to jeji
prvni dlouhodobé osidleni, posadku tvorili tfi kosmonauti a trvala do 19. bfezna 2001.

4. listopadu 1915 se uskutecnila prvni ze série Ctyf pfednasek, na kterych Albert Einstein pred-
stavil Pruské akademii véd svou obecnou teorii relativity.

9. listopadu 1830 zemfel polsky matematik, astronom a filozof Jan Sniadecki. Napsal fadu
odbornych praci, napfiklad o pozorovani planetek, ale téz Zivotopis Mikulase Kopernika.

9. listopadu 1885 se narodil némecky fyzik, matematik a filozof Hermann Klaus Hugo Weyl.
Zabyval se vlastnostmi prostoro€asu a napsal jednu z prvnich uc¢ebnic obecné teorie relativity.

9. listopadu 1950 se narodil €esky astronom Petr Heinzel. Vénuje se zejména slunecni fyzice,
modely hvézdnych atmosfér, pfenosu zareni, protuberancim ¢&i erupéni aktivitou.

10. listopadu 1695 se narodil anglicky lékaf a amatérsky astronom John Bevis. Je povazovan
za objevitele Krabi mlhoviny v Bykovi. Sestavil také hvézdny atlas Uranographia Britannica.

10. listopadu 1970 se k Mésici vydala sovétska sonda Luna 17. O tyden pozdéji pfistala na jeho
povrchu a vysadila zde vozitko Lunochod 1. To zkoumalo povrch, snimkovalo jej, provadélo
chemickou analyzu a dal$i méfeni. Fungovalo do 4. fijna 1971, kdy byl vy&erpan jeho zdroj.

12. listopadu 1980 se americka kosmicka sonda Voyager 1 nejvice pfiblizila k Saturnu. Tento
a nasledujici den zaroven dosahla nejmensi vzdalenosti od nékterych jeho satelita.

13. listopadu 1955 se narodil esky astronom Stanislav Stefl. V&noval se napiklad studiu pro-
toplanetarnich a cirkumstelarnich diskd, interferometrii nebo stelarni spektroskopii.

14. listopadu 1930 se narodil americky astronaut Edward Higgins White Il. Do kosmu se dostal
béhem mise Gemini 4 a jako prvni Ameri¢an proved| vystup z lodi do volného prostoru.

15. listopadu 1630 zemfel némecky matematik, astronom a astrolog Johannes Kepler. Vénoval
se napriklad vypocétim drahy Marsu, ale nejznaméjsi se stal diky formulaci tfi zakon(, které nyni
nesou jeho jméno a popisuji pohyb planet kolem Slunce.

15. listopadu 1990 odstartoval raketoplan Atlantis na misi STS-38. Ta byla vojenska a podléhala
utajeni, takze o letu neni znamo pfili§ podrobnosti. BEhem letu byla vypusténa druzice s krycim
nazvem USA-67, uréena zfejmé k varovani pred utokem balistickych raket.

16. listopadu 1950 se narodil americky letec a astronaut Carl Joseph Meade. V letech 1990 az
1994 uskutecnil tfi lety raketoplanem a celkem v kosmickém prostoru stravil necelych 30 dni.

16. listopadu 1965 se k Venusi vydala sovétska planetarni sonda Vénera 3. Nasledujici rok
1. bfezna se stala se prvnim lidskym vytvorem, ktery dosahl povrchu cizi planety.

17. listopadu 1790 se narodil August Ferdinand Mobius, némecky matematik a teoreticky
astronom. Napsal fadu praci, ve kterych se vénoval tfeba vypoétim zakryt( hvézd planetami.

17. listopadu 1940 se narodil americky astronom Michael Francis A'Hearn. Soustfedil se
zejména na planetky a komety a vyvoj systéma, které dokazi zkoumat jejich parametry.

20. listopadu 1960 bylo slavnostné otevieno Planetarium Praha v parku Stromovka. V té dobé
fungovalo jako jeden z odbord Parku kultury a oddechu Julia Fuéika.

21. listopadu 1970 zemfel indicky fyzik Chandrasekhara Venkata Raman. Studoval mimo jiné
rozptyl svétla a jeho kvantovou povahu. Jeho prace pfispéla k vyvoji laserovych systémda.

22. listopadu 1830 se narodil némecky astronom a geodet Karl Christian Bruhns. Vénoval se
malym télesum Slunecni soustavy, objevil nékolik komet a zabyval se vypocty jejich drah.

25. listopadu 1940 se narodil némecky védec a astronaut Reinhard Alfred Furrer. Roku 1985
se Ucastnil kosmické mise STS-61-A, pfi které se provadély pokusy v laboratofi Spacelab D-1.
28. listopadu 1700 se narodil anglicky astronom Nathaniel Bliss. Pozoroval napfiklad kometu
roku 1744, prechod Venus$e pres slune¢ni disk nebo prstencové zatméni Slunce.

28. listopadu 1950 se narodil americky radioastronom Russell Alan Hulse. Diky jeho praci se
podafilo objevit prvni radiovy binarni pulsar, coz umoznilo dal$i vyzkum gravitacnich vlivQ.

30. listopadu 1840 zemfel rakousky astronom Joseph Johann von Littrow. Plsobil mimo jiné
na univerzitni observatofi ve Vidni, zaslouzil se o jeji rekonstrukci a doplnéni novymi pfistroji.

(Véclav Kalas)



NASE AKCE

POZOROVANi METEORU A NADOBLACNYCH BLESKU TV KAMEROU V SRPNU 2015

Srpen patfi k mésicim s nejsilnéjSi meteorickou aktivitou. Kromé znamych Perseid jsou
v éinnosti i dalSi vyrazné roje. Z toho divodu napi. Hvézdarna a planetarium Plzen porada

kazdorocéné tento mésic Letni astronomické
pozorovani meteoru.

Jiz nékolik let méame na budové hvézdarny na-
montovanou televizni kameru namifenou na
oblohu, ktera kazdou jasnou noc zaznamenava
jasné meteory. V mésici srpnu 2015 zachytila
celkem 506 meteorq, z toho polovina byly Per-
seidy. NejjasnéjSi meteor, ktery jsme vidéli i na

Pocty jednotlivych roja: 200

praktikum, které se vénuje z velké ¢asti pravé

Letnim astronomickém praktiku, mél -6,2 mag,
nejslabsi zaznamenany pak 1,8 mag. VSechna
pozorovani byla zaslana do mezinarodni sité
CEMeNt (Central European Meteor Network).
Nékteré statistické Udaje si mizete prohlédnout
nize.

Magnitudové zastoupeni

Perseidy 251 180

Sporadické | 165 160 —m— Celkemn

Iw_BPE 20 140

W TRI 19 120 —4— Perseidy

J5 kCg 9 100 Sporadické

J2 cla 8 80

J5_bP_i 7 60

J5_Eri 7 20

J5_sdA 4 20

neuvedené 23 0

Celkem 513 7 6 5 4 3 2 4 0 1 2 3
Magnitudové zastoupeni:

Magnituda | -6 | -5 | -4 | -3 | -2 -1 0 1 2
Celkem 1 1 2 |17 | 57 | 105 | 187 | 131 | 12
Perseidy 1/1]2] 9 ]3] 56 97 48 2
Neuvedené 7 |11 ] 19 37 22 1
Sporadické 1 ]11] 30 53 61 9

V srpnu se zaroven podafilo zachytit touto ka-
merou neékolik vzacnych nadobla¢nych vyboja
oznacovanych zkratkou TLE (Transient Lumi-
nous Events).

Na pfilozeném snimku jsou vidét zablesky typu
Red Sprites (Cerveny skfitek) zachycené béhem
asi 10 minut v noci ze 14. na 15. srpna 2015.
Kamera mifila na sever do vysky 40 stupnd. Na
snimku Ize nalézt hvézdy Malého vozu vcetné
Polarky, dale souhvézdi Draka a nejjasnéjsi
hvézda vlevo je Vega (trojité stopy hvézd zpu-
sobilo slozeni snimk(). Bourkova &innost nad
Némeckem byla pomérné silna. Pozdéji se pfi-
blizila a na dalSich snimcich z kamery je vidét
spolu s nadoblaénymi blesky typu Blue Jets
(modry vytrysk) i vlastni aktivni bourkova ¢&in-
nost, ktera je vygenerovala.

(JiFi Polak)


http://odborne.hvezdarnaplzen.cz/2015/10/08/pozorovani-meteoru-tv-kamerou-v-srpnu-2015/
http://expedice.hvezdarnaplzen.cz/2015/08/11/expedicni-denik-2015/

GEOLOGICKO-PALEONTOLOGICKA EXKURZE DO BARRANDIENU

Se zacatkem nového Skolniho roku zacal i dalSi ro¢énik kurzu geologie a paleontologie. Jiz
béhem prvni schizky byl domluven termin terénni exkurze, kterou je vzdy dobré stihnout
jesté pred prichodem Spatného podzimniho pocasi. Volba terminu proto padla na predpo-

sledni Fijnovou sobotu - 17. fijna.
VSichni zajemci se sesli pfed pracovistém
H+P Plzeri v 8:00. Vyjezd byl naplanovan do
oblasti Barrandienu, do okoli Berouna, kde nas
¢ekalo celkem Sest zastavek. Lokality, obvykle
staré vapencové lomy, jsou zajimavymi sonda-
mi do obdobi siluru a devonu, kdy oblast
Barrandienu pokryvalo vétSinou mélké tropické
mofe. O prfipravu trasy a odborny vyklad se
opét postaral vedouci kurzu, pan Josef Mucha.
Prvnim cilem byl znamy Klonk u Suchomast.
Jedna se tzv. stratotyp, neboli svétové uznava-
ny pfedél mezi geologickymi obdobimi. Kon-
krétné u Klonku se jedna o hranici mezi érami
siluru a devonu. Hranice byla ur€ena pomoci
tzv. vudci fosilie, tedy podle vyskytu zkamenélin
hlavniho druhu, ktery charakterizuje nastup no-
vé geologické éry. Klonk je prvni svétové uzna-
nou hranici geologickych obdobi podle moderni
metodiky. Samotna hraniéni vrstva neni pFi-
stupna, nachazi se v prudkém svahu vrstevné-
ho odkryvu, ale nedaleko silnice, v misté s dob-
rym vyhledem na svah je pomnik, ktery pfipo-
mina vyznam prvni takto uznané hranice.
Druhou zastavkou byl lom Listice. Lezi na okraji
Berouna u silnice na obec Srbsko a neni volné
pfistupny. Nastésti diky dobré komunikaci Jose-
fa Muchy a majitele jsme se mohli do arealu
lomu podivat. V odkryvu Sikmé stény lomu jsou
velmi dobfe viditelné polStafové lavy, dokladaji-
ci podmorskou sopecnou ¢innost z tzv. svato-
janského vulkanického centra, které bylo aktivni
v dobé siluru, pfed 430 az 410 miliony lety.

D

Treti zastaveni nas zavedlo do lomu V Kozle,
kde se nachazi jeden z nejlepsich odkryv( tek-
tonické poruchy - dislokace, na naSem Uzemi.

Porucha tohoto typu nastava v pfipadé, ze pu-
vodni vrstvy usazenin jsou pfi horotvornych
procesech poruseny zlomem a podél tohoto
zlomu se pak masy hornin posunou. Na tfeci
ploSe vznika obrus, oznaCovany jako tektonické
zrcadlo. Odhalena sténa lomu V Kozle vznikla
pfi variském vrasnéni, které probihalo v devonu
a v karbonu.

Za ¢tvrtym cilem jsme se vydali k obci Mofina,
kde se nachazi slavné jamové lomy, pfezdivané
Velka Amerika, Mexiko, Mala Amerika aj. Prvot-
ni plan pocital s tim, ze obejdeme lom Velka
Amerika a nahlédneme k lomu Mexiko. Vzhle-
dem k tomu, Zze dno lomu Velkda Amerika je
v posledni dobé pfistupné, zménili jsme plan
a misto obchazeni jsme sesli pfimo do nitra lo-
mu. V misté téchto lomu jsou devonské vapen-
cové vrstvy, pavodné vodorovné ulozené, zvl-
néné natolik, Ze se v dlouhé linii nofi kolmo
k povrchu. To umoznilo vzniknout dlouhym
a hlubokym lomovym jamam, ve svété dosti
ojedinélym. TéZba v8ak byla velmi rizikova, pro-
toze u svisle preklopenych vrstev neustale hro-
zily sesuvy, coz se nakonec stalo v roce 1964
a vedlo to k ukonceni té&Zby.

Nedaleko Mofiny, smérem ke Karl$tejnu, jsme
se zastavili u drobného odkryvu pldy u silnice.
Je zde odhalena vrstva tzv. katackého eventu,
ke kterému doSlo ve stfednim devonu pred
380 miliony lety. Ve vapencovych vrstvach je
zde ulozen zaznam o katastrofické udalosti,
ktera zménila podminky na Zemi natolik, ze do-
$lo k hromadnému vymirani druhd. Nejedna se
sice ani zdaleka o nejsilngjsi udalost podobné-
ho druhu, vymirani postihlo jen mensi ¢ast teh-
dy zijicich druhd, presto vSak jde o udalost na-
tolik vyraznou, Ze se dostala i do svétovych
ucebnic geologie. Pavodni odkryv se v posled-
nich letech jiz znané zanesl zeminou, a tak
jsme udélali néco malo pro Ceskou geologii
a odkryv jsme opét odhalili do podobného roz-
sahu, v jakém je vyfotografovan na mistni in-
formacni tabuli.

Posledni lokalitou byl lom Kosov nedaleko
Berouna. V tomto rozsahlém starém lomu je
krasné zaznamenana historie Ceského masivu

lézt hlubokomorské bfidlice se zkamenélinami



graptolitt - kolonii jednobunéénych organismd,
tvoficich rovné ¢i spiralovité prouzky. Nasleduji
vrstvy vyvrelin, ve kterych Ize najit napfiklad
lavové pumy, usazené v sopecnych tufech. Ty
patfi obdobné jako v lomu Listice k svatojan-
skému vulkanickému centru. Horni patra lomu
pak ve svych vapencovych usazeninach ukryva-
ji velké mnozstvi zkamenélin mofské fauny:
hlavonozce, trilobity, lilijice a dalsi. V nejvysSich
¢astech lomu byly dokonce objeveny pozlstatky
prvnich silurskych suchozemskych rostlin. Je-
jich zbytky byly zfejmé splaveny silnymi boufe-

mi a dnes je nachazime v morskych usazeni-
nach.
Cela akce se velmi vydafrila. Po€asi sice nebylo
slunec€né, ale jinak bylo celkem pfijemné a vSe
bylo dobfe viditelné, coz bylo Stésti, protoze
jesté dva dny predtim byla na nékterych lokali-
tach hustd mlha s dohlednosti jen nékolika me-
trd, v niz by mnohé zustalo skryto.
Pokud mate zajem prohlédnout si nékteré vyse
zminéné lokality podrobnéji, na webu H+P PI-
zef najdete tento ¢lanek rozSifeny o sféricka
panoramata, zachycujici vétSinu z navstivenych
lokalit.

(Ondrej Trnka)

KOSMONAUTIKA

OPUSTENE RAKETOPLANY

Rusky fotograf a bloger Ralph Mirebs (Panbcd Mupe6c) se vénuje ponékud neobvyklému
koni¢ku. Prohledava opusténé budovy a fotografuje predméty, které v nich nalezne. Nékdy
je to docela dobrodruzné a daji se pfi tom nalézt zajimavé véci. Nikdy ale zatim neobjevil nic
podobného, jako se mu postéstilo na jare letosniho roku.

Rozhodl se prozkoumat zfejmé nejvétsi budovu,
kterd se nachazi v odlehlé ¢Casti kazaSského
kosmodromu Bajkonur. Trochu pfipomina han-
gar pro letadla, ale je vyrazné vétSi. Na délku
ma 132 metr(l a dosahuje vySky 62 metrd. Na
obou strandch se nachazeji obrovska vra-
ta. Vétsi maji rozmeér 42x36 metru. Podafilo se
mu proniknout dovniti a nestacil se divit. Nejpr-
ve jej zaujalo velké mnozstvi ochozl a ramp,
které zcela obklopuji vnitfni prostor a trojice vel-
kych mostovych jefabl s nosnosti az 400 tun
v horni ¢asti budovy. To vSak jesté nebylo nic
proti

tomu, co spatfil dole. Tam se totizZ mezi fadou
montaznich ploSin a dalSim zafizenim nachaze-
ly dva raketoplany!

Ukazalo se, Ze tato budova byla postavena roku
1974 a fungovala jako montazni hala, kde se
mély pfipravovat sovétské raketoplany progra-
mu Enérgija-Buran (3Heprusi-bypaH) na svoje
kosmické lety. Mély se zde sestavovat, kontro-
lovat a poté odtud putovat na startovaci rampu,
vzdalenou asi deset kilometr( vzdusnou &arou.
Zajimavosti je, Ze ta dosud funguje a pouziva
se napfiklad ke startim kosmickych lodi Sojuz.
Stavba tedy zastavala stejnou ulohu, jako bu-
dova VAB (Vehicle Assembly Building - volné
prelozeno jako montazni hala nosicl) v Kenne-
dyho kosmickém stfedisku na Floridé.

Bohuzel, béhem programu Enérgija-Buran pro-
béhl pouze jeden jediny kosmicky let, a to

15. listopadu 1988. Stroj s Cislem 1.01, oznace-
nim OK-1K1 a jménem Buran (BypaH - studeny
vitr, ktery nahle pfichazi ze severovychodu)
uskute€nil dva oblety Zemé a po 3 hodinach
a 25 minutach opét pristal. Cely let probihal bez
poséadky, v automatickém rezimu. DalSi kosmic-
ky let se uz nikdy neuskutecnil. Program Enér-
gija-Buran byl pozastaven roku 1990 a o tfi roky
pozdéji definitivné ukonéen. Na viné byla slozita
situace po rozpadu Sovétského svazu a hlavné
finanéni naroénost celého programu.

Je tedy jasné, Ze oba nalezené exemplare rake-
toplanu v hangaru odpocivaji bez fadné udrzby
minimalné 22 let a je to na nich znat. Stoji na
kovovych podpérach, jejich povrch pokryva sil-
na vrstva prachu, ptac¢iho trusu a odlupuji se
z nich dlazdice tepelné ochrany. Také maji roz-
bitd néktera okna. Neni jasné, zda se jedna
o projev vandalismu, nebo zda k tomu doslo
nahodou, napfiklad padem néjakého uvolnéné-
ho pfedmétu ze stfechy. ProtoZe stroje mély
oteviené vstupy pro posadku, Mirebs se dostal
dovnitf a zdokumentoval i interiéry raketopland.
Ty jsou v relativné dobrém stavu, i kdyz je také
znat, ze o né nikdo nepecuje. V pilotni kabiné
chybi nékteré pristroje, neni ale jasné, z jakého
ddvodu. Nabizi se tfi moznosti: bud nebyly tyto
pristroje nikdy osazeny, byly demontovany po
skon€eni programu nebo se nékdo dovnitf viou-
pal a odcizil je. V nékterych ¢astech Mirebs na-
lezl razné odpadky, které nasvédcuji tomu, zZe si



uvnitf nékdo udélal mensi party. Domniva se,
Ze si toto misto mohlo vybrat k uspofadani ne-
obvyklé akce par zaméstnanci kosmodromu.
Také budova neni delSi dobu udrzovana. Pl-
vodné meéla specialni zafizeni, které udrzovalo
stabilni tlak a staralo se o to, aby bylo uvnitf co
nejméné prachu. To bylo samozfejmé také
vypnuto, a tak vSe pomalu pustne a zfejmé se
¢asem zacne rozpadat. Nosniky rezavi, barva
se loupe, a pokud se nic nezméni, je pravdépo-
dobné, Ze se budova jednou zhrouti a chatrajici
raketoplany zni¢i svymi sutinami. Dopadly by
tak stejné neslavné jako samotny Buran. Ten
byl umistén také na Bajkonuru, ale v jiném han-
garu, ktery byl zfejmé v podobném stavu. Kdyz
se 13. kvétna 2002 pfihnala silna vétrna smrst,
budova ji nedokazala odolat, jeji stfecha se
propadla a pohfbila nejen osm osob, ale i rake-
toplan s jeho nosnou raketou.

A jaké raketoplany to vlastné Mirebs v opusténé
budové nalezl? Jeden se oznacuje ¢islem 1.02
a zkratkou OK-2K1. Pismena ,OK" znamenaji
OpbuTanbHbin Kopabnb, coz by dalo ¢esky na-
zvat druzicovy stupen lodi (orbiter). Pravdépo-
dobné mél nést jméno Pticka (Mtnuka - Ptacek)
nebo Burja (Bypsi - Boufe). V dobé ukonceni
programu byl hotov asi z95 % a k uplnému
dokonéeni mu chybélo jen nékolik elektronic-
kych systém0. Podle plant mél zac¢atkem 90. let
uskutecnit nékolik bezpilotnich letd na obéznou

drahu, ale k tomu jiz nedoSlo. Druhy stroj je pak
maketou v méfitku 1:1, ma ¢&islo 0.04 a oznace-
ni OK-4M, OK-MT nebo OK-ML-2. Pismena
,MT* jsou zkratkou slov MakeT TexHonornyec-
ki neboli technologicka maketa. Tento stroj se
pouzival k provéfovani provoznich a technolo-
gickych postupli, zkou$eni rozhrani s nosnou
raketou nebo nastupu posadky do kosmického
plavidla.

Mirebs své pocity po nalezeni dvou raketopland
popsal jako ,horkosladké” a pohled, jaky se mu
uvnitf hangaru naskytl, pfirovnal ke scéné, jaka
se mohla odehrat v néjakém starSim filmu
o Jamesi Bondovi. Cela situace na néj silné
zapusobila. Pfeci jen pravdépodobnost, Ze na
vlastni oCi spatfite opusténé raketoplany, které
byly ponechany svému osudu a pomalu chatra-
ji, neni zrovna velka.

Situace, v jaké se nalézaji tyto dva exemplare,
je vsilném kontrastu k tomu, jak se staraji
o vyslouzilé raketoplany programu Space Shutt-
le, jejich prototyp i vétSinu maket v USA. Zde,
az na mensi vyjimky, se tyto stroje staly expo-
naty vyznamnych instituci a je o né fadné peco-
vano. Bylo by pékné, kdyby se podafilo sehnat
finance i na zachranu téchto dvou sovétskych
raketoplant a najit pro né dustojnéjsi umisténi,
nez maji dosud, ale v soucasné situaci to neni
prili§ pravdépodobné.

(Véclav Kalas)

ZAJIMAVOSTI

JAKE JSOU DUKAZY PRO TO, ZE ZEME MA OBEZNY POHYB?

Vsichni dnes bézné akceptujeme, Zze Zemé obiha kolem Slunce. Toto usporadani Slunec¢ni
soustavy je zcela jasné podlozeno, ale mame i néjaky pfimy zaznam o pohybu Zemé?

Tato otdzka neni tak trivialni, jak by se mohlo
zdat. Jako prvni mysSlenku heliocentrické sou-
stavy seri6zné formuloval Mikula$ Kopernik.
Nemél vSak pfimé dukazy o pohybu Zemé,
pouze se mu toto usporadani zdalo elegantnéj-
8i, nebot napfiklad snadno vysvétlovalo tak
zvany retrogradni pohyb planet, kdy se planety
doc¢asné zdanlivé pohybuji na obloze pozpatku.
NaSe predstavy nasledné posunul Johannes
Kepler, ktery svymi zakony popsal pohyb planet
kolem Slunce. Jednalo se jiz o obecné zakoni-
tosti, jez s vysokou presnosti odpovidaly pozo-
rovanim. Dal$i prdlom ucinil Isaac Newton se
svym gravitaénim zakonem, ktery obecné popi-
suje silové plsobeni mezi hmotnymi télesy a ze
kterého Ize odvodit i Keplerovy zakony.

Stale se bavime o obecnych a zcela nepochyb-
né platnych principech, néjaka pfima pozorova-
ni pohybu Zemé vsak stéle chybéla. To se zmé-
nilo v roce 1727, kdy byla Jamesem Bradleym
poprvé pozorovana aberace hvézd. To je Uhlo-
va odchylka hvézdného paprsku od jeho pU-
vodniho sméru, ktera je dana pravé tim, ze
Zemé obiha kolem Slunce. Tento jev si lze
snadno ilustrovat na pfikladu, kdy klidné stojite
v desti, ktery pada kolmo k zemi; jakmile se ale
rozbéhnete, kapky uz z vaseho pohledu nebu-
dou padat kolmo shora, ale zeSikma proti vam.
Jedna se o prosty soucet dvou rychlosti, a to
samé se déje, kdyz se Zemé misto v kapkach
desté pohybuje v paprscich hvézd. Zde tedy
skladame vektor rychlosti svétla a vektor rych-



losti Zemé. Rychlost svétla je sice mnohem vét-
8i, Zemé se pohybuje ,jen* 30 km/s, ale pfesto
souctem vyjde vektor s méfitelnou odchylkou od
puvodniho sméru paprsku. Zemé se navic ne-
pohybuje vesmirem rovné, ale po zakfivené
draze, ¢imz se méni i jeji vektor rychlosti, a na-
sledkem toho i dana odchylka podle toho, v jaké
¢asti své obézné drahy se zrovna nachazi.
Kazda hvézda tak nezavisle na své vzdalenosti
s periodou jednoho roku opisuje na obloze ma-
lou elipsu s hlavni poloosou o rozméru 20,5
Neni to ale jen aberace. Hvézdy vykazuji jesté
dalsi uhlovou odchylku, kterou nazyvame para-
laxa. Pochopeni této odchylky je mnohem pfi-
mocarejSi nez aberace a jeji existence byla
dlouho predpokladana. Nicméné jeji velikost je
kvali obrovské vzdalenosti hvézd mnohem
mensi nez aberace, a proto byla poprvé pozo-
rovana az o vice nez 100 let pozdéji. Paralaxa
jiz zavisi na vzdalenosti hvézdy a je zplsobena
jednoduse tim, Ze pfi pozorovani ze dvou rdz-
nych pozic se blizka hvézda proti vzdalenému
pozadi promitd na dvé rizna mista. Hvézdy
tedy v pribéhu jednoho roku opisuji na obloze
dalSi malou elipsu, kterou opét pozorujeme diky
tomu, Ze Zemé pravidelné méni svou polohu.
Méfeni paralaxy ze dvou vhodné zvolenych pro-
tilehlych mist na obézné draze, kdy je paralaxa
vybrané hvézdy nejvétsi, se pak pfimo vyuziva
k ur€eni vzdalenosti dané hvézdy.

Posledni, treti dikaz, ktery zminime, bude rov-
néz souviset s hvézdami, ale jiz jinym zpUso-
bem nez uhlovou odchylkou. Tentokrat to bude
odchylka ve vinové délce jejich svétla. Asi kaz-
dy jsme se ve Skole seznamili s Dopplerovym

jevem, ktery spociva v tom, ze pfi pfiblizovani
se ke zdroji vinéni se vnimana vinova délka
zkracuje a pfi vzdalovani se naopak prodluzuje.
Stejné to funguje i se Zemi a hvézdami, kdy
v urcité fazi obéhu svétlo z vybrané hvézdy proti
normalnimu stavu trochu zmodra a o pul roku
pozdéji je naopak Cervengjsi; podle toho, jestli
se zrovna k dané hvézdé pfiblizujeme, nebo se
od ni vzdalujeme. To opét ukazuje na to, ze
Zemé periodicky méni svou rychlost viéi hvéz-
dam a je to pfima demonstrace pohybu Zemé
kolem Slunce.

(Martin Brada)

AKTUALNI NOCNIi OBLOHA V LISTOPADU 2015
Prodlouzeni délky noci proti déice dne je v listopadu jiz velmi vyrazné. To zpUsobuje, ze po
zapadu Slunce zistava vidét nad jihozapadnim obzorem jesté fada letnich souhvézdi véetné
letniho orientaéniho trojuhelniku. V pribéhu vecera ale jiz kulminuji nepfiliS vyrazna sou-
hvézdi podzimni oblohy a nad vychodem lze spatfit souhvézdi zimni.

V prabéhu listopadu bude zvecera nad jihoza-
padem dominantni hvézda Vega ze souhvézdi
Lyry, vyrazné hvézdy letniho trojuhelniku a bu-
de viditelna prakticky vétSina letnich souhvézdi.
Arktur je jesté viditelny, ale je nizko nad zapad-
nim obzorem a brzy zapada. Od jihovychodu
vSak jiz nastupuji souhvézdi podzimni oblohy,
ktera se béhem ubihajiciho veCera dostanou
vysoko nad jizni obzor, kde kulminuji. Dvojice
Pegas a Andromeda patfi mezi vyraznéjSi pod-

zimni souhvézdi. V Andromedé Ize pfi velmi
dobrych podminkach i okem zahlédnout obfi
spiraini galaxii M 31. Na jeji dva prlvodce ale
potfebujeme jiz vétSi astronomicky dalekohled.
Pfi pozorném pohledu neuniknou ani dalSi pod-
zimni souhvézdi. Pod Andromedou Ize nalézt
pomérné rozsahlé souhvézdi Ryby, jehoz hvéz-
dy v8ak nepatfi mezi jasné. Jejich jasnost se
pohybuje kolem 4™, takze v méstskych podmin-
kach toto souhvézdi zanika. Ryby na obloze



vytvafi rozeviené pismeno V. Levy konec ,vé¢-
ka“ zacina nedaleko hvézdy Mirach (8 And).
O néco jasnéjsi jsou dvé nejvyraznéjSi hvézdy
v Beranu, coz je dalSi zvifetnikové souhvézdi,
nachazejici se vychodné od Ryb. Mezi Andro-
medou a Beranem je malé souhvézdi Trojuhel-
nik. Ani ten jasnymi hvézdami neoplyva, za to
se vném nachazi tfeti nejvétSi galaxie nasi
mistni skupiny galaxii. Jedna se opét o spiralni
galaxii M 33 se Siroce rozevienymi rameny.

Ve vecernich hodinach je mozné nad severovy-
chodem pozorovat i prvni jasné hvézdy ze zim-
nich souhvézdi. Vyrazna je zejména Capella ze
souhvézdi Vozky. Pod ni zafi nacervenaly
hvézdny obr Aldebaran ze souhvézdi Byka.

Jak jiz bylo naznaceno, podzimni vecerni oblo-
ha je chud$i na jasné&j8i hvézdy a souhvézdi.
V letodnim roce bohuzel ale i na jasné planety.
Vyrazné planety, viditelné pouhym okem, proto
budou pozorovatelné az v druhé poloviné noci.
Z jasnych planet na veCerni obloze totiz Zadna
neni. Na pocatku listopadu je velmi nizko nad
jihozapadnim obzorem pouze Saturn Vv sou-
hvézdi Stira, ktery kratce po zépadu Slunce
rovnéz zapada.

Na vychody ostatnich jasnych planet bude nut-
né pockat do rannich hodin. V8echny tfi planety:
Venus$e, Mars a Jupiter se budou nachazet ve
druhé poloviné noci nad vychodnim obzorem.
NejvyraznéjSim a dominantnim objektem ranni
oblohy bude VenuSe. Ta ma béhem listopadu
stale velmi dobré podminky pro pozorovani,
pfestoZe jeji vySka nad obzorem bude klesat,
nebot jiz koncem fijna dosahla své maximalni
zapadni elongace od Slunce. Jeji jasnost zpo-
¢atku mésice bude -4,3", pozdgji poklesne na
-4,2™. Planeta se na zadéatku listopadu nachazi
jeSté v souhvézdi Lva, ale jiz 2. 11. ve vecer-
nich hodinach pfejde do sousedniho souhvézdi
Panny.

Druhou nejvyraznéjsi planetou ranni oblohy bu-
de Jupiter. | ten se nachazi v souhvézdi Lva
a béhem listopadu v ném zlstava. Jupiter je
vucéi ostatnim dvéma planetam i obzoru nejvyse.
Podminky pro pozorovani této planety se navic
postupné zlepsuji. V pribéhu mésice jeho jas-
nost vzroste o desetinu z -1,9™ na -2,0™ a Ghlo-
vy primér naroste na pfiblizné 33".

Jasem nejslabSi bude nacervenald planeta
Mars. Podminky pro sledovani se pozvolna
zlepSuji. Mars se na zaCatku mésice bude rov-
néz nachazet ve Lvu, ale jiz 2. 11. vrannich
hodinach pfekro€i hranici a ocitne se po zbytek

mésice v Panné. Ze vSech tfi planet ale bude
zafit nejméné, jeho jasnost se bude jen 1,6™.
Pro pozorovatele s dalekohledem zUstavaji i bé-
hem listopadu dobré podminky pro pozorovani
velkych a vzdalenych planet Uran a Neptun.

Od pocatku listopadu bude mozné v rannich
hodindch nad vychodnim az jihovychodnim
obzorem pozorovat seskupeni planet Jupiter,
Venu$e a Mars. Nejvice se k sobé pfiblizi pla-
nety Venuse a Mars ve stfedu 3. 11. V tu dobu
budou u sebe v dosti tésné blizkosti, kolem
0,7°. Od patku 6. 11. se navic pfida i Mésic, jez
pfedchoziho dne prosel kolem hvézdy Regulus.
Tenky srpek Mésice se bude nachazet nejza-
padnéji, vlevo od né&j bude Jupiter, pod nimi
Mars a VenuSe. O pouhy den pozdéji se jesté
tenci srpek Mésice dostane do blizkosti Marsu
a Venus$e. O dalsi den pozdéji uz bude pod tim-
to seskupenim a dostane se do blizkosti hvézdy
Spika v Panné. Velmi tenky srpecek Mésice
bude nad Spikou pozorovatelny 9. 11. rano.

V nedéli 15. 11. vecer se dorustajici srpecek
Mésice bude nachazet v té€sné blizkosti jasnéjsi
oteviené hvézdokupy M 25 v souhvézdi Strelce.
V nedéli 22. 11. ve vec€ernich hodinach se
Mésic pfiblizi k planeté Uran. Bude ji mijet ve
vzdalenosti asi 1,6°. Seskupeni bude mozné
sledovat vétSim triedrem. Bohuzel Mésic bude
znaéné rusit, nebot bude tfi dny pfed Uplrikem.
Ve &tvrtek 26. 11. rano se Mésic ve fazi kratce
po Uplfku pfiblizi do blizkosti oteviené hvézdo-
kupy Hyady v souhvézdi Byka. Jesté pfed ro-
zednénim ji zaCne prechazet.

V pondéli 30. 11. rano se planeta VenuSe bude
nachazet nedaleko jasnéj$i hvézdy Spika ze
souhvézdi Panny. Spika bude jihozapadnim
smérem od planety, vzdalenost bude dosahovat
asi 4,2°.

Na stfede¢ni rano 18. 11. pfipadd maximum
znamého meteorického roje Leonid, coz je roj
s kometarnim pdvodem (55P/Tempel-Tuttle).
Aktivita roje zacina jiz od 6. 11. a konci az
30. 11. ZvySenou aktivitu Ize ocekavat nejen na
den maxima, ale i dny pfed a po maximu. Oce-
kavana frekvence by se méla v maximu pro ten-
to rok pohybovat kolem 15 meteor(i za hodinu,
spr8ky se vtomto roce neocekavaji. Vstupni
rychlosti ¢astic tohoto roje jsou zna¢né, pohybu-
ji se kolem 71 km/s, a proto meteory tohoto roje
patfi mezi velmi rychlé. Pfipadné pozorovani
maxima Mésic ve fazi prvni tvrti prakticky rusit
nebude, nebot bude brzy zapadat.

(Lumir Honzik)
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vSechny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském ¢ase (SEC), pokud neni
uvedeno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
L 06:55 11:50:05 16:45 Kulminace vztaZzena k prachodu stfedu
10. 07:10 11:50: 22 16 : 31 slunec€niho disku polednikem katedraly
sv. Bartoloméje v Plzni
20. 07 :26 11:52:02 16:18
30. 07 :40 11:55:01 16: 10

Carringtonova otoc¢ka: ¢. 2171

Slunce vstupuje do znameni: Stfelce

Slunce vstupuje do souhvézdi: Stira

dne: 22.11. v 16:17 hod.
dne: 23.11. v 22:37 hod.
dne: 28.11. v 05:04:00 hod.
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MESic
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m
3. 23:24 05:51 13:11 posledni &tvrt | 13 :24
1. | 06:33 | 11:42 16: 44 nov 18:47 | P lnACe
19. 13:03 18:29 - prvni &tvrt 07:27
25. 16: 24 23:58 06 : 27 Uplnék 23:44 32°37,452"
odzemi: 7.11.v 22:58 hod. vzdalenost 405 694 km zdanlivy primér 29°55,6™

pfizemi: 23.11.v 21:15 hod.

vzdalenost 362 835 km

zdanlivy primér 33°31,5”

PLANETY
nazev datum vych. kulm. Zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 06:17 11:22 16: 27 -1,1 Panna
Merkur 15. 07:12 | 11:46 | 16:19 -1,4 Vahy nepozorovatelny
25. 08:04 | 12:11 | 16:18 -1,0 Stir
5. 02:43 08 : 58 15:12 -4.4
Venuse 15. 03:02 | 08:59 | 14:56 -4,3 Panna rano na JV
25, 03:24 | 09:02 | 14:40 -4,3
10. 02:34 08 : 46 14 : 58 1,7
Mars Panna rano na JV
25. 02:25 08:20 14:16 1,6
. 10. 01:39 | 08:08 | 14:37 -19 .
Jupiter Lev na ranni obloze
25. 00:52 07:17 13:43 -2,0
10. 08:39 | 13:03 | 17:28 0,5 . .
Saturn Stir nepozorovatelny
25. 07:49 | 12:12 | 16:34 0,5
Uran 15. | 15:01 | 21:33 | 04:08 57 Ryby po celou noc
kromé jitra
Neptun 15. 13:48 | 19:05 | 00:25 7,9 Vodnaf | v 1. poloviné noci
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obc¢an. | obcan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
6. 05:13 | 05:50 | 06:29 | 17:11 17:49 18: 27
16. 05:27 06 : 05 06 : 44 16 : 58 17:37 18:15
26. 05:39 | 06:18 | 06:58 | 16:49 17:29 18:07
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V LISTOPADU 2015
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Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
’ pokud neni uvedeno jinak
Ukaz

Pollux 11,57° severné od Mésice

Venus$e 0,7° jizné od Marsu

Regulus 3,20° severné od Mésice

Mésic 3,0° jizné od Jupiteru

Mésic 2,4° jizné od Marsu

Mésic 2,0° jizné od Venuse

Spika 4,31° jizné od Mésice

Antares 9,45° jizné od Mésice

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Maximum meteorického roje Leonid

Neptun stacionarni

Merkur nejdale od Zemé (1,450 au)

Mésic 1,6° jizné od Uranu

Aldebaran 0,68° jizné od Mésice

Pollux 11,37° severné od Mésice

Saturn nejdale od Zemé (10,992 au)

Saturn v konjunkci se Sluncem

Venuse 4,2° severné od Spiky
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