ZPRAVODAJ

zari 2015

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Stfeda 2. zafi
od 19:00 hod.
PLUTO NEMA CHYBU
Prednasi:
RNDr. Jifi Grygar, CSc.
Fyzikalni ustav AV CR, Praha
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzer

Streda 30. zari
od 19:00 hod.
BAROKNi ASTRONOMIE
Prednasi:
Lumir Honzik
Hvézdarna a planetarium Plzen
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzen

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00-17:30

e 29.9. - Uvodni schizka pro zacate¢niky
i pokrogilé
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

ASTRONOMICKY DEN

vV MOTO
17:00 - 23:00

e 5.9.—zamek Stédra

prednasky spojené s pozorovanim

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Ve dnech 10. aZ 23. srpna 2015 probéhlo v areélu fotba-
lového hristé v Bazantnici tradicni Letni astronomické
praktikum - Expedice 2015. Jednim z hlavnich pozoro-
vacich programt bylo sledovani meteoru.

Autor fotografii: Jifi Polak, viz ¢lanek na str. 4



POZOROVANI
PRO VEREJNOST

POD TMAVOU OBLOHOU
(VYJEZD MIMO PLZEN)
20:00 — 24:00

e 14.9 - Vyjezd do MOTO, zajemci
se musi pfihlasit a dopravit na mis-
to.

e 16. 9 — Nahradni termin, pokud by
14. 9. nevyslo kvuli pocasi.

MESIC, SATURN A DALSi OBJEKTY
19:30 — 21:00

e 21.9. - Vyhlidka, Svabiny,
Vyhlidkova ul.

e 22.9. - Sylvan, nedaleko
Sylvanské rozhledny

e 23.9. - Lochotin, parkovisté
u Penny Marketu

e 24.9 - Bory, parkovisté u heliportu
naproti Transfuzni stanici

UPLNE ZATMENI MESICE
03:00 — 06:30

e 28.9. - Vyhlidka, Svabiny,

Vyhlidkova ul.

Vsechna pozorovani Ize uskutecnit jen
v pfipadé jasné oblohy!!!

DALSi AKCE
DNY VEDY A TECHNIKY
V ULICICH PLZNE
Safarikovy sady,
pred Zapadoceskym muzeem
e 11.zaf 9:00-18:00
e 12.zaf 9:00-17:00
pozorovani astronomickymi daleko-
hledy, hry a soutéze pro déti
EVROPSKA NOC VEDCU
Plzen, Gymnazium Ludka Pika
e 25, z4fi 17:00 - 23:00

pozorovani Slunce a vec€erni oblohy,
hry a soutéze

VYZNAMNA VYROCI
Milan Antal

(29. 9. 1935 - 2. 11. 1999)

V zafi si pfipomeneme osmdesat let od narozeni sloven-
ského astronoma Milana Antala. Je znam zejména jako
objevitel nékolika desitek planetek.
Narodil se v moravském mésté Zabreh, ale vétSinu Zivo-
ta prozil na Slovensku. Absolvoval gymnazium v Bratisla-
vé a uz v té dobé se zajimal o pfirodni védy. Nejvice mu
ucarovalo pozorovani rdznych astronomickych ukazl.
Neni se proto co divit, ze kdyz ziskal v pouhych osmnacti
letech moznost pracovat na observatofi na Skalnatém
Plese, okamzité ji vyuzil. PGsobil zde pak pod dohledem
profesora Lubora Kresaka a docenta Vladimira Gutha.
Protoze byl velmi peclivy, systematicky a precizni, ¢a-
sem se z néj stal vynikajici pozorovatel.
Soustfedil se pfevazné na ziskavani pfesnych poloh
asteroid a komet. Vysledky jeho mimoradné kvalitni
prace ocerovali i v americkém Cambridge, kde se vy-
sledky shromazdovaly.
Béhem téchto méfeni objevoval nova mala télesa Slu-
necni soustavy. Poprvé se tak stalo roku 1969, ale aste-
roid ozna¢eny 1969 TB se mu nepodafilo sledovat delSi
dobu a pozdéji byl ztracen. Znovu jej objevil Eesky astro-
nom Antonin Mrkos az roku 1981 a urcil jeho drahu. Diky
tomu je povazovan za jeho objevitele a mohl jej pojme-
novat. Vybral jméno Hillary po novozélandském horolez-
ci, jenz jako prvni zdolal Mount Everest.
nalezl dalSi nové téleso. To mu jiz neuniklo a po splnéni
nalezitych formalit byl uznan jeho objevitelem. Jako
spravny patriot pojmenoval planetku Slovakia. | dal$im
asteroidim daval jména bud po slovenskych osobnos-
tech, nebo méstech.
Skalnaté Pleso Antal opustil roku 1978 a dalSich deset
let pak pracoval na hvézdarné v Hurbanové. Mimo to
pusobil také na observatofich Piwnice (Polsko)
a Piszkéstet6 (Madarsko), kde mél k dispozici vétsi dale-
kohledy. Diky vykonnéjsi technice vétSina jeho objevd
pochazi pravé z téchto dvou lokalit. Také odtud pozoro-
val Halleyovu kometu béhem jejiho priichodu periheliem
roku 1986.
Celkové za dobu své aktivni pozorovatelské cEinnosti
objevil 89 téles. U nékterych se ale Casem zjistilo, Zze se
jedna o jiz znamé planetky, jina byla ztracena dfive, nez
se podafilo vypocitat jejich drahu. Jako objevitel tedy
Antal figuruje u 17 planetek.
Mésto Piestany, kde Zil, na jeho poCest pojmenovalo
roku 2014 jednu z novych ulic jeho jménem. Antalovu
praci ocenila také Mezinarodni astronomicka unie, ktera
planetce s Cislem 6717 dala jméno Antal.

(Véclav Kalas)



1. zafi 1600 zemrel Cesky vSestranné zaméreny ucenec Tadeas Hajek z Hajku. Napsal fadu
astronomickych spist a pozoroval napfiklad supernovu zroku 1572 v souhvézdi Kasiopeji.
Zaslouzil se také o to, Ze do Prahy pfijel dansky astronom Tycho Brahe.

2. zari 1865 zemfel irsky fyzik, matematik a astronom William Rowan Hamilton. Jeho prace na
poli optiky mimo jiné pomohla rozvijet vinovou teorii svétla.

3. zafi 1905 se narodil americky experimentalni fyzik Carl David Anderson. Pfi studiu kosmic-
kého zareni objevil pozitron, za coz obdrzel Nobelovu cenu. Zabyval se také raketovou techniku.
6. zafi 1955 se narodil americky letec a astronaut Carl Erwin Walz. Uskute¢nil Ctyfi kosmické
lety, posledni byl dlouhodoby a stravil pfi ném na obézné draze bezmala 196 dni.

9. zari 1975 odstartovala k Marsu americka planetarni sonda Viking 2. Na povrchu pfistéla
3. zafi 1976 a vyzkum provadéla az do dubna 1980, kdy byly vy€erpana kapacita baterii.

10. zafi 1945 zemfrel ¢esky pramysinik a konstruktér Josef Jan Fri€. Roku 1897 zacal budovat
v blizkosti Ondfejova hvézdarnu a vybavovat ji technikou vlastni vyroby. Prvni pozorovani z ni
uskuteénil o devét let pozdéji a roku 1928 ji vénoval Ceskoslovenskému statu.

11. zafi 1935 se narodil sovétsky vojensky letec a kosmonaut German Stepanovi¢ Titov. V srp-
nu 1961 jako druhy ¢lovék na svété dosahl obézné drahy a stravil v kosmické lodi Vostok 2 vice
nez 25 hodin. Dal$i vyro€i si pfipomeneme 20. zafi, kdy uplyne 15 let od jeho smrti.

12. zafi 1775 se narodil cesko-némecky kartograf Josef Jiittner. Vyrabél gléby zemského po-
vrchu i hvézdné oblohy, u€astnil se téz astronomického zamérovani Tychonovy hvézdarny.

12. zafi 1940 se narodil americky astronaut Roger Keith Crouch. Roku 1997 se raketoplanem
Columbia vydal dvakrat na ob&znou drahu a celkové stravil v kosmu pres 19 dni.

12. zafi 1970 se do kosmu vydala sovétska mésicni sonda Luna 16. O osm dni pozdéji dosedla
na Mésici, odebrala vzorek horniny a navratové pouzdro s nim pfistalo 24. zafi zpét na Zemi.

15. zafi 1920 se narodil jihoafricky amatérsky astronom Michiel Daniel Overbeek. Pozoroval
hlavné proménné hvézdy, zajimal se téZ o seismické aktivity a magnetické pole Zemé.

16. zafi 1925 zemfel rusky geofyzik, matematik a meteorolog Alexandr Alexandrovi¢ Fridman.
PriSel s myslenkou, Zze vesmir se musi smrstovat Ci rozpinat, coz se pozdéji potvrdilo.

17. zafi 1800 zemfel rusky astronom a matematik Svycarského puvodu Johann Albrecht Euler.
Vénoval se nebeské mechanice, studoval Mésic a pocital drahy komet.

17. zafi 1930 se narodil americky vojensky letec a astronaut Thomas Patten Stafford. Uskute¢-
nil &tyfi kosmické lety. Dva absolvoval kosmickou lodi Gemini a stejny pocet lodi Apollo.

17. zari 1930 se narodil americky vojensky letec a astronaut Edgar Dean Mitchell. Roku 1971
se ucastnil kosmické mise Apollo 14, b&éhem které jako Sesty Elovék vstoupil na mési¢ni povrch.
19. zafi 1710 zemfel dansky matematik a astronom Ole Christensen Remer. Z pozorovani za-
krytl mésict Jupiteru se mu podafrilo vypoditat rychlost svétla, ktera mu vysla na 225 000 km/s.
19. zafi 1935 zemfel rusky védec Konstantin Eduardovi¢ Ciolkovskij. Zabyval se mysSlenkou
|étani do kosmu pomoci raket a je povazovan za jednoho z ,otci“ souc¢asné kosmonautiky.

20. zafi 1960 se narodil americky ucitel, fyziolog a astronaut James Anthony Pawelczyk. Do
kosmu se vydal jen jednou - roku 1998 raketoplanem Columbia a pracoval v laboratofi Spacelab.
21. zafi 1945 se narodil kanadsky astronaut Bjarni Valdimar Tryggvason. V srpnu 1997 se
Ucastnil americké mise STS-85, pfi které stravil na palubé raketoplanu Discovery téméf 12 dni.
24. zafri 1925 se narodil britsko-americky astronom Geoffrey Ronald Burbidge. Zabyval se na-
priklad vyvojem hvézd, procesy v nich ¢i kvasary. Propagoval teorii stacionarniho vesmiru.

24. zafi 1930 se narodil americky vojensky pilot a astronaut John Watts Young. Ugastnil se tfi
kosmickych programd (Gemini, Apollo a Space Shuttle) a do kosmu vzlétl celkem Sestkrat.

28. zafi 1940 se narodil sovétsky konstruktér a kosmonaut Alexandr Sergejevi¢ Ivanéenkov.
V letech 1978 a 1982 uskutecnil dva lety na obé&znou drahu kosmickymi lodémi Sojuz.

29. zafi 2005 zemfrel sovétsky vojensky letec a kosmonaut Gennadij Vasiljevié Sarafanov.
Jeho jedina kosmicka vyprava méla oznaceni Sojuz 15 a uskutecnila se v srpnu 1974.

30. zafi 1550 se narodil némecky matematik a astronom Michael Mastlin. Mimo jiné priSel
s myslenkou, Ze komety nejsou atmosférické jevy a spravné vysvétlil popelavy svit Mésice.



e 30. zarfi 1680 zemfel rakousky cestovatel, misionar a astronom Johann Grueber. Podnikl néko-
lik dlouhych cest po Asii a vénoval se jak matematice, tak i astronomii.

¢ 30. zafi 1925 se narodil esky astronom Zdenék Svestka. Zajimal se o sluneéni fyziku, erupce,
protuberance a dalSi jevy na Slunci. Pomahal s vyvojem teleskopu pro kosmickou stanici Skylab.

(Véclav Kalas)

NASE AKCE

ZHODNOCENI EXPEDICE 2015

Letosni Letni astronomické praktikum - Expedice 2015 se tentokrat posunulo az na polovinu
srpna. Diivodem byla jednak pfihodna faze Mésice, ktery byl kolem novu a také nastavajici

maximum meteorického roje Perseidy.

Expedi¢ni praktikum opét trvalo dva tydny.
Zacalo v pondéli 10. srpna a koncilo v nedéli
23. srpna. Podobné jako v pfedchozich letech
probihalo na misté fotbalového arealu v Bazant-
nici. Hvézdarna a planetarium Plzen pfipravila
celou akci organizacné, odborné i technicky.
V letoSnim roce byla organizaéni pFiprava
naro¢neéjSi nez obvykle, protoze béhem praktika
bylo nutné zajistit jeSté nékolik dalSich akci pro
vefejnost.

Pocasi v dobé praktika by se dalo definovat
dvéma terminy: jasno a zatazeno. V prvnim
tydnu bylo skute¢né jasno a teplo. Pfes den
dokonce takové horko, Ze napf. pozorovani
Slunce bylo spis$e utrpenim. V noci naopak bylo
velmi pfijemné. V dal8i ¢asti bylo naopak zata-
zeno s Castym deStém a obcCasnou bourkou. Na
noc se ponékud ochladilo. V zavéru se opét
vratilo teplé a slune¢né pocasi. Meteorologicka
situace se pochopitelné odrazila na vy$§im po-
¢tu pozorovacich noci, kterych bylo celkové
sedm, byt ne vzdy celé. Hlavné na zacCatku
praktika se pozorovalo nékolik noci za sebou,
coz bylo pomérné naroéné na pozorovatele.

Béhem dne, pokud dovolilo pocasi, bylo reali-
zovano pozorovani slune¢ni aktivity v oblasti
fotosféry a chromosféry, véetné obcasného
fotografovani. Aktivita Slunce ve fotosféfe jiz

klesa, nicméné na disku bylo stale nékolik sku-
pin skvrn rGznych typu. Situace ve fotosféfe se
zaznamenavala na slunecni protokoly. Po néko-
lika dnech jiz byl jasny pohyb skupin a jejich
morfologické zmény. Ze zdznam( bylo také
stanoveno relativni Cislo. V pfipadé klidné
atmosféry byly pofizovany i fotografické zazna-
my situace ve fotosféfe a chromosfére. Chro-
mosféra zakreslovana nebyla, ale i tak ji byla
vénovana velka pozornost. Ke konci Expedice
se totiz v chromosféfe zvysila aktivita, a tak bylo
mozneé vidét kromé& erupCni aktivity i skuteéné
mohutné protuberance na okraji slune¢niho dis-
ku.

To, Ze se na praktiku v pfipadé jasné oblohy
pozoruje i dlouho do noci neni Zadné tajemstvi.
Proti minulému roku nedoSlo k zadnym zasad-
nim zménam, a tak po vétSinu praktika bézely
tfi odborné pozorovaci programy. Hlavnim no¢-
nim pozorovacim programem letoSniho praktika
bylo pozorovani vizualnich meteord statistickou
metodou. Tento pomérné& oblibeny a tradi¢ni
program vhodny pro astronomy-amatéry probi-
hal v§echny pozorovaci noci. Na rozdil od néko-
lika minulych let byla nadéje zaznamenat na-
stup maxima meteorického roje Perseidy, nebot’
termin zacatku praktika nastal jesté prfed maxi-
mem. Kromé Perseid bylo aktivnich je$té néko-
lik prevazné slabsich meteorickych rojl, jejichz
aktivita byla rovnéZz monitorovana. Kromé pfi-
mého pozorovani meteord byly nékteré meteory
také vyfotografovany, pfipadné zachyceny ka-
merovym systémem pfimo na pracovisti
Hvézdarny a planetaria Plzer.

Druhym, rovnéz jiz tradi¢nim no€nim pozorova-
cim programem praktika, je AAPO. Pod touto
zkratkou se skryva astronomicka amatérska
prohlidka oblohy. Rovnéz tento program byl
zafazovan prakticky na kazdou pozorovaci noc.
V prvnich dnech byl zaméfen hlavné na rychlou
orientaci na obloze. Slouzil pro vycvik zejména



novych uUc€astnik(. Poté byla jeho forma zméné-
na na prakticky nacvik, vyhledavani a prohlidku
riznych vzdalenych objekt( na obloze jako jsou
hvézdokupy, galaxie, mlhoviny a dalSi zajimavé
objekty.

| v letoSnim roce byla prohlidka pfevazné vzda-
lenych objektl provadéna pomoci rdznych po-
zorovacich pfistroji a pfi rozlicném zvétSeni.
Zacatecnici zacinali na malych teleskopech
s nizkym zvétSenim. Pro prohlidku byl samozfej-
mé vyuzit i naS nejvétSi dalekohled Newton
o prdméru 400 mm, ktery je umistén na Dobso-
nové montazi a ma elektronicky navadéci sys-
tém. S timto pfistrojem je totiz mozné zachytit
celou fadu slabSich objektl, které nelze vidét
v mensich dalekohledech. PFistroj byl ale vyuzi-
van i pro astrofotografii, a tak bylo mozné na
ném pozorovat, jen pokud se na ném zrovna
nefotografovalo.

Dal$im realizovanym programem byla astrofo-
tografie vcetné astrometrickych méfeni. Jedna
se o velmi naro¢nou technickou €innost, kterou
se zabyvaji pouze nejzkuSenéjsi pozorovatelé.
Ti také bud pfimo vlastni pomérné slozitou po-
zorovaci a fotografickou techniku, nebo jsou
zaskoleni na techniku nasi organizace. Musi mit
tedy patficné technické iodborné znalosti
a zkuSenosti. Nékteré ziskané astronomické
snimky vzdalenych deep-sky objektl nejsou
jesté zcela zpracovany, nékteré jsou jiz zvefej-
nény na nasich internetovych strankach jako
tfeba planetarni mlihovina Bublina (NGC 7635),
nebo velmi jasny bolid.

Denni odborny program byl rovnéZ pfipraven.
Pravidelnou soucasti a povinnosti je prvotni
zpracovani vysledk( dennich a no¢nich pozoro-
vani. Jedna se o pfevedeni napozorovanych dat
do pocitacové podoby. Nasleduje dukladna kon-
trola vysledku. V poexpedi¢nim obdobi se bude
dokoncéovat podrobnéj$i zpracovani vysledkd.
Pokud je navecer jasno, nasleduje pfiprava po-
zorovaci, zaznamové a méfici techniky a dal-
Sich pomucek na dal$i pozorovaci noc.
Soucasti denniho odborného programu jsou
i odbornégji pojaté prednasky. Ty zajiStuji pre-
vazné pracovnici H+P Plzen. Podobné jako
v minulosti byly pfednasky zaméfeny na meto-
diku pozorovacich program(, pfipadné na né-
které aktuality.

Na expedi¢nim praktiku vSak existuje mimo po-
zorovaciho i bézny taborovy rezim. Pfi ném se
vykonavaji vSechny cinnosti pro zajisténi nor-
malniho chodu praktika, podobné jako na ostat-
nich béznych téborech. Je vSak pravda, Ze

vzhledem k tomu, Ze hlavni ¢innost praktika se
realizuje v noci, neni denni program pfili§ nabi-
ty. Pfesto i letos byl €as na fotbal, koupani
v nedalekém rybnice, stfelbu ze vzduchovky ¢i
vzduchové pistole. Hraly se i stolni hry v€etné
S§achd a taborové hry Expanze. Vzhledem
k tomu, Zze néktefi nasi astronomicti kolegové
jsou soucasné modelafi, je na praktiku jednou
z Cinnosti i fizeni funkénich modeld. V letoSnim
roce se nad bazantnickym fotbalovym arealem
prohanély minimalné tfi modely letadel a stejny
pocet drond. Zajezdili jsme si i se dvéma mode-
ly tankld a na rybnice s tfemi modely lodic¢ek. Je
pravda, ze ne vSechny modely fungovaly podle
nasich predstav, takze jsme zazili i nékolik ka-
rambold a selhani techniky.

V ramci praktika jsme také navstivili akci na-
zvanou Dovolena s dalekohledem, kterou pora-
da Hvézdarna v Rokycanech v Melchiorové
Huti. Tato akce je v podstaté také astronomické
praktikum, které je ur€eno zejména dospélym
Ucastnikim a jejich rodinam. Nase skupina se
zUcastnila hlavné komentované ukazky daleko-
hledu.

Zajimavosti byla také vyprava do blizkosti Ma-
nétina, kde nové vznika nékolikakilometrova
nocni stezka. Ta vede krajinou kolem Manétina
a méfi asi 5 km. A pravé po ni jsme se v nékoli-
ka skupinach s urcitym ¢&asovym odstupem
vydali. Tato nové vybudovana no¢ni stezka ma
nenapadné specialni znaceni viditelné pouze
Vv noci pfi svitu baterky. Do cile v Manétiné jsme
dorazili vSichni v pofadku, nikdo nastésti neza-
bloudil, a tak se zda, Ze bude moci byt oteviena
i pro vefejnost.

Vedeni letoSniho praktika se také muselo orga-
nizacné a technicky vyporadat s nékterymi dal-
§imi akcemi pro vefejnost, které se konaly pra-
vé v dobé konani Expedice a neSly odlozit.
Hned na zacatku to byla akce Devét tydni ba-
roka v ramci EHMK Plzen 2015, kdy jsme zajis-



tovali pfednaskou a ve€ernim pozorovanim ¢ast
akce v Plasich.

Dal$i akce pro Sirokou vefejnost se konala pfi-
mo v misté praktika v Bazantnici. Jednalo se
o pfednasku Zajimavosti z blizkého i vzdalené-
ho vesmiru a nasledné pozorovani no¢ni oblohy
v ramci akce Hvézdy nad Plzni a Manétinské
oblasti tmavé oblohy. Prfes nepfiliS dobré
meteorologické podminky se akce zU¢astnilo na
padesat osob.

Dal$i dvé vyjezdové akce nas ¢ekaly na samém
konci praktika. Nejprve se jednalo o vyjezd do
Nezvéstic, kde se pro mistni spolek a déti usku-
tecnilo vefejné pozorovani Slunce a no¢ni oblo-
hy a také pfednaska o barokni astronomii.
Posledni z akci probéhla v Manéting, kde byl
oficialné ukonéen projekt Devét tydnu baroka,
ktery bézel vramci EHMK Plzern 2015. NaSe
organizace zde zajiStovala astronomické pozo-
rovani pro verejnost, a to jak Slunce, tak i ve-
¢erni oblohy. Na nedostatek zajemcl jsme si
rozhodné stéZovat nemohli, nebot jsme méli
plné ruce prace pravé s velkym pocétem na-
v§tévnikd.

Na praktikum bylo letos oficialné pfihlaSeno cel-
kem 28 tGc¢astnik. Mimo oficialné pfihlasené ale
existoval i urcity poCet pozorovateld, ktefi pfijiz-
déli vétSinou z pracovnich divodd pouze na
pozorovaci ¢ast. Ty se zucastnili jen neoficialné
ajen v nékterych dnech. | v letoSnim roce
zUstalo pomérné vysoké zastoupeni novych
mladych ucastnikG praktika. Vic jak polovina
pfihlaSenych se zucastnila celého praktika,
ostatni pouze ¢asti akce.

Prabéh expedi¢niho praktika byl opét zazname-
nan v deniku na na$i internetové strance:
http://expedice.hvezdarnaplzen.cz/2015/08/11/
expedicni-denik-2015/.Tento denik byl v prabé-
hu praktika aktualizovan pfimo ucastniky Expe-
dice 2015.

Letni astronomické praktikum - Expedice 2015
skoncilo. Urcité patfilo mezi ty uspé&sné, nicmé-
né jeho celkové zhodnoceni se teprve bude dé-
lat. Na zakladé konec¢nych vysledkt a poznatku
bude mozné zahdjit plany na praktikum pro rok
2016, pokud se vlbec z existenénich duvodu
organizace bude konat.

(Lumir Honzik)

BLiZKY VESMIR

UPLNE ZATMENI MESICE 28. ZARi 2015.

Po dlouhych étyrech letech budeme moci v zafi opét pozorovat uUplné zatméni Mésice.
Ackoli tato zatméni nedosahuiji atraktivity svych pomysinych sourozenct, uplnych zatméni
Slunce, i tak se jedna o astronomicky ukaz nesmirné zajimavy.

Letodni zatméni probéhne ve statni svatek
28. zafi v brzkych rannich hodinach, coz je vel-
mi pfiznivé z hlediska toho, Zze se nejedna
o0 vSedni den.

To, co uz tak zcela pfiznivé neni, je vSak pravé
bohuzel €as, kdy k Ukazu dojde. Polostinova
faze (ktera je ov8em za béznych podminek
ocima nepozorovatelna) za¢ne totiz az ve 2 ho-
diny a 11 minut v noci. O necelou hodinu poz-
déji ovSem nastava faze ¢astecna, ktera je vidi-
telna pouhym okem jiZ velmi dobfe.

Ve 4 hodiny a 11 minut zaina nejzajimaveé;si
¢ast zatméni, Uplna faze, pfi které se do té doby
zafivy upliikovy kotou€ nejvice ponofi do tmavé
Cerveného zavoje zemského stinu. Ta vyvrcholi
ve 4 hodiny a 47 minut a skon&i o 36 minut
pozdéji, v 5 hodin a 23 minut. Poté bude nasle-
dovat podobny sled udalosti jako v prvni ¢asti
zatméni, ale v obraceném poradi.

S koncem UpIné faze se tedy Mésic zaéne po-
stupné vymanovat z plného zemského stinu,

nastane opét Caste¢na faze, ktera skonci
v 6 hodin a 27 minut. V této dobé ale bude ranni
obloha jiz velmi svétla a na celé obloze budou
kromé& upliikového Meésice, nachazejiciho se
velmi nizko nad zapadnim obzorem, stézi patr-

(ipIné zatméni Mésice . .-
28. z4f 2015

Ryby

Cas: 4:47 SELC

Masic 2x zvétien oprofi skuteZnosti

Pohled na'Z obzor pfi maximu ipiného zatmeéni

Petr Hordlek (2010) hitp://astro.sékmuni.cz/zatment (obloha: Stellarium)

né jen ty nejjasnéjSi hvézdy a planety. Na
opacné strang&, nad vychodnim obzorem, bude



ovSem jiz pfiblizné od paté hodiny ranni pozo-
rovatelné velmi hezké seskupeni planet Venu-
8e, Marsu, Jupiteru a hvézdy Regulus ze sou-
hvézdi Lva. Pokud tedy pozorovani nezhati ne-
pfizen pocasi, urCité se v prestavkach mezi sle-
dovanim Meésice nezapomerite podivat i nad
vychodni obzor.

Hvézdarna a planetérium Plzen bude pochopi-
telné pofadat pro Sirokou vefejnost pozorovani
tohoto zajimavého Ukazu, ktery si budeme moci
pFisté vychutnat az v noci z 27. na 28. Cervence
2018. Pozorovaci stanovisté bylo vybrano na
doubraveckych Svabinach, v bezprosttedni bliz-
kosti mistni velké zahradkarské kolonie.

Na pozorovaci misto je mozné se dostat odbo-
¢enim z Rokycanskeé ulice na svételné kfizovat-
ce u Ustfedniho hibitova do ulice Vyhlidkova.
Po 400 metrech se pak dostaneme na mensi
parkovisté blizko zahradkarské kolonie na okraji
pole s vybornym vyhledem. | proto mnoho lidi
toto stanovisté také zna pod prostym oznace-
nim Vyhlidka, jelikoz pravé z téchto mist je je-
K dispozici zde bude cela fada dalekohledi
a pochopitelné i odborny vyklad pracovniki
Hvézdarny a planetaria Plzen. Zacatek pozoro-
vani je stanoven na 3:00 a kromé zatméni bude
Vv pfipadé jasné oblohy jisté ¢as podivat se da-
lekohledem i na planetu Jupiter a Venusi.

(Martin Adamovsky)

KOSMONAUTIKA

MOTORY, KAM SE PODIVATE
Dokoncéeni z minulého ¢isla

V prvni ¢€asti ¢lanku jsme probrali motory pomocnych startovacich raket a fekli si néco
o vybranych motorech orbitalni ¢asti. Skoncili jsme u orbitalnich manévrovacich motoru

(OME - Orbital Maneuvering Engines).

K ¢emu se tyto motory pouzivaly? Mély celou
$kalu ukoll a nasly uplatnéni v témér kazdé fazi
letu - béhem startu, pfi pohybu na obézné draze
i v poc¢étcich pfistavaciho manévru. Pfesné vy-
uziti se liSilo podle cile kosmické mise. Napfi-
klad v nékterych pfipadech, zejména pokud mél
raketoplan vynést na obé&znou drahu téZky na-
klad, se OME spoustély kratce po odhozeni
pomocnych startovacich raket, pfiblizné dvé
minuty po startu. Pracovaly tak spoleéné s hlav-
nimi motory a usnadnily stoupani stroje. Castgji
se vSak zapinaly aZz poté, co hlavni motory
ukongily svou €innost, a doslo k odpojeni vnéjsi
nadrze. V tu chvili se raketoplan nalézal na
z&kladni suborbitalni draze. Pokud by nedostal
Zadny dal8i impuls, nedokonCil by ani jeden
obéh Zemé, a opét by sestoupil do hustéjSich
vrstev zemské atmosféry. Byla to svym zpuso-
bem pojistka, aby se mohl rychle vratit na zem,
kdyby doslo k néjakému vétSimu selhani, které
by znemoznilo jeho praci na orbité. Pokud tako-
va situace nenastala, pfiblizné 10 az 12 minut
po startu se zazehly oba OME a uskutecnily
manévr, oznacovany jako OMS-1. Diky nému
se raketoplan dostal na pfechodovou drahu
s odzemim ve vySce kolem 250 km, ale s pfi-
zemim nize nez 100 km. Zhruba za 45 minut se
pak provadél manévr OMS-2, ktery naved| rake-

toplan na kone¢nou drahu. Ta byla nej¢astéji ve
vysce 250 az 350 km nad zemskym povrchem,
ale mohla lezZet i podstatné vySe. Napfiklad pfi
misi STS-31, béhem které byl vypustén Hub-
bleliv kosmicky dalekohled, byl raketoplan
v odzemi vzdélen od Zemé az 615 km. Pfi né-
kterych letech se manévr OMS-1 vynechaval,
provadél se jen OMS-2.

Jednou byly motory OMS pouzity béhem starto-
vaciho manévru ponékud odliSnym zpusobem.
Bylo to pfi misi STS-51-F, kdy se objevily vazné
problémy s hlavnimi motory a bylo nutné pro-
vést nouzovy manévr ATO (Abort to Orbit). PFi
tomto manévru také doslo k zapnuti manévro-
vacich motord, ale hlavnim cilem bylo trochu
LulehCit® raketoplanu. Béhem jejich provozu se
totiz spotfebovaly témér dvé tuny paliva a diky
tomu mohl raketoplan dosahnout vy$si obézné
drahy.

Druhym Ukolem pro manévrovaci motory bylo
uskute¢novani raznych korekci béhem letu po
obézné draze. Nyni jiz nebylo nutné zapinat
oba motory sou¢asné, parametry drahy se moh-
ly ménit i zazehem jednoho manévrovaciho
motoru. Diky ulozeni OME v kardanovych zavé-
sech se dala jejich spalovaci komora a tryska
natocCit tak, aby osa tahu prochazela tézistém
raketoplanu. Mohly se tak uskuteCnit experi-



menty, které sledovaly, jak bude na takové
zazehy raketoplan reagovat.

A kone¢né do tfetice se OME pouzivaly i pfi
ukonéovani letu. Nejprve se raketoplan otodil
0 180 stupnili, aby letél zadi napfed. V dal$im
kroku astronauté zapnuli manévrovaci motory
obvykle na dvé az tfi minuty, aby zbrzdili kos-
mickou lod primérné asi o 90 metr( za sekun-
du. To jiz stacilo k tomu, aby raketoplan zacal
pomalu klesat smérem k zemskému povrchu.
Poté se opét obratil tak, aby jeho prid byla ve
sméru letu a do dalSich fazi pristavaciho mané-
vru jiz OME nezasahovaly.

Pripo¢itanim dvou motorl OMS se dobereme
k tomu, Ze orbitalni letoun mél pét a kompletni
raketoplan pak 27 raketovych motoru. Stale jes-
té jsme se ale nedostali k jedné kategorii moto-
rd, které jsou sice slab$i, nez pfedchozi, ale
zato jich bylo na orbiteru nejvice. Které to jsou?
Jednalo se o skupinu motor(, slouzicich hlavné
k orientaci a stabilizaci kosmického letounu.
V angli¢tiné se oznacovala zkratkou RCS
(Reaction Control System - reaktivni ovladaci
systém) a motory byly rozmistény na tfech mis-
tech raketoplanu. VétSina z nich se dala najit
v zadni &asti orbiteru, ve stejnych gondolach
jako motory OMS, a proto se tato ¢ast raketo-
planu méla spravné nazyvat moduly OMS/RCS.
Zbylé motory pak byly umistény v pfedni ¢asti
raketoplanu, pfed kabinou pro posadku. Kvdli
odliSeni od motort na zadi se pro né pouzivala
anglicka zkratka FRCS, kde pismeno ,F*“ zna-
menalo ,front*, tj. ¢esky ,predni“. Motory na pfi-
di raketoplanu byly rozdéleny do tfi skupin, aby
co nejlépe pokryly pozadavky na jemné mané-
vrovani ve vSech smérech. Pfed kabinou se
nachazely trysky Sesti motord a na obou stra-
nach prfidé jich bylo umisténo dalSich pét.
Celkové tak blok FRCS obsahoval Sestnact mo-
torl. V kapkovitych modulech na zadi pak bylo
vzdy po &trnacti motorech RCS, jez mély trysky
rozloZzeny do rliznych sméru. V zadni ¢asti bylo
tedy 28 motor(i RCS a spolu s blokem FRCS se
dostavame k celkovému poctu 44.

Pokud se chceme podivat na technické para-
metry motori RCS, narazime na jednu zvlast-
nost. Nebyly totiz vSechny stejné, ale délily se
na dva typy. VétSi z nich mély oznaceni R-40A,
délku 47 cm, nejvétsi pramér 27 cm, hmotnost
9,5 kg, disponovaly tahem 3,87 kN a jejich spo-
tfeba byla 1,4 kg/s. Motorli tohoto typu bylo na
orbiteru rozmisténo celkem 38, z toho &trnact
na pfidi, zbytek v modulech OMS/RCS. Dohro-
mady tvorily primarni (hlavni) okruh RCS, ozna-

¢ovany nékdy zkratkou PRCS, kde uvodni ,P
znamenalo ,primary*.

P L d L _Afl :
MensSi motory se jmenovaly R-1E a mély tyto
parametry: délku 28 cm, maximalni pramér
15 cm, hmotnost 3,7 kg, tah 111 N a spotiebu
0,04 kg/s. Rikalo se jim také vernierové podle
francouzského matematika Pierra Verniera, kte-
ry vynalezl nékolik pomucek pro pfesna méreni
délek a uhlG. Pravé pomoci téchto malych mo-
torG raketoplan jemné ,doladoval* svoji polohu
béhem nékterych operaci na obé&zné draze.
Nachazely se vzdy po dvou, a to jak v obou
modulech OMS/RCS, tak v bloku FRCS. Celko-
vé jich tedy na orbiteru bylo Sest.

Stejné jako OME, i oba typy RCS motort pouzi-
valy ke své Cinnosti samozapalnou smés z mo-
nometylhydrazinu a oxidu dusicitého. Pokud
nas bude zajimat, jak velké zasoby paliva mély
tyto motory, zjistime, ze uvadéné udaje se lisi
zdroj od zdroje. Podivame se tedy opét na ser-
ver Capcom Espace, ktery uvadi, ze v modu-
lech OMS/RCS bylo misto pro 369 kg monome-
tylhydrazinu a 585 kg oxidu dusicitého. Jak
R-40A, tak i R-1E vyrabéla spole¢nost Marqu-
ardt.

Motory RCS plnily béhem kosmickych misi né-
kolik funkci. Poprvé se pouzivaly pfiblizné devét
minut po startu, ve chvili, kdy jiz byla ukon¢ena
¢innost hlavnich motort a kratce nato, co se
orbiter oddélil od vnéjsi nadrze. V tu chvili auto-
pilot zazehl zhruba na pét sekund &tyfi motory
RCS v prfedni ¢asti a celkem Sest v modulech
na zadi, coz zpusobilo, Ze orbiter se zacal mirné
vzdalovat od nadrze. Zdanlivé tato akce vypa-
dala, Ze raketoplan odhazuje nadrz smérem
k Zemi.

Dalsi praci mély motory RCS poté, co se rake-
toplan dostal na obéznou drahu. Jednim z jejich
Ukolu bylo udrzovani stroje na poZzadované dra-
ze, jeho pfesna orientace a pfipadné provadéni
drobnych korekci podle pozadavkd posadky ¢i




fidiciho stfediska. Nepostradatelné byly zejmé-
na v pripadé, kdy se raketoplan mél pfiblizit
se jednalo o zachytavani a opravy vybranych
druzic ¢i Hubbleova kosmického dalekohledu,
pozdéji se orbiter spojoval s kosmickou stanici
Mir nebo Mezinarodni vesmirnou stanici (ISS).
V takovych pfipadech se muselo manévrovat
extrémné opatrné, protoze pfipadny vétsi naraz
mohl mit fatalni nasledky. Pravé proto, aby se
dalo manévrovat velmi pfesné a jemné, bylo
motord RCS tolik a jejich tah tak slaby.

Dulezity ukol mély motory RCS v pfipadé, kdy-
by se z néjakého duvodu nedaly pouzit OME na
zacatku pfistavaciho manévru. Musely by je
nahradit, samy se postarat o sniZeni rychlosti
raketoplanu a tim jej navést na sestupnou dra-
hu. Slouzily tedy jako zaloha pro pfipad nece-
kanych situaci. Kdyby selhaly oba systémy
(OMS i RCS), raketoplan by nemohl sestoupit
z obézné drahy a posadka by byla odsouzena
k smrti.

Na rozdil od ostatnich se motory RCS pouzivaly
i poté, co raketoplan opustil obéznou drahu
a zacal klesat k zemi. Zpocatku byla jeho rych-
lost velmi vysoka a okolni atmosféra tak Fidka,
7e se k ovladani stroje nedaly pouzit zadné
aerodynamické prvky. Napfiklad ve vySce
kolem 120 km nad zemi, coz se povazovalo za
vstup do atmosféry, urazil raketoplan kazdou
sekundu vzdalenost osm kilometr(. Jediny
uginny zplsob, jak v tu chvili korigovat drahu,
bylo pouzivani raketovych motorii RCS. Jak
postupné kosmicky letoun klesal do stale hustéj-
Sich vrstev atmosféry, narGstala uéinnost jeho
aerodynamickych prvkd a zacaly byt pouzivany
v kombinaci s motory RCS. Po dosazeni vySky
asi 80 km jiz zvladly pIné ovladat let a motory
RCS mohly byt vypnuty.

Nyni se znovu vratime k pocitani motora a ra-
déji si nejprve zopakujeme predchozi vysledky.

Vnéjs$i nadrz zadné motory nemeéla, pomocné
startovaci rakety jich mély jedenéct (jeden velky
motor na pevné palivo, dva malé, které slouzily
k jeho zazehnuti a osm dalSich, pomoci kterych
se odpoutavaly od zbytku sestavy). Protoze
pomocné rakety byly dvé, celkem jsme na
22 motorech. Orbiter obsahoval tfi hlavni moto-
ry (SSME), dva motory OMS a 44 motorti RCS
(38x R-40A a 6x R-1E), coz je v souctu 49 mo-
torl. Kompletni sestava raketoplanu tedy pfi
startu obsahovala 22+49, coz je 71 raketovych
motor(! Ted ruku na srdce - kdo z vas toto Cislo
védél uz pred prectenim ¢lanku?

Jesté vSak nesmime zapomenout na jednu véc
- celou dobu jsme se zabyvali pouze raketovymi
motory. V raketoplanu jsou ale i jiné druhy mo-
torG. Spocitat i ty by vSak zfejmé byl nadlidsky
ukol, proto se jen kratce zminime o tfech, jez
bezprostfedné souvisely s nékterymi raketovymi
motory a ty by bez nich nemohly fadné fungo-
vat.

U vétSich motor( bylo nutné ovladat smér vek-
toru tahu, aby raketoplan letél pfesné tam, kam
bylo zapotiebi. Na pomocnych startovacich ra-
ketach se o to starala hydraulicka jednotka
(agregat), oznacovana v anglictiné zkratkou
HPU (Hydraulic Power Unit). Jeji hlavni ¢asti
byla plynova turbina, pohanéna hydrazinem, jiz
se fikalo APU (Auxiliary Power Unit - pomocna
energeticka jednotka). Turbina pomoci prevo-
dovky pohanéla hydraulické €erpadlo, které tla-
kem hydraulické kapaliny mohlo pohybovat
soustavou valcu a tahel. Ta pak ovladala nata-
¢eni expanznich trysek SRM, ¢imz se dal kori-
govat smér letu. Hydraulické jednotky byly na
kazdé raketé dvé, a to zcela nezavislé, aby
v pfipadé selhani jedné z nich ji mohla druha
plnohodnotné zastoupit. Systém byl navrzen
tak, aby vydrzel dvacet startu.

Podobné zafizeni bylo i v samotném orbitalnim
stupni raketoplanu, kde se vSak trochu zvlastné
pro celou hydraulickou jednotku nepouzivala
zkratka HPU, ale APU (Auxiliary Power Unit).
Také zde pracovala plynova turbina, pohanéna
hydrazinem, ktery se chemicky pfevadél z ka-
palného do plynného skupenstvi, a podobnym
zplsobem ovladala hlavni motory raketoplanu.
Rozdil byl v tom, Ze u nich byly trysky pevné
spojeny se spalovacimi komorami, a proto hyd-
raulicka jednotka pohybovala celym kompletem.
Mohla vychylovat spalovaci komory s tryskami
v rozsahu 10,5 stupné ve svislém a 8,5 stupné
ve vodorovném smeéru. Kazdy hlavni motor mél
vlastni jednotku, takZze na orbiteru byly celkem
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tfi. Na rozdil od HPU na startovacich raketach,
mély jejich ,kolegyné“ na orbiteru vice funkci.
Jednou z nich bylo napfiklad ovladani regulac-
nich ventild hlavnich motora. Specialni ukol mé-
ly béhem operace, kdy se oddélovala vnéjsi
nadrz. Spojeni se prerusilo pyrotechnicky a hyd-
raulické jednotky mély za ukol zasunout dovnitf
orbiteru spojovaci zafizeni, ke kterym byly pred
tim pfipojeny hadice s palivem a okysli¢ovadlem
pro hlavni motory.

APU na orbiteru se pouzivaly nejen pfi startu,
ale i béhem navratu na zem. V tu chvili jiz logic-
ky nebyly v provozu hlavni motory, takze nemeé-
lo smysl ovladat jejich naklon. Misto toho APU
mély na starosti aerodynamické Fidici plochy,
pomoci kterych usmérfiovaly a zpomalovaly let
raketoplanu. DalSi ukoly se tykaly podvozku -
APU zajistovaly jeho vysunuti, dodavaly energii
posilovaci fizeni pfedniho kola, podvozkovym
brzdam a protiskluzovému zafizeni. Ackoli se
bé&hem pristavaciho manévru spoustély vSechny

tfi APU, v pfipadé nouze by raketoplanu k pfi-
stani stacila jedina funkéni jednotka.

A do tfetice, své systémy k Fizeni sméru tahu
mély i motory OMS. V jejich pfipadé se nejed-
nalo o hydraulické ovladani, protoze by bylo
zbyte¢né komplikované a robustni. Motory OMS
mély vyrazné men$i tah nez SSME a SRM,
a proto k jejich ovladani stacily elektrické ser-
vomotory. Diky nim se daly oba motory OMS
natocit do sedmi rznych poloh.

Jak je vidét, i dalSich motord bychom nasli na
raketoplanu prehrsel. Pocitali bychom je asi
velmi dlouho, bude tedy lepSi s tim jiz prestat
a ¢lanek ukoncit. Dopracovali jsme se k tomu,
Ze v kompletni sestavé raketoplanu se nacha-
zelo 71 raketovych motorll a cela fada motor(
jiného druhu. Tim se znovu potvrdilo, ze se jed-
nalo o Uzasny a nesmirné komplikovany stroj,
ktery pravem muZeme povaZovat za jeden
z dosavadnich vrchold (nejen) kosmické techni-
ky.

Y (Véaclav Kalas)

AKTUALNi NOCNi OBLOHA V ZARi 2015

V zafi se postupné vyrovna délka dne a noci. Po zapadu Slunce zlistava stale nejvyraznéjSim
obrazcem na letni obloze letni orientaéni trojihelnik. Po vétSim setméni bude mozné pozo-
rovat svétly pruh Miééné drahy. Lépe viditelna budou i méné vyrazna souhvézdi letni oblohy
se slabsimi hvézdami. Nad vychodnim obzorem jsou jiz viditelnad néktera podzimni sou-

hvézdi.

Po zapadu Slunce Ize jes$té béhem zafi spatfit
nad zapadnim obzorem &ast jarnich souhvézdi.
Napf. velmi vyrazna nacervenald hvézda Arktur
z jarniho souhvézdi Pastyfe je nad zapadem
dominantni. Tato souhvézdi vSak po setméni
postupné zapadaji. Nad jiznim obzorem zlstava
ve vecernich hodinach dominantni letni orien-
tagni trojuhelnik tvofeny tfemi vyraznymi hvéz-
dami. Nejvyrazngjsi je hvézda Vega, nachazeji-
ci se v souhvézdi Lyry a po setméni ji nalezne-
me pobliz zenitu (nadhlavniku). O néco slabsi je
Altair patfici do souhvézdi Orla. Nejslabsi z vr-
chold letniho trojuhelniku je nejvySe polozeny
Deneb, nachazejici se v ocasni ¢asti souhvézdi
Labuté. Zatimco Vega se ve vecCernich hodi-
nach bude od zenitu vzdalovat, Deneb bude po
vétSinu vecera praveé v jeho blizkosti. Nad jiho-
zapadem, nepfili§ vysoko nad obzorem, zafi
nadervenaly Antares ze souhvézdi Stira. Opaé-
nym smérem nad severnim obzorem, opét
v nevelké vySce je viditelna hvézda Capella ze
zimniho souhvézdi Vozky, ktera je v naSi ze-
meépisné Sifce cirkumpolarni.

Horsi je situace s viditelnosti jasnych planet ve
vecernich hodinach. Z téch jasnych, okem vidi-
telnych, zlGstdva na vecerni obloze pouze
Saturn. Planeta se na pocatku vecera nachazi
zhruba nad jihozapadnim obzorem. S postupu-
jicim vecerem klesa k zadpadnimu obzoru. Pod-
minky pro jeho sledovani se tak stale pozvolna
zhorsuji, takze na konci mésice je jiz velmi niz-
ko nad obzorem. Je to zpisobeno malou dekli-
naci planety (jen kolem -18°). Na obloze bude
mit jasnost 0,5". Saturn se aZ do konce zafi
nachazi v souhvézdi Vahy, pfiblizné severoza-
padné od jasné hvézdy Acrab ze souhvézdi
Stira.

Na ostatni jasné planety bude nutné si pockat
do rannich hodin. NejvyraznéjsSim objektem
ranni oblohy nad vychodnim obzorem bude
Venuse. Ta na zac¢atku zafi bude vychazet spo-
lu sjasnou hvézdou Sirius ze zimniho sou-
hvézdi Velkého psa. VenuSe se bude zprvu na-
chazet v nepfili§ vyrazném souhvézdi Raka, od
24. 9. prejde do sousedniho Lva. Jeji vySka bu-
de narustat, rovnéz magnituda -4,5 z ni udéla
dominantni objekt ranni oblohy.
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Nedaleko od VenuSe se budou nachazet dalsi
dvé jasnéjsi planety: Mars a Jupiter. Na zacatku
zafi v souhvézdi Raka severovychodné od
Venus$e Ize spatfit naervenalou planetu Mars.
Ten se jiz ale od 6. 9. pfesune do jarniho sou-
hvézdi Lva a bude nedaleko od jasné hvézdy
Regulus. Jasnost Marsu béhem zafi dosahuje
1,8™ a je tak nejnizsi v letosnim roce. Rovnéz
jeho uhlovy primeér 3,6 je nejmensi.

Od poloviny zafi se béhem svitani zacne obje-
vovat Jupiter. Ten zUstane cely mésic v sou-
hvézdi Lva rovnéz nedaleko Regula (spi§ pod
nim). Podminky pro pozorovani tohoto plane-
tarniho obra se budou ke konci mésice postup-
né zlepSovat, nebot bude narastat vysSka plane-
ty nad obzorem. Vzhledem k tomu, Ze Jupiter je
nyni od Zemé pomérné vzdalen, dosahuje jeho
jasnost béhem zafi
hodnoty pouhych -
1,7™ a ahlovy pra-
meér jen kolem 29“.
Pro pozorovatele
s dalekohledem na-
stavaji v zafi nejlep-
§i  podminky pro
pozorovani planety
Neptun. Ta se na-
chazi v souhvézdi
Vodnare a je viditel-
na prakticky po ce-
lou noc. Na obloze
ma maximalni jas-
nost 7,8", coz je
sice nejvyssi hodnota pro letosni rok, ale porad
mimo dosah neozbrojeného lidského oka. Rov-
néz podminky pro pozorovani planety Uran se
zlepsuji a na konci zafi jiz budou velmi dobré.
Uran se nachazi v Rybach a je viditelny rovnéz
po vétSinu noci. Na obloze dosahuje maximalni
jasnosti 5,7".

V sobotu 5. 9. pfed rozednénim bude mozné
pozorovat téméf nad jihem Mésic v posledni
Ctvrti v oteviené hvézdokupé Hyady v tésné
blizkosti jasné hvézdy Aldebaran, tzv. oka Byka.
Prestoze dojde kfadé =zakrytd jednotlivych
hvézd oteviené hvézdokupy, zakryt Aldebarana
neuvidime. K nému dojde jiz za denniho svétla.
Ve ¢&tvrtek 10. 9. v rannich hodinach dojde nad
vychodnim obzorem ke konjunkci nékolika ob-
jektl. Na setkani se bude podilet Mésic ve tvaru
velmi uzkého srpku, dale Venuse, ktera se bude

V obloha
10. zafi 2015
6:00 SELC

nachazet pod ubyvajicim srpkem Mésice.
Vychodné od nich bude Mars a pod nim jasny
Regulus ze souhvézdi Lva. Pod Regulem, nej-
nize z uvedenych objektd bude zafit Jupiter.
O den pozdéji se jesté tenci srpek (obtizné
pozorovatelny) dostane mezi Venusi a Jupiter
a blize k Regulu.

V patek 18. 9. vecer pobliz zapadniho obzoru
bude viditelna konjunkce Mésice ve tvaru na-
rlstajiciho srpku a planety Saturn. Ten se bude
nachazet vlevo (vychodné) od Mésice. O pouhy
den pozdéji bude tvofit Mésic ve fazi pfed prvni
Etvrti horni vrchol v trojuhelniku se Saturnem
a nacervenalym jasnym hvézdnym obrem Anta-
rem ze souhvézdi Stira.

V patek 25. 9. vrannich hodinach dojde nad
vychodnim obzorem ke konjunkci Marsu
s hvézdou Re-
gulus. Mars bu-
de vlevo. Seve-
rovychodné od
této dvojice bu-
de zafit jasna
VenuSe, opac-
nym smeérem ji-
hovychodné se
bude nalézat Ju-
piter.

V pondéli 28. 9.
v rannich hodi-
nach nastane
uplné zatméni
Mésice. V Plzni
bude pozorovatelné za pfiznivého pocasi v ce-
Iém svém prdbéhu, mimo konec polostinové
faze, kdy jiz bude Mésic pod obzorem. Mésic
béhem zatméni bude mit maximalni pramér,
nebot se bude nachazet v perigeu ve vzdale-
nosti 356 878 km.

V zafi také nastane jarni rovnodennost. K té
dojde 23. 9. v 9:20 hod. dopoledne. V tento den
se Slunce dostane ze severni polokoule nad
rovnik. V Plzni v pravé poledne dosahne vysky
nad obzorem rovnych 40°. Den bude stejné
dlouhy jako noc. V nasledujicim obdobi bude
postupné vySka Slunce nad obzorem klesat.
Bily den se bude kratit, naopak noc bude delsi.
Na severni polokouli timto okamzikem skonci
letni obdobi a nastane podzim. Naopak na jizni
polokouli kon&i zima a zacina jaro.

(Lumir Honzik)
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AKTUALNIi STAV OBLOHY
zafi 2015
1.9. 2400 - 15.9. 23:00 -  30.9. 22:00

® . KEFEUS

KASIOPEJA

QY

.
)
=T / °
S e . %
ANDROMEDA ., LYRA
-%
TROJUHELNIK

BERAN
[

T eliptka,

MESIC1.9. 24k
MESIC30.9.22h

VYCHOD JIH ZAPAD

Poznamka:
vSechny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském letnim ¢ase (SELC), pokud

neni uvedeno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
1. 06:21 13:06:35 19:51 .
Kulminace vztaZzena k prachodu stfedu
10. 06 : 34 13:03:35 19:32 sluneéniho disku polednikem katedraly
20. | 06:49 | 13:00:02 | 19:10 |SV-Bartoloméevpizni
30. 07:04 12:56:35 18:48
Slunce vstupuje do znameni: Vahy dne: 23. 9. v 10:12 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Panny dne: 17. 9. v 08:38 hod.

Carringtonova otoc¢ka: ¢. 2168 dne: 7. 9. v 09:06:51 hod.
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MESic
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m
5. 23:54 06 : 46 14:29 posledni &tvrt | 11 :54
13 | 06:43 | 13:09 19:25 nov 08141 | PG IunACe
21. 14:38 19:16 23:55 prvni &tvrt 10:59
28. 19:11 00: 49 07:12 Uplnék 04:51 3328,326"
odzemi: 14.9.v 13:42 hod. vzdalenost 406 472 km zdanlivy primér 29°52,1”

pfizemi: 28.9.v 03:52 hod.

vzdalenost 356 878 km

zdanlivy primér 34°05,7"

PLANETY
nazev datum vych. kulm. Zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 09:06 | 14:41 | 20:14 0,1
Merkur 15. 09:05 | 14:22 | 19:38 0,6 Panna nepozorovatelny
25. 08:09 | 13:31 | 18:54 2,7
5. 04:20 | 11:09 | 17:58 -4,6 Rak
a
Venuse 15. 03:43 10:37 | 17:32 -4,8 rano na V
25. 03:22 10: 17 17:13 -4.8 Lev
10. 04:03 | 11:24 | 18:45 1,8
Mars Lev rano nizko na 'V
25, 03:57 | 11:02 | 18:06 1,8
. 10. 05:34 12 :24 19:15 -1,7 od po|0viny mésicel
Jupiter Lev . .
25. 04:52 | 11:37 | 18:22 -1,7 rano nizko na V
10. 13:08 | 17:40 | 22:11 0,6 i
Saturn Vahy vecer na JZ
25. 12:15 | 16:45 | 21:15 0,6
Uran 15. 20:05 | 02:45 | 09:21 57 Ryby po celou noc
Neptun 15. 18:50 | 00:12 | 05:30 7,8 Vodnar po celou noc
SOUMRAK
zacCatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
7. 04:34 | 05:17 | 05:57 | 20:11 20:51 21:33
17. 04:54 | 05:34 | 06:12 | 19:49 20:27 21:07
27. 05:11 | 05:50 | 06:28 | 19:27 20:04 20:43
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-14 -

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V ZARi 2015
Vsechny uvadéné asové udaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Ukaz
Neptun v opozici se Sluncem
Venuse 8,8° jizné od Marsu
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (27° od Slunce)
Aldebaran 0,55° jizné od Mésice
Venus$e stacionarni
Pollux 11,68° severné od Mésice
Mésic 2,1° severné od Venuse
Mésic 5,4° jizné od Marsu
Regulus 3,31° severné od Mésice
Spika 4,31° jizné od Mésice
Merkur stacionarni
Mésic 2,3° severné od Saturnu
Antares 9,58° jizné od Mésice
Venu$e dosahuje maximalni jasnosti
Mars 0,8° severné os Regulu, pobliz také Jupiter a Venuse
UpIné zatméni Mésice (maximalni faze)
Merkur nejblize Zemi (0,651 AU)
Planetka (4) Vesta v opozici se Sluncem

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

201> Plzen

Informaéni a propagaéni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzefi

Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu

http://www.hvezdarnaplzen.cz
Facebook: http://www.facebook.com/HvezdarnaPlzen

Toto Cislo pfipravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik
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